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PREFACIO

“A curiosidade é a primeira condig&o para a construgdo do conhe-
cimento” (Fochi, 2021)%. Com esse principio em mente, ensinar torna-se
um ato de empatia e inspiragao, exigindo do professor a capacidade de
despertar nos estudantes o prazer pela descoberta e o desenvolvimento
do pensamento critico e do questionamento ativo.

A melhor maneira de alcangar esses objetivos é através do ensino
por investigagéo, uma metodologia que coloca os alunos como protagonis-
tas de sua propria aprendizagem, aplicando métodos e praticas semelhan-
tes as que os cientistas utilizam em suas pesquisas nas mais diversas areas
do conhecimento. E exatamente essa a proposta desta colecdo: fomentar
a curiosidade e abrir caminhos para uma educacdo baseada na pesquisa
e na descoberta, divulgando atividades de pesquisas desenvolvidas por
estudantes da Educacdo Basica de Minas Gerais.

Em Ensino de Ciéncia por investigagcéo, Ana Maria P. de Carvalho (2013)>
apresenta quatro etapas principais para o ensino investigativo: i) a delimitagao
de um problema para o inicio da construcdo do conhecimento; ii) a passagem
da agao manipulativa para a a¢ao intelectual na resolugado do problemay; iii)
a tomada de consciéncia e iv) a construcao de explicacdes. Nesse contexto,

1FOCHI, P.S. A curiosidade, a intengdo e a mdo: o ethos lidico do bebé. Revista Humanidades e Inovagdo,
Palmas, v. 8, n. 68, p. 111-118, 2021.
2 CARVALHO, A. M. P. Ensino de ciéncias por investigacédo: condigdes para implementagdo em sala de aula.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.
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o papel do professor é promover a interagdo dos alunos com os fenémenos,
fatos e informacdes, permitindo que eles investiguem e levantem hipéteses,
testando-as, e consigam concluir a investigacdo, chegando a constatagdes sig-
nificativas que os levem a compreender, de forma aprofundada, o tema esco-
lhido. Essa abordagem tira os alunos da passividade das aulas tradicionais e
os coloca em busca de solucionar problemas, com auxilio do professor, ou dos
professores, quando a abordagem adotada for interdisciplinar.

No ensino por investigacao, o professor propde e discute questoes,
ajudando seus estudantes no planejamento da pesquisa e na busca de evi-
déncias, bem como na elaboragdo de conexdes entre estas e as explica¢oes
tedricas plausiveis, por meio de discussdes. Para isso, os professores costu-
mam elaborar sequéncias didaticas, que sdo atividades articuladas e orde-
nadas sobre um tema de interesse, ou varios, com a participagdo ativa dos
alunos. Para ter sucesso, essa abordagem de ensino deve ter a participacao
ativa de todos os envolvidos, incluindo a escola e a familia, valorizando os
conhecimentos prévios dos alunos, entendendo suas duvidas e utilizando
conteudos dindmicos e interativos relacionados ao cotidiano.

O Programa de Iniciagdo Cientifica na Educagdo Basica (ICEB), criado
pelo Governo do Estado de Minas Gerais, tem como objetivo intensificar o
estudo e a reflexdo sobre os Temas Contemporaneos Transversais, por meio da
aplicacdo de metodologias cientificas, possibilitando aos estudantes identifi-
car e propor solugdes para os problemas do seu contexto social, incentivando,
apoiando, valorizando e dando visibilidade a producéo e compartilhamento
de conhecimentos e saberes, a partir da aplicacdo de metodologias que sdo
empregadas na pesquisa cientifica. O ICEB busca levar para as escolas publi-
cas uma experiéncia com a Iniciacdo Cientifica que ja é desenvolvida nas uni-
versidades e centros de pesquisa do Brasil e do mundo, promovendo, dessa
maneira, aformac&o cientifica de estudantes que ainda se encontram no Ensino
Fundamental e Médio, desenvolvendo aptiddes que eles poderao aplicar em
diversas esferas da vida, incentivando, inclusive, a formagdo em nivel superior.

Esta colecdo de livros do ICEB é o exemplo do sucesso do

Programa, que demonstra como o ensino por investigacao pode trazer
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varios resultados de extrema relevancia para os estudantes, como o desen-
volvimento de competéncias e habilidades de reflexao, resolugao de pro-
blemas e construcao de conhecimento; desenvolvimento de autonomia,
senso critico, questionamentos; desenvolvimento de responsabilidade,
respeito as diferentes visGes de mundo e cooperacdo. Além disso, nos
livros, fica claro que o aluno aprende sobre ciéncia e como fazer ciéncia
em todas as suas areas. Com certeza, para os professores envolvidos, o
Programa resultou em reflexdes criticas sobre a sua propria pratica peda-
gogica, estimulando o seu aprimoramento, proporcionando, ademais,
novas experiéncias que estimulam sua continuidade com dedicac¢do na
docéncia, apesar dos desafios que se apresentam na atualidade.

O ICEB, aplicando o ensino investigativo em sala de aula, certa-
mente atinge o resultado esperado e essencial do ensino para estudantes
e professores, que é o de formar cidaddos informados e criticos, por meio
do didlogo e da exposicdo de ideias entre toda a comunidade escolar, com
impacto positivo para toda a sociedade, no que se refere ao desenvolvi-
mento do respeito pelo pensamento divergente.

Esta colecdo de livros reline relatos de experiéncias bem-sucedi-
das que promovem a formac&o de individuos mais questionadores, refle-
xivos e com capacidade de enfrentamento de problemas do cotidiano.
Estudantes, professores e toda a comunidade escolar envolvida nesses
projetos tornam-se, por meio do ICEB, mais aptos a confrontar informa-
¢Oes imprecisas amplamente difundidas e, ainda, se tornam agentes mul-
tiplicadores de conhecimento — construtores de uma sociedade brasileira
mais consciente da importancia do saber cientifico e dos saberes locais na
tomada de decisGes em diversas esferas da vida em sociedade.

Vida longa a programas como o ICEB, que valorizam o pensa-
mento critico e a construc¢do de conhecimento em prol de uma socie-

dade mais justa e humana.

Viviane Alves Gouveia
ICB/UFMG






Esta colecdo retine um conjunto de 15 livros organizados a partir
dos relatos de experiéncia produzidos no Programa de Iniciacado Cientifica
na Educagdo Basica, conhecido como ICEB, uma iniciativa da Secretaria de
Estado de Educagdo de Minas Gerais (SEE/MG), que, desde 2017, integra a
pesquisa cientifica no cotidiano escolar da educacdo basica.

O ICEB estimula a investigacdo cientifica nas escolas estadu-
ais de Minas Gerais, envolvendo estudantes do Ensino Fundamental,
Ensino Médio e EJA, sob a orientagdo de professores, formando Nicleos
de Pesquisa. Esses nucleos exploram um dos dois eixos tematicos do
programa: “NUcleos de Pesquisa e Estudos Africanos, Afro-Brasileiros e
da Diaspora” (NUPEAAS) e “Territorios de Iniciagdo Cientifica” (TIC). O
primeiro se constitui de espacos de fomento a educacdo para as relagGes
étnico-raciais, abordando a histodria, cultura, produgdo cientifica e trajeté-
ria dos povos tradicionais, africanos e afro-brasileiros; o segundo, por sua
vez, se relaciona a temas de interesse local e regional, correlacionados as
diferentes areas do conhecimento.

Ainda, os Nucleos de Pesquisa contam com o suporte e supervi-
sdo de professores tutores, professores efetivos da rede publica estadual
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com formacgado Stricto Sensu que acompanham o desenvolvimento dos
projetos, principalmente no aspecto da pesquisa e metodologia cientifica,
oferecendo apoio aos professores orientadores, na condugao e estrutura-
¢do das pesquisas. De maneira indireta, os nicleos de pesquisa também
contam com o apoio de professores curadores, também professores efe-
tivos com formagdo Stricto Sensu que sdo responsaveis por organizar cur-
sos de formacao para os professores orientadores, assim como analisar os
projetos sob o ponto de vista dos cuidados ao cumprimento das resolu-
cBes de Etica e Seguranca em Pesquisa, indicando sugestdes de melhorias
e aprimoramento das pesquisas.

Nessa perspectiva, o ICEB busca oferecer um ambiente estimulante
para que estudantes e professores possam explorar questdes relevantes em
seus territorios, criando possibilidades para que eles possam ser protagonis-
tas na investigacdo e na busca de respostas em um processo critico-reflexivo
de (re)construcdo de conhecimento. Além de contribuir para o aprendizado
académico, o programa promove a valorizagao da ciéncia como ferramenta
de transformacao social, incentivando a inclusao de temas como diversi-
dade cultural, sustentabilidade, direitos humanos e inovac¢do. Assim, o pro-
grama fortalece a formacao integral dos estudantes, preparando-os para
serem cidad&os criticos e ativos, capazes de tomar decisdes informadas e
contribuir para o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

A colecdo que ora apresentamos é composta por trabalhos desen-
volvidos entre outubro de 2021 e dezembro de 2022, resultado de pesqui-
sas conduzidas por estudantes e professores das 47 Superintendéncias
Regionais de Ensino da SEE/MG. Cada volume explora e fomenta a curiosi-
dade cientifica, a consciéncia social e ambiental, e a valorizacdo cultural,
oferecendo aos leitores uma rica diversidade de temas relevantes para a
formacdo critica e cidada.

Os livros abrangem uma vasta gama de tematicas transversais,
que vdo desde a valorizagdo das africanidades e a luta contra o racismo até
a preservacao do meio ambiente e a sustentabilidade. A colegdo se inicia

com o livro Africanidades confluentes na Educagdo Bdsica, apresentando a
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histéria afro-brasileira no territorio mineiro, por meio de relatos cientificos
que abordam as suas culturas, identidades, resisténcias, memodrias e tradi-
¢Oes no processo de formacdo e identidade do povo brasileiro. Este volume
é seguido por Cultura, Ancestralidade, tradi¢es rurais e urbanas nas vivén-
cias de estudantes da Educagdo Bdsica, o qual promove uma imersao nas
diversas manifestacGes culturais, religiosas, artisticas e comunitarias de rai-
zes africanas e quilombolas no Brasil. Ambos os livros destacam a importan-
cia da preservacdo da memoria, da identidade e da cultura como formas de
resisténcia e valorizagdo das herancas de nossos ancestrais.

Ainda na perspectiva de valorizagdo da nossa historia e identidade,
os livros Historia e memodria: o que as cidades tém a dizer sobre nds e As Minas
sdo muitas: memdria, patriménio e cultura nos convidam a refletir sobre o
legado histérico e as produgdes artisticas que moldam nossas comunida-
des em diversas localidades de Minas Gerais, destacando a importancia
da memoria, da histdria e da preservacgao cultural. Ao mesmo tempo, eles
trazem um convite a reflexdo sobre como a histéria local, contada por seus
préprios atores, pode enriquecer nossa compreensdo critica sobre o pas-
sado e nosso senso de pertencimento, bem como orientar politicas publicas
voltadas a preservacdo do patrimdnio cultural e ao desenvolvimento social.

Na sequéncia, temas relevantes, como a pobreza, a desigualdade
social, os direitos humanos, a diversidade, e a inclusdo também s&o abor-
dados nesta colecdo. Em Educagdo financeira, economias locais e mercado
de trabalho: experiéncias da Educagdo Bdsica para a transformagdo social,
reline-se uma série de relatos que exploram as interse¢des entre educa-
¢ao, mercado de trabalho e desenvolvimento econémico em diferentes
contextos de diversas localidades de Minas Gerais, convidando o leitor a
uma compreensao pratica de conceitos como educacao financeira, empre-
endedorismo e sustentabilidade, oferecendo um panorama dos desafios
e potencialidades enfrentados por diferentes regides mineiras. Enquanto
isso, o livro seguinte, Politica e cidadania: vozes, experiéncias e reflexées
das juventudes da Educagdo Bdsica mineira, nos proporciona um conjunto

diversificado de experiéncias vivenciadas por estudantes mineiros da
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educacdo basica voltados para a formacgo critica, a cidadania e o direito a
cidade, enfatizando o direito de todos ao acesso a cultura, ao lazere auma
educacdo integral e de qualidade.

0 exemplar Catalisando pesquisas em direitos humanos e juven-
tudes sob olhares de estudantes da Educagdo Bdsica aborda relatos de
experiéncia relacionados a educagdo em direitos humanos, ao engaja-
mento social e aos impactos sociais da pandemia de Covid-19 na juven-
tude, oportunizando uma visao ampla dos desafios enfrentados pelas
juventudes e da importancia de capacita-las para serem protagonistas
de suas préprias historias e para construir uma sociedade mais justa e
inclusiva. Ainda nessa vertente, a obra Um convite para o didlogo: olha-
res de estudantes-pesquisadores sobre a diversidade, nos oferece uma
reflexdo sobre como a educagdo pode ser um espaco de inclusao, empo-
deramento, respeito a diversidade e transformacéao social, abordando
questoes fundamentais que impactam diretamente a vida dos estudan-
tes da educacdo basica e suas comunidades.

Continuando o percurso pela colecdo, apresentamos obras que se
destacam por abordar temas relacionados a ciéncia, a tecnologia, a saude,
ao meio ambiente e nossa responsabilidade socioambiental para com o
desenvolvimento de nossa sociedade. O volume Vamos falar de satide? Um
olhar a partir de pesquisadores estudantes da educacdo bdsica reline uma
colecgdo de relatos que debatem os impactos da pandemia de Covid-19,
os saberes cientificos e tradicionais no cuidado com a salde, bem como
reflexGes importantes sobre saide mental e piblica no ambiente escolar.

Os proximos dois livros sdo dedicados a ciéncia e a tecnologia,
destacando a importancia dessas areas para o progresso da nossa socie-
dade e a atuacao dos nossos estudantes pesquisadores como inovadores,
adaptando-se diante dos desafios do mundo contemporaneo. Assim, o livro
Ciéncia e tecnologia da escola para a vida: caminhos da inovag¢éo e criativi-
dade na Educagdo é focado em relatos de experiéncias nas areas das tecno-
logias digitais de informacgdo e comunicagao, gamificacdo e cultura maker.

Nele encontramos trabalhos que discutem sobre os impactos educacionais
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permeados por plataformas digitais, modelagem matematica e progra-
macao, sobre a gamificacdo como ferramenta pedagdgica para o ensino-
-aprendizagem, sensibilizacdo ambiental e para a redug¢do da evasao escolar
e sobre a insercao da cultura maker nas escolas, com criagcdo de Fab Labs,
biomateriais e uso da robdtica. Ja o volume Da escola para a vida: ciéncia e
tecnologia em prol das comunidades e da sustentabilidade destaca trabalhos
que relacionam ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, apresentando
relatos inovadores desenvolvidos pelos estudantes que buscam aproximar
o conhecimento académico-cientifico a vida cotidiana da sociedade, bus-
cando contribuir para o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.
Além disso, essas pesquisas se debrucam sobre a relacdo entre a ciéncia e
dilemas éticos e sociais do nosso tempo e iniciativas que buscam investi-
gar e melhorar as experiéncias de aprendizagem nas escolas, reforcando a
importancia da iniciac3o cientifica na trajetéria estudantil.

A colecdo avanca para os Ultimos quatro livros, que apresentam
relatos de experiéncia da educagdo basica versados na temética de meio
ambiente e sustentabilidade socioambiental, destacando iniciativas para a
preservacao e melhoria da qualidade de vida nos ecossistemas.

O volume Educag¢do ambiental e mudancga social: o enfrenta-
mento a degradagéo do meio ambiente nas comunidades escolares de
Minas Gerais é focado em registros de experiéncias em ag¢des de sensibi-
lizagdo e preservacdo ambiental, envolvendo uma variedade de temas
relacionados a sustentabilidade e a biologia da conservacdo, como a
Educagdo Ambiental, a implementacdo de hortas comunitarias, agricul-
tura sustentavel, a preservacdo e recuperacdo de areas degradadas, a
mineracdo responsavel, a gestdo dos recursos hidricos e os efeitos das
atividades humanas no meio ambiente. A obra Gotas de mudanga: um
compromisso das escolas mineiras com o futuro hidrico reine uma cole-
cdo de pesquisas relacionadas a solu¢des sustentaveis para resolver pro-
blemas de consumo e abastecimento de dgua potavel, além de abordar
a democratizacdo da energia fotovoltaica e a educagao ambiental como

formas de preservacdo dos recursos naturais.
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Em Raizes do futuro: experiéncias de sustentabilidade, conservagéo
e tradicdo na Educagdo Bdsica, os relatos exploram experiéncias susten-
taveis de valorizacdo da biodiversidade local de comunidades mineiras e
a conexdo entre os saberes tradicionais e cientificos, oferecendo-nos um
rico conhecimento sobre o uso de plantas, a conservagao da fauna e flora
e a responsabilidade socioambiental. O exemplar é seguido por Caminhos
para a sustentabilidade: experiéncias na Educagdo Bdsica em gestéo de
residuos, reciclagem e inovagdo ambiental, que aborda uma coletanea
estimulante de iniciativas de estudantes da educacdo basica para gestédo
de residuos, reciclagem e inovacdo na construcdo de biodigestores para
utilizacdo de energias renovaveis e o desenvolvimento de jogos e ginca-
nas educativas, visando sensibilizar as comunidades escolares sobre o
impacto dos residuos no meio ambiente.

Assim, finalizamos a apresentacdo de nossa colecao, que aborda
temas relevantes para a formacao integral do ser humano, incentivando
a reflexdo sobre questdes contemporaneas e histdricas que permeiam
nossa sociedade. Cada volume aqui exposto foi cuidadosamente orga-
nizado para n3o apenas apresentar o conhecimento cientifico de forma
acessivel, mas também mostrar esse saber contextualizado em realidades
diversas, a partir dos olhares dos estudantes da educagdo basica mineira,
proporcionando-nos um panorama critico do mundo contemporaneo e
refletindo a diversidade e a riqueza dos conhecimentos produzidos nas
escolas estaduais de Minas Gerais. Esperamos que os trabalhos divulgados
possam inspirar vocé, leitor, a atuar ativamente para a constru¢ao de uma
sociedade mais justa, democratica e sustentavel.

Boa leitura!

Mara Leticia Carvalho de Souza Martins
Coordenadora da Colegdo ICEB



Este livro compde a colegdo de livros do Programa de Iniciacdo
Cientifica no Ensino Basico (ICEB), desenvolvida pela Secretaria de
Estado de Educacao de Minas Gerais. A obra apresenta um conjunto de
relatos de experiéncias produzidos por estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental e Ensino Médio de escolas estaduais mineiras parti-
cipantes do programa ICEB, na edi¢ao 2021/2022. Uma das perspectivas
deste programa é promover o protagonismo juvenil e o desenvolvimento
de competéncias e habilidades voltadas a pesquisa, com o objetivo de
estimular os estudantes a aprimorarem sua aprendizagem e a ingressa-
rem no Ensino Superior.

Este livro nos oferece uma amostra de projetos e pesquisas inova-
doras, desenvolvidas no dmbito da Educacdo Basica, que demonstram o
compromisso das juventudes com a transformacao ambiental. Os relatos
de experiéncia contidos neste volume documentam atividades realizadas
pelos nicleos de pesquisa que inspiram outros jovens, professores, esco-
las e comunidades, aimplementarem praticas de educacdo ambiental efe-
tivas, que tém potencial para transformar atitudes e comportamentos em

relacao ao meio ambiente.
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Dividido em duas partes, o exemplar organiza o conteido em
torno de iniciativas que buscam sensibilizar a sociedade e implementar
solugdes praticas e concretas para as questées ambientais contempora-
neas. Na primeira parte, “Desafios e solu¢des: inovagdes em gestdo de
residuos e reciclagem eletrénica”, destacamos pesquisas e projetos que
abordam a compostagem, a coleta seletiva e o tratamento de residuos ele-
tronicos. Nesta parte, subdividida em trés se¢oes, encontramos exemplos
motivadores que exploram métodos de transformacao de residuos orga-
nicos em adubo, incentivando o reaproveitamento de recursos dentro do
proprio ambiente escolar e residencial. Também encontramos trabalhos
que envolvem a comunidade no processo de coleta seletiva e conscien-
tizacdo ambiental, com resultados que se estendem além dos muros das
escolas. Ainda ha outros, ndo menos relevantes, que oferecem alternativas
para o descarte responsavel de componentes eletrénicos, promovendo a
alfabetizacdo cientifica e a sensibilidade da comunidade escolar para com
os impactos dos residuos tecnoldgicos.

Na segunda parte, intitulada “Da matéria organica ao aprendizado
divertido: inovacdes em educagdo ambiental”, encontramos relatos volta-
dos a sustentabilidade e a economia circular. Em suas subsecdes, encon-
tramos iniciativas sobre biodigestores, que exploram a producdo de biogas
e biofertilizantes, exemplificando a importancia de um olhar atento para
o0 reaproveitamento da matéria organica. Ademais, encontramos expe-
riéncias efetivas de reaproveitamento do éleo de cozinha em trabalhos
que incentivam a producdo de sabao ecoldgico e, por sua vez, reforcam
a capacidade dos estudantes de desenvolverem alternativas sustentaveis
que contribuem diretamente com a economia doméstica de suas familias
e comunidades. Outrossim, sdo apresentadas estratégias para a promogdo
de praticas sustentaveis de maneira divertida e educativa.

Desse modo, as diversas abordagens e iniciativas implementadas,
e aqui registradas, refletem o potencial transformador da educacao para
a promogdo de praticas ambientalmente responsaveis e para a sensibili-

zacdo sobre a importancia de conservar nosso planeta para as geragdes
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futuras. Nesse sentido, este livro ndo apenas demonstra o compromisso
das escolas publicas de Minas Gerais, através do ICEB, com a educagao
ambiental, mas também representa um passo significativo para a constru-
¢do de um futuro mais sustentavel.

Esta obra busca ndo apenas inspirar, mas servir como referéncia
para outros estudantes, escolas e comunidades, interessados em imple-
mentar solugdes ambientais. Com uma abordagem pratica, o livro destaca
o papel da Educac&o Basica na formac&o de cidad&os criticos e engajados
na resolugdo de problemas atuais que impactam no futuro do planeta.
Caminhos para a Sustentabilidade é, portanto, um convite para que cada
leitor participe ativamente na construcao de uma sociedade mais cons-
ciente, sustentavel e justa.

Boa leitura!

Adriana Dilon Ferreira
Mara Leticia Carvalho de Souza Martins
Organizadoras



1.1 Compostagem na escola:
transformando residuos em recursos

26

34

46

Reutilizando o que é descartado 86
Escola Estadual Maestro Josino De
Oliveira - SRE Uberaba

Compostagem: uma forma de
sustentabilidade

Escola Estadual Coronel Francisco

Gomes Campos - SRE Muriaé 96

Compostagem: um caminho para
uma escola sustentavel

Escola Estadual Maria Lina de Jesus -
SRE Itajuba

104

1.2 Coleta seletiva: engajando a
comunidade no descarte responsavel

58

68

78

Percepcao e conhecimento da
populacao de Divinolandia de
Minas sobre a coleta seletiva de lixo
Escola Estadual Professor Carvalhais -
SRE Guanhdes

Gestao do lixo na comunidade da
Vila Florentina, em Itacarambi/MG:
um relato de experiéncia

Escola Estadual da Vila Florentina -
SRE Janudria

Coleta seletiva: uma aula de fisica
voltada para reducao, reutilizagdo e
reciclagem do lixo urbano

Escola Estadual Barbara Heliodora -
SRE Varginha

1.3 Reciclagem de lixo eletronico:
solugBes para o descarte responsavel

Impactos da destinacdo de residuos
eletrdnicos: alfabetizagdo cientifica
e educacao ambiental nos bairros
Augusta Mota e Major Prates

Escola Estadual Professora Cristina
Guimardes - SRE Montes Claros

Célula galvanica e galvanoplastia
com materiais alternativos: uma
proposta para os estudantes do
Ensino Médio

Escola Estadual Professor Anténio da
Silva - SRE Uberaba

Educagao ambiental no uso e no
descarte de pilhas e baterias
Escola Estadual Santo Tomaz de
Aquino - SRE Divindpolis



2.1 Biodigestores: produgdo de biogas e
biofertilizantes

118 Aproveitamento de matéria
organica para a geracao de
biogas e biofertilizante utilizando
biodigestor caseiro
Escola Estadual Norberto de Almeida
Rocha - SRE Janauba

128 Analise da viabilidade de um
biodigestor alimentado com
residuos da merenda escolar
Escola Estadual Prefeito Jacy
Junqueira Gazola - SRE Varginha

2.2 Reaproveitamento do 6leo de
cozinha: alternativas sustentaveis

138 Sabao do Miltinho: um projeto
escolar economicamente
sustentavel que promove a
educacdo ambiental
Escola Estadual Governador Milton
Campos - SRE Séo Jodo del-Rei

152 Oleo aqui ndo vai para o ralo
Escola Estadual Martin Cyprien -
SRE Divindpolis

162 Producgdo de sabao e detergente
ecologico: uma alternativa
sustentavel que pode contribuir
para a economia doméstica das
familias
Escola Estadual Anibal Gongalves das
Neves - SRE Araguai

2.3 Educagdo ambiental e inovagao
tecnoldgica: praticas de reutilizagdo e
reducdo na promogao do aprendizado
divertido

178 Sustentar/habilidade:
desenvolvendo atividades através
da sustentabilidade
Escola Estadual Alonzo Barbuda -
SRE Tedfilo Otoni

A educacao como perspectiva de

188 transformagao ambiental
Estadual Antdnio Augusto Ribeiro -
SRE Metropolitana B

Saneamento basico em Pouso
Alegre e sensibilizagdo ambiental
no ambiente escolar

198 Escola Estadual Monsenhor José
Paulino - SRE Pouso Alegre






PARTE 1

DESAFIOS E SOLUCOES:
INOVACOES EM GESTAO DE
RESIDUOS E RECICLAGEM
FLETRONICA



B VDl .Vl LVl NV L NVl L NV o



coLecio |[CEB

1.1 COMPOSTAGEM NA ESCOLA: TRANSFORMANDO
RESIDUOS EM RECURSOS

REUTILIZANDO O QUE E
DESCARTADO

Amanda Fagundes Natalino Videira*, Anna Jullia Silva*, Emilly Maciel Brandédo?, Joubert de Paula
e Silva*, Kauan Machado Amorim?, Leticia Alves’, Maria Clara Franga’, Maria Eduarda Ramalho
Miguel’, Matheus Henrique Silva', Pedro Alam Lacerda’, Rebeca Santos’, Talita Raiane Silva’,
Elizete de Fatima Fagundes?, Cristina Alves Castanheira®, Cinara Rodrigues de Almeida*

1 INTRODUGCAO

A pratica da agricultura intensiva se fortaleceu na metade do
século XX devido ao crescimento da populacdo e a demanda por alimen-
tos (Oliveira, 2021). Com isso, ocorreu o desmatamento de grandes areas
do nosso pais para plantio, e 0 uso de agrotdxicos se intensificou, colo-
cando o Brasil como uma das maiores poténcias do setor agropecuario.
Concomitantemente, o uso desmedido de agrotoxicos também elevou
nosso pais ao nivel de grande poluidor ambiental.

A preocupag¢do com o uso exagerado de agrotdxicos e com o

excesso dessas substancias nos alimentos que consumimos trouxeram,

1 Escola Estadual Maestro Josino de Oliveira (Frutal/MG).

2 Orientadora, Escola Estadual Maestro Josino de Oliveira, elizete.leonel@educacao.mg.gov.br.
3 Coorientadora, Escola Estadual Maestro Josino de Oliveira.

4 Tutora, Escola Estadual Henrique Burnier, cinara.almeida@educacao.mg.gov.br.
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para a sociedade atual, grande desejo de mudangas. Afinal, além de cau-
sar intoxicagoes, o uso de defensivos contamina o meio ambiente. Essa
inquietacao e a diminuicdo dos recursos naturais motivou a execuc¢ao
deste trabalho de pesquisa e agdo que deseja incentivar o desenvolvi-
mento de novos habitos nas pessoas e ensinar a reaproveitar residuos que
jogamos fora no dia a dia.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos foi criada em nosso pais
em 2010, com o intuito de designar a destinacdao ambientalmente ade-
quada de residuos sélidos, incluindo reutilizagdo, reciclagem, composta-
gem, recuperacdo e aproveitamento energético como possivel solu¢do no
desativamento dos lixoes (Brasil, 2010).

A demanda atual por alimentos organicos, junto as questées
ambientais, promove cada vez mais o uso de praticas agricolas sustenta-
veis, visando fatores, como a conservacdo do solo, da agua, dos recursos
genéticos animais e vegetais; e o uso de técnicas apropriadas, que sejam
economicamente viaveis e socialmente aceitaveis (Kamiyama, 2011).

Nesse sentido, nosso trabalho visou a producao de hortalicas e
legumes de forma organica, por meio do reaproveitamento de restos de
vegetais que tinham como destino o lixo. Este trabalho atende aos anseios
da comunidade escolar e busca conscientizar os discentes da real neces-
sidade de criar condi¢Ges mais favoraveis para a produgdo de alimentos e
reaproveitar o lixo organico produzido na Escola Estadual Maestro Josino
de Oliveira, priorizando a conten¢do de danos ao meio ambiente por meio

do correto descarte de matéria organica.

2 DESENVOLVIMENTO

As professoras (orientadora e coorientadora) e os estudantes-pes-
quisadores responsaveis pelo desenvolvimento deste projeto reuniram-se
no laboratério para juntos construirem as composteiras. Foram utilizados
baldes de tamanho médio. O processo de montagem aconteceu em trés
etapas. Na primeira etapa, construimos as composteiras utilizando trés
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baldes. O primeiro foi furado a tampa, dando encaixe ao segundo balde,
que teve todo o fundo e as laterais superiores furados. O segundo balde
encaixava no terceiro, que também teve o fundo e as laterais superiores
furados, e a tampa foi vedada totalmente. Os participantes seguiram essas
etapas apos estudos sobre como construir uma composteira para poste-

riormente concluirem a sua construcdo. Foram feitas varias composteiras.

Figura 1: Montagem das composteiras

Fonte: Acervo dos autores.

ApOs pesquisarem e testarem, foi definido pelos participantes
qual era a funcao de cada balde. O primeiro balde retirava os compostos
liquidos organicos (lixiviado). No segundo e no terceiro balde foi adicionado
cascas de vegetais (picados) para se decompor, sendo revirado semanal-
mente. Os participantes coletaram e fatiaram restos de alimentos, legumes
e frutas que haviam sido utilizados nas refeicGes da escola. Uma das pes-
quisadoras foi designada como lider da equipe responsavel por cuidar dos
alimentos e, apds os compostos serem fatiados, os participantes colocaram
nas composteiras. Também foram adicionados pé de café e folhas secas.

A segunda etapa aconteceu no decorrer de 60 dias, quando o
processo de decomposi¢do das cascas terminou, sendo recolhido o lixi-
viado no primeiro balde e no segundo e no terceiro baldes deu-se a for-

macdo do adubo organico seco. Na terceira etapa, o adubo organico seco
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foi introduzido nos canteiros junto a terra e ao esterco bovino. deixando
curtir uma semana, com rega de agua diaria e do lixiviado dissolvido na

proporc¢ao de 1/10 litros semanalmente, para depois comecar o plantio.

Figura 2: Reaproveitamento das cascas de frutas, legumes e folhas de verduras

Fonte: Acervo dos autores.

Retiramos duas amostras de solo dos canteiros selecionados para
pesquisa, antes da adi¢ao de lixiviado, adubo de composteira, esterco bovino
e serragem. Realizamos a analise do solo com o objetivo de percebermos
como estava as caracteristicas fisico-quimicas, como pH, calcio, magnésio,
ferro, potassio, micronutrientes (como cobre) e a parte organica do solo. As
amostras foram levadas, no mesmo dia, para o laboratério de analise. No
laudo, ficou constatado a falta de sais minerais, como calcio, ferro e potassio.
De acordo com o resultado da anélise do solo, adicionamos cascas de ovos
lavadas, torradas e moidas para melhor absor¢do do célcio ao solo; utiliza-
mos cascas de bananas para repor o potassio; e acrescentamos serragem e
folhas de hortalicas ndo aproveitadas para repor o ferro do solo.

Foram feitos alguns combinados entre o grupo de estudantes-pes-
quisadores, onde ficou acordado quem seria responsavel por plantar, adu-

bar, regar e arar a terra. Nos dividimos em grupos e comecamos a fazer os
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trabalhos. Cada equipe ficou encarregada de uma tarefa. A primeira tarefa
foi tirar as pedras, a segunda de adubar a terra, a terceira de plantar as
mudas e, por ultimo, de regar a horta. Apds terminarem todas as etapas,
foram organizados os objetos usados para facilitar o servico.

Todo processo de manutencao das composteiras foram feitos sema-
nalmente para que fosse possivel a continuidade na produgdo do adubo
organico e do lixiviado, tendo assim a manutencao de nutrientes no solo
para a producao das hortalicas (couve e alface) e dos legumes (beterraba e
cenoura). Para um melhor estudo do desenvolvimento das hortalicas e dos
legumes, os pesquisadores realizaram anotagoes e medicOes dos canteiros e
das plantas para poderem comparar o desenvolvimento delas. Esta disposto

no Quadro 1 algumas informacdes coletadas pelo grupo de pesquisa.

Quadro 1: Desenvolvimento das hortalicas com medicSes
e produtos adicionados

PLANTIO
DESENVOL- PRODUTOS
DATA DE MUDAS/ CANTEIROS
SEMENTES VIMENTO ADICIONADOS
Mudasde cou-  9me28cm de .
ve, beterraba comprimento, 39cm Canteiros com
25/05/2022 ? > Inicio esterco bovino e
e semente de de largura e 10cm de
serragem
cenoura altura
Mudas de cou-  9m e 28cmde
17/06/2022 ve, beterraba comprimento, 39cm Beterraba Regafﬂlarlamente
e semente de delargurae10cmde  19cm com agua
cenoura altura
Mudasdecou-  9m e 28cm de
17/06/2022 ve, beterraba comprimento, 39cm Couve Regafilarlamente
e semente de delargurae1l0cmde  23cm com agua
cenoura altura
Mudasde cou-  9me28cm de 3tr.egadores o
ve, beterraba comprimento, 39cm Cenoura lidiEsetoy GEy o
22/06/2022 $ it 28 cm porcao de 10L de
e semente de de largura e 10cm de : .
agua para meio
cenoura altura A
de lixiviado.
4 regadores com
Mudas de cou-  9m e 28cmde aguadefumoe
22/06/2022 ve, beterraba comprimento, 39cm Couve 2 rggadores com
e semente de delargurae10cmde  34cm lixiviado, na mes-
cenoura altura ma proporcao da

cenoura.
Fonte: Elaborac3o prépria.
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Ultimamente, o interesse pelos produtos botanicos para o con-
trole de pragas tem aumentado. Substancias com menores riscos a salde
humana e ao ambiente vém sendo avaliadas, fato somado a demanda
crescente por produtos alimenticios saudaveis e isentos de residuos de
agrotdxicos (Costa, 2004). Sendo assim, quando percebemos a presenca
de lagartas nas couves, imediatamente a professora nos orientou para que
fizéssemos uma mistura de agua e fumo, que seria um repelente natural
proprio contra essas pragas. Ela também nos orientou a pesquisar sobre
a forma correta de fazer uso desse defensivo natural. Segundo Menezes
(2005), o tabaco é uma das maiores culturas agricolas em todo o mundo.
As taxas que incidem representam somas muito importantes nos orga-
mentos de muitos paises e nas modernas economias de escala.

No decorrer dos dias, a professora nos acompanhou, e o grupo
registrou todo o processo de desenvolvimentos das hortalicas. No dia 25 de
julho de 2022, foi realizado o plantio de 120 mudas de alface americana. As
mudas foram regadas diariamente, com reposicdo dos nutrientes uma vez
por semana, por meio da adi¢do do lixiviado. O controle de pragas também
ocorreu semanalmente. Houve adicao de esterco bovino e serragem de 15
em 15 dias. A colheita foi realizada a partir do dia 24 de agosto de 2022.

Com alto indice de rendimento e qualidade, as couves sdo colhi-
das semanalmente e utilizadas no lanche da escola, também aos alunos
participantes do projeto sdo oferecidas as hortalicas para que eles possam
levar para as suas casas.

Figura 3: Momentos da colheita

Fonte: Acervo dos autores.
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Ap0s a colheita da beterraba e cenoura, que haviam sido plan-
tadas dia 22 de junho de 2022, cultivadas usando lixiviado como adubo
e agua de fumo para eliminar as pragas, os canteiros foram revirados, os
adubos de composteira foram repostos, assim como o adubo bovino, a
serragem e o lixiviado (na proporcédo de um litro para dez de agua).

O trabalho despertou em toda a comunidade escolar a ideia de
sustentabilidade, producao organica, cooperativismo. Obtendo melhoria
na qualidade da alimentacdo dos alunos e no desenvolvimento de técni-
cas saudaveis e sustentaveis; sendo constatado o resultado por meio do
acompanhamento de todo o processo em fotos, observacdo participante,

anotacdes e trabalho de campo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi alcancado havendo a reutilizacao
dos restos de vegetais, cascas de frutas e de ovos, serragem e esterco
bovino, o que proporcionou uma melhor qualidade na alimentagao dos
estudantes e de toda a comunidade escolar. Além disso, o projeto de
Iniciagdo Cientifica ensinou muito aos participantes, como o gosto de se
sentir protagonista do processo e o aprender como plantar, cuidar e colher
verduras e legumes.

Foram plantadas couves, beterrabas, cenouras e alfaces.
Destaca-se que ndo foram utilizados agrotéxicos em nenhuma plantag3o.
O repelente usado foi o fumo para matar as lagartas, e o método da com-
postagem para melhorar a qualidade do solo. Assim, ndo houve desperdi-
cio das cascas de verduras e legumes que antes eram descartados no lixo.

Este projeto de Iniciacdo Cientifica foi um étimo trabalho para a
turma do 1° ano do Ensino Médio Integral, pois proporcionou aos estudan-
tes uma melhor visdo acerca do trabalho em equipe e da construcao do
conhecimento por meio de experimentos e testagem, o que resultou na
constru¢ao de um novo conhecimento que pode ainda ser compartilhado

com toda a comunidade escolar.
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Os alunos relataram que pesquisaram, aprenderam e desenvolve-
ram varias técnicas que ndo conheciam, além de terem aprendido muito
no processo. Relataram também que, se por acaso um dia elas quiserem
ter uma horta em casa, saberdo os processos e as etapas necessarias para
terem éxito. As educandas disseram também que outro aspecto impor-
tante é que ha a possibilidade de ter uma horta linda e saudavel sem o uso
de agrotoxicos, que sdo muito prejudiciais a saude.

Esses conhecimentos construidos poder&o ser compartilhados entre
os demais estudantes e, assim, o projeto continuara sendo desenvolvido, atin-
gindo um alcance maior na comunidade. Assim, novas investigacoes poderado
surgir ao longo da caminhada, com alunos protagonistas, cidadaos conscien-
tes da importancia da sustentabilidade, ou melhor, de um ambiente ecologi-

camente sustentavel e do consumo de alimentos saudaveis sem agrotdxicos.
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COMPOSTAGEM: UMA FORMA
DE SUSTENTABILIDADE

Ackilla Lavinia Policarte Vitor*, Bianca Cristina Angélica da Silva*, Diego Dias Monteirol’, Franciele
Silva Santos?, Luiz Fernando da Cunha’, Maicon Rodrigues Bandeira?, Maria Vitéria de Paula
Lopes’, Raissa Cristina Indcio da Silva’, Sabrina dos Santos Reis do Prado?, Felipe da Silva Costa®

1 INTRODUGCAO

0 nosso relato de experiéncia vem apresentar nossa experiéncia
de pesquisa sobre como reaproveitar os residuos alimentares utilizando
técnicas de compostagem e ao mesmo tempo sermos protagonistas na
realizacdo e divulgagao do nosso trabalho, contribuindo assim para a
conscientizagdo de nossos colegas e da comunidade escolar.

Nossa escola esta situada em uma pequena comunidade que,
como tantas outras, possui uma realidade desafiadora, onde queremos
transformacGes e mudancas. Ela se encontra no distrito de Muriaé, com
alunos pertencentes a area urbana, porém com a maioria dos alunos resi-

dentes da area rural.

1 Escola Estadual Coronel Francisco Gomes Campos (Muriaé/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Coronel Francisco Gomes Campos, sabrina.santos.reis@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Engenheiro Orlando Flores, felipe.silva@educacao.mg.gov.br.
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Com a preocupacgdo quanto ao meio ambiente e a sustentabili-
dade ambiental, tanto em nossa escola como em nossa comunidade, o
nosso projeto tem como visdo estabelecer uma forma de orientagao de
uso dos residuos organicos (produzidos pelas pessoas em suas cozinhas)
e de outros tipos de materiais do proprio meio ambiente (que podem ser
utilizados na composteira como um adubo organico), trazendo grandes
beneficios para a salde das pessoas e do meio ambiente.

O tema sobre a producdo de uma composteira é necessario pois
atualmente muitas pessoas utilizam em suas planta¢Ges produtos quimi-
cos na intencao de ajudar as plantas a suprirem os nutrientes que preci-
sam, que por muitas vezes falta no solo. Entdo nés alunos da escola e a
professora-orientadora pensamos em uma forma de reaproveitamento de
residuos. Tivemos a ideia de utiliza-los de uma forma sustentavel a partir
da compostagem, um processo natural da decomposicdo de matéria orga-
nica, ou seja, restos de cascas de frutas, legumes, folhas secas, serragem,
cascas de ovos, borras de café, entre outros, que sdo utilizados para a pro-
ducdo de adubo organico. Uma técnica de baixo custo e simples (na nossa
situacdo, a escola ja tinha os materiais), considerada uma das formas mais
sustentaveis para fazer a reciclagem do lixo organico. Esse composto pode
ser utilizado em jardins, hortas e em outras plantag¢des (Carvalho, 2020;
Rodrigues et al., 2015).

Para a realizacdo da composteira doméstica, um dos sistemas
mais famosos atualmente é com a utilizacdo de minhocas, que auxiliam na
decomposi¢do dos materiais organicos; esse método é também chamado
de vermicompostagem, e necessita de no minimo trés andares. Com o auxi-
lio das minhocas na decomposicdo dos residuos organicos, chamamos o
composto final ou adubo organico de himus, que traz melhoria das caracte-
risticas fisicas e nutritivas para o solo (Casellato et al., 2021; Carvalho, 2020).

Portanto, o objetivo deste projeto é instigar outros estudan-
tes de nossa escola e da nossa comunidade na producdo de compostei-
ras domésticas, para que eles possam aprender como fabrica-la e como

utiliza-la de maneira correta. Com o resultado deste projeto, propomos
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mostrar uma nova forma de garantir alimento adequado e saudavel, bene-

ficiando a salide de todos e fixando a sustentabilidade do meio ambiente.

1.1 Revisao de literatura

Atualmente, o consumo do ser humano evolui cada dia mais,
tanto em meios orgdnicos quanto em meios eletrénicos, o que é consi-
derado como um grande avanc¢o de urbanizacao da populagdo mundial,
porém podemos ver através de noticiarios a grande relevancia de lixos
produzidos pela humanidade, no qual ocasiona uma geracao de grandes
impactos ambientais (Mucelin; Bellini, 2008). Portanto, houve uma intensa
preocupacao das pessoas em saber que podem reutilizar diversos mate-
riais, como uma forma de reciclagem e sustentabilidade, preservando
assim o meio ambiente (Pascoal et al., 2018).

Dos lixos que as pessoas produzem todos os dias, podemos citar
os residuos sélidos, dentre eles, os residuos organicos, que podem levar
a contaminacdo e a proliferagdo de insetos e outros animais, tais como,
mosquitos, moscas, baratas, caramujos, ratos, formigas, entre outros.
Muitos desses animais s@o vetores de doencas, entre elas, citamos: lep-
tospirose, cdlera, disenteria, malaria, esquistossomose etc. (Brasil, 2013).

No entanto, a compostagem pode trazer diversos beneficios, tais
como reducgao, reaproveitamento e reciclagem do lixo organico, eliminacao
dos agentes transmissores de doencgas, melhoria do solo em jardins e hortas
caseiras, entre outros (Castro, Oliveira, 2017; Monteiro, 2016). Existem varias
formas de montar uma composteira, tais como, sistema de pilhas, sistema
de enterro, sistemas de caixas, sistemas de recipientes, composteira em lei-
ras. A composteira doméstica, também denominada vermicompostagem ou
minhocario, é o mais utilizado e indicado para a realizagdo da compostagem
em casas, apartamentos e em escolas. Trata-se de um sistema fechado que
utiliza baldes, no qual os residuos organicos sdo depositados nos recipien-
tes permitindo um controle nos processos de compostagem (Albuquerque,
Okawa, 2019; Meira; Cazzonatto; Soares 2009).

36



coLecio |CEB

37

O processo de compostagem ocorre naturalmente no ambiente
com a degradacdo da matéria organica, que pode ser considerada como
uma forma de reciclagem e reutilizacdo dos residuos organicos que, ao
se transformarem em adubos organicos, podem ser utilizados em hortas
caseiras e até mesmo em planta¢Ges. Como resultado, temos a producdo

de alimentos com uma melhor qualidade (Yavorski; Lemes; Borino, 2016).

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

0 nosso trabalho foi realizado através de muitas etapas, com
orienta¢do da professora, que nos auxiliou a executar as etapas de forma
correta e segura. As etapas serao citadas nas secoes a seguir.

2.1 Levantamento bibliografico

Durante todo nosso projeto, pesquisamos estudos feitos por
outros autores que também trabalharam com a compostagem. Nds uti-
lizamos como forma de pesquisa meios, como livros, internet, revistas,
entre outros; a fim de compreender e aprender sobre o tema da susten-
tabilidade socioambiental e sobre técnicas de compostagem. Realizamos

anotacoes para serem discutidas durante as nossas reunides.

2.2 Palestras sobre as técnicas de compostagem e pragas
urbanas

Em parceria com a empresa Consultoria Ambiental da PCH, do
Rio Gldria, que vem realizando varios trabalhos na nossa escola ao longo
dos anos, foram realizadas duas palestras com todos os alunos da nossa
escola, tanto do Ensino Fundamental dos anos finais, quanto do Ensino
Médio. A primeira palestra foi sobre as técnicas de compostagem, para as
turmas do 9° ano do Ensino Fundamental ao 2° ano do Ensino Médio. A

segunda palestra foi sobre as pragas urbanas, ou seja, sobre os animais
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que ficam em residuos alimentares e que provocam infesta¢Ges (pra-
gas), essa palestra foi direcionada para todos os alunos da escola (Ensino

Fundamental e Médio).

2.3 Questionarios e entrevistas

N6s fomos orientados a elaborar questionarios e entrevistar as
turmas da nossa escola com perguntas sobre as técnicas de composta-
gem, a utilizacdo e os beneficios. A entrevista foi utilizada como uma forma
de saber se nossos colegas conhecem, ja viram ou ja ouviram falar sobre
0 nosso tema trabalhado no projeto. Elaboramos 7 questionarios para as
7 turmas da escola, sendo entrevistadas as turmas do 6° ano ao 9° ano do
Ensino Fundamental e do 1° ano ao 3° ano do Ensino Médio. Cada ques-
tionario continha 10 perguntas com possibilidade de respostas “sim” ou
“nao. Para a quantificacdo, anotamos quantos alunos que respondia cada
uma das perguntas com “sim” ou “ndo” e depois realizamos um somatério
do total, para montarmos a tabela dos resultados.

2.4 Constru¢do e montagem das composteiras e do terrario

Nossa composteira doméstica foi criada a partir de baldes numera-
dos e etiquetados; nds utilizamos minhocas para a decomposicdo dos mate-
riais organicos. Também construimos um terrario para armazenarmos as
minhocas que utilizamos nas composteiras e para aprendermos mais sobre

os perfis do solo e a importancia das minhocas para a qualidade do solo.

2.5 Coleta e utilizagio de residuos organicos

Além de todos os processos descritos anteriormente, realizamos
a coleta de residuos organicos produzidos em nossas casas e na escola,
tais como, folhas secas, cascas, e muitos outros, que foram aproveita-

dos como matéria-prima nas composteiras com as minhocas. Colocamos
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esses residuos alimentares nas composteiras e toda semana movimen-
tdvamos o composto, adicionando agua (caso necessario) e sempre reti-
rando os baldes para a manutencdo, até chegar ao ponto final, ou seja,
ao adubo orgénico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos nossos estudos e conversas com estudantes das
outras turmas, nés observamos que em nossa escola ainda existem mui-
tos estudantes que ndo conhecem as técnicas de compostagem existen-
tes. Portanto, o intuito do nosso projeto é demonstrar, a partir do nosso
nucleo de pesquisa na escola, que existem diversas formas de promover
uma melhor qualidade de vida, sendo sustentavel para nds e para o meio
ambiente. A compostagem é considerada uma forma de reciclarmos e
reaproveitarmos o lixo organico produzido e reutiliza-lo posteriormente a
partir do produto final, 0 adubo organico, para a adubacao de hortas casei-
ras e escolares, resultando em alimentos de melhor qualidade (Yavorski;
Lemes; Borino, 2016).

Os resultados das nossas entrevistas foram satisfatérios.
Verifica-se na Tabela 1 que a maioria dos alunos das sete turmas entre-
vistadas ndo conhecem as técnicas, a utilizacdo e os beneficios da com-
postagem (somatorio das 10 perguntas). Poucos alunos responderam que
conhecem, o que para um distrito é algo surpreendente.

Tabela 1: Resultados dos questionarios aplicados nas sete turmas da escola

Turmas Sim Nao
6° ano 60 170
7° ano 18 112
8%ano 37 110
9°ano 19 161
1°ano 70 31
2°ano 72 18
3%ano 50 38
Total 326 640

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Para mostrar um pouco do nosso trabalho, elaboramos cartazes e
fixamos na parede do refeitério da escola, para que todos os nossos cole-
gas e servidores da nossa escola possam ler e se inteirar sobre o assunto

do nosso presente projeto.

Figura 1: Elaboragao e fixacao de cartazes na escola

Fonte: Acervo dos autores.

Com o intuito de resolver a quantidade dos nossos colegas que
ndo conhecem sobre as técnicas, a utilizagdo e os beneficios da composta-
gem, foi realizada uma oficina de compostagem com todos os estudantes
da nossa escola, mostrando para eles a importancia da compostagem, a
construgdo e o funcionamento das composteiras. A oficina de composta-
gem foi realizada a partir da parceria da nossa escola com a Consultoria
Ambiental da PCH, do Rio Gléria, conforme a Figura 2.

Figura 2: Oficina de compostagem

Fonte: Acervo dos autores.
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A nossa experiéncia, realizada no ambiente da nossa escola, nos
provou que é na escola que aprendemos mais sobre o destino do lixo e
como podemos aproveita-lo de forma simples. Tivemos a oportunidade de
compartilhar com outros alunos da escola e da comunidade as interven-
¢Oes que podemos realizar no meio ambiente, ainda que tenhamos pou-
cos recursos financeiros. Acreditamos que com nosso trabalho podemos
também transformar a realidade da nossa comunidade e instigar nossos
colegas a terem maior curiosidade sobre o tema e a sempre estarem cui-
dando do meio ambiente com simples atitudes.

Desse modo, entendemos que podemos reciclar e reutilizar diver-
sos materiais sem prejudicar o meio ambiente e a n6s mesmos. Para a
utilizagdo do composto ja formado, iniciamos a construcdo de uma horta
sustentavel para a nossa escola, com a inicializagdo de plantio de peque-
nas mudas de cactaceas. Estamos realizando a reutilizagdo de potes e
garrafas Pet como forma de reciclagem, sendo adicionado junto a terra
0 composto organico final, ou seja, o adubo organico, conforme apresen-

tado na Figura 3.

Figura 3: Construcdo da horta sustentavel e plantio de algumas
mudas de cactaceas

Fonte: Acervo dos autores.

A horta sustentavel tem diversas maneiras de plantio, além de
transformar e proporcionar uma aparéncia melhor para a nossa escola.

Quando nos referimos ao termo “horta”, ele ndo significa apenas “cuidar”
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e “colher”, mas é algo amplo e diversificado, no qual envolve questdes
ambientais e a conscientizacdo de todos sobre a poluicdo, o desmata-
mento, a falta de agua, a biodiversidade etc. (Ferraz et al., 2015).

Dessa forma, podemos implementar uma maneira de cons-
cientizacdo e demonstracdo de mudanca nos estudantes sobre o meio
ambiente, para que comecem a utilizar maneiras sustentaveis e, assim,
possam contribuir com o melhoramento da qualidade de vida e do meio
ambiente. Afinal, no nosso planeta, ndo vivemos somente nds, mas tam-
bém o dividimos com os demais seres vivos. Devemos ter melhores habi-
tos e praticas sobre as questdes ambientais. Em nosso trabalho, relatamos
a compostagem e a utilizacdo do composto organico em uma horta susten-
tavel (duas praticas sustentaveis em umal), com a utilizacdo de recursos

de reciclagem, tais como os residuos organicos e os materiais reciclaveis.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

NOs concluimos que existe necessidade e importancia em levar
para dentro da nossa escola questoes ambientais e formas de reciclar
diversos materiais. Com isso, também demonstramos para 0s nossos
pares que pode ser produzido adubo organico por meio de simples atitu-
des e de materiais organicos que eles mesmos produzem, materiais que
seriam destinados a lixos e poderiam provocar o aparecimento de pragas
urbanas. A partir da realizacdo da pratica de compostagem, pode-se notar
aredugdo desses animais e a utilizacdo do composto organico como forma
de melhoramento do solo em hortas e quintais de nossa comunidade.
Portanto, é benéfico atitudes simples e importantes de cada um para
melhorar a qualidade de nossas vidas e do meio ambiente.

Ainda, queremos relatar e citar a seguinte frase que sempre escu-
tamos de nossos professores e que sempre carregaremos para as nossas
vidas, no qual o quimico francés Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794),
mais conhecido como o Pai da Quimica Moderna disse: “Na natureza, nada
se cria, nada se perde, tudo se transforma”. Portanto, podemos sempre
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transformar aquilo que produzimos através de maneira simples e utiliza-

veis para as nossas vidas.
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COMPOSTAGEM: UM CAMINHO PARA
UMA ESCOLA SUSTENTAVEL

Bruna Rafaela Ribeiro da Silva?, Jeniffer Eduarda Correa de Souza’, Jodo Augusto de Aratjo
Moraes Ananias’, Kauany Gabrielli Aparecida Pereira’, Marcos Vinicius Oliveira De Souza’, Maria
Luiza Gongalves Silva’, Mariana Aparecida da Silva’, Mateus Costiti dos Santos’, Rubian Flavia
Pereira Costa’, Suziany Aparecida Carvalho?, Tais Aparecida Leite Silva’, Thalles Marcos Rodrigues
Piazza', Andréia Aparecida Ferreira Hondrio?, Nielsen de Moura®

1 INTRODUGCAO

A Escola Estadual Maria Lina de Jesus, localizada na cidade de Sao
José do Alegre/MG, conta com aproximadamente 400 alunos, sendo 30%
de alunos da zona rural e 70% de alunos da zona urbana. A escola serve,
em média, 4 refeicBes ao dia e produz uma quantidade de residuos sélidos
que pode ser aproveitada para adubar a terra e, dessa forma, diminuir o
descarte no lixo comum.

A fim de contribuir com o meio ambiente, desenvolvemos um pro-
jeto sobre a compostagem e, de forma pratica e didatica, a reciclagem dos
nutrientes foi destinada a uma horta, onde ocorre a producao de verduras

1 Escola Estadual Maria Lina de Jesus (S&o José do Alegre/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Maria Lina de Jesus, andreia.honorio@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Monsenhor José Paulino, nielsen.moura@educacao.mg.gov.br.
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e legumes, melhorando a qualidade da alimentagao escolar. Essa acdo nos
despertou uma postura critica diante de situacdes concretas observadas
em relacgdo a problematica do lixo no entorno e dentro do ambiente esco-
lar, assim como o tratamento que o lixo recebe na escola e em seu redor.

Com isso, vale destacar a importancia pedagdgica que este
assunto proporciona ao trabalhar a questao da “sustentabilidade” dentro
da visdo educativa, afinal os outros estudantes serdo conscientizados (e,
consequentemente, seus pais) a terem uma alimentacdo mais saudavel,
utilizando produtos organicos, que podem ser produzidos em seus pro-
prios quintais e em pequenos espagos.

A compostagem em pequena escala ou caseira utiliza o conceito
do tratamento descentralizado, operado no local onde os residuos organi-
cos sdo produzidos a partir de técnicas e equipamentos adequados, com
ganhos do ponto de vista ambiental e econdmico. O uso de composteiras em
residéncias apresenta viabilidade principalmente quando ocorre a geragao
continua de residuos organicos nesses ambientes. Assim, a compostagem
doméstica é um método viavel para dar destinacdo sustentavel a esses resi-
duos, o que reduz, por consequéncia, o envio de material a aterros, além de
ser importante ferramenta de educacao ambiental (Bringhenti, 2019, p. 1).

As escolas publicas, inclusive a Maria Lina de Jesus, possuem um
importante papel social na difusdo de tematicas que reduzem os impactos
ambientais e a salide, e promovem a qualidade de vida das pessoas, como é
0 caso da compostagem em pequena escala. Sobre o aspecto de sustentabili-
dade, destacam-se, ainda, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
preconizados pelas Na¢des Unidas, relacionados ao desenvolvimento do pro-
jeto, como enfrentamento a degradacdo ambiental e as mudancas climaticas,
protecdo da biodiversidade, promogdo do desenvolvimento sustentavel e de
uma comunidade escolar mais consciente e inclusiva (Sao Paulo, 2023).

A Educacdo Ambiental desenvolveu em nés valores e atitudes
que melhoraram as nossas relagdes com a natureza e com o meio em que
vivemos, levando em consideragdo variaveis importantes para perceber-

mos a maturidade em nds mesmos e darmos opinides mais criticas, no
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sentido de resolver os problemas ambientais enfrentados pela comuni-
dade (Yavorski, 2014). Assim, tivemos acesso a contetdos relacionados ao
meio ambiente, como: poluicdo, coleta seletiva de residuos sélidos, efeito
estufa e compostagem. Entendemos que, ao realizar a compostagem na
escola, proporcionaremos uma forma alternativa de prevencao ambiental
e sustentabilidade. Procedimento que faz refletir e amenizar os problemas
ambientais presentes na nossa sociedade, permitindo um processo de
ensino e aprendizagem com foco na educacao ambiental.

Nesse sentido, este trabalho se propos a desenvolver compostei-
ras na escola e a reativar a horta como forma eficaz de promover a educa-
cdo ambiental, a sustentabilidade e a salide. Acredita-se que ao envolver
estudantes em atividades praticas, a escola contribui para a formacdo de
cidaddos mais conscientes e responsaveis, capazes de construir um futuro

mais sustentavel para todos.

2 DESENVOLVIMENTO

A compostagem € um processo bioldgico de reciclagem de maté-
ria organica e um objetivo do nosso projeto. De forma pratica e didatica,
o ciclo da matéria organica é utilizado na producdo das verduras e dos

legumes, melhorando a qualidade da alimentacao escolar.

Dentro do contexto ambiental local e global atual, a compostagem
em pequena escala é uma tecnologia simples a ser considerada na
gestdo de residuos sélidos nos centros urbanos e rurais, podendo
também ser explorada como ferramenta de educac¢do ambiental.
Neste cenario, o cidaddo desempenha um papel fundamental para
a minimizagdo de residuos. Cabe a ele a decisdo de realizar, ou n3o,
a separagdo de seus residuos e encaminha-los para os diferentes flu-
xos especificos disponiveis. Com isso, o envolvimento da sociedade
é fundamental para adogdo e difusdo de praticas sustentaveis, como
a compostagem de residuos sélidos organicos nos préprios locais de
geragao (Bringhenti, 2019, p. 2).

A principio, foram feitas varias pesquisas e estudo de artigo cien-

tifico sobre compostagem e a importancia dessa técnica para o meio
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ambiente. Assistimos a alguns videos sobre o assunto: “Composteira
doméstica”; “Como fazer compostagem (com restos de cozinha)” e
“Composteira: como usar e para qué?”. Os videos assistidos em aula foram
analisados e discutidos com a professora-orientadora, sempre anotando
as informacgdes mais relevantes.

Com a colaboracdo de um professor da area de Quimica, que tam-
bém trabalha na escola, tivemos acesso a uma aula colaborativa, expli-
cando em detalhes o funcionamento da compostagem e seus beneficios.
Isso foi, indubitavelmente, importante para o desenvolvimento do projeto
de Iniciagdo Cientifica, pois entendemos melhor a montagem da com-
posteira e a utilizacdo do adubo orgénico na horta. Além disso, o conhe-
cimento e a aprendizagem para pesquisa sobre coleta de lixo, projetos e
ac¢oes, que foram feitos por meio da sondagem com a autoridade do muni-
cipio, agregaram experiéncias fundamentais para a nossa vida.

Em fevereiro de 2022, realizamos uma entrevista com uma auxiliar
de cozinha da escola e com uma funcionaria da Hortifrutis sobre a reci-
clagem e o destino do lixo organico. Aprendemos muito em pouco tempo
de conversa com essas profissionais, principalmente sobre o tempo de
conservacdo das hortalicas, a melhor época para o plantio, como plan-
tamos determinados legumes, quais as producdes e os tipos de verduras
adequadas para cultivarmos e colhermos para consumo na prépria escola.
Compartilhamos com Paulo Freire (1987, p. 68) a ideia de que “n&o ha
saber mais ou saber menos, ha saberes diferentes”.

Em margo de 2022, passamos por uma greve, que ocasionou
mudancas no cronograma da execucdo do projeto. Ao retornarmos as
aulas, fizemos uma revisdo sobre o que é compostagem e seus beneficios,
a diferenca de composteira e minhocario, através de video e explicagédo,
principalmente para os novos integrantes do projeto.

Pesquisamos, em abril de 2022, e fizemos a relagcao dos materiais
necessarios para o desenvolvimento do projeto, a cotacdo e a compra. Foi
uma etapa bem trabalhosa e dificil. Porém, com muito custo, consegui-

mos o que precisdvamos para colocar em pratica todo o conhecimento
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adquirido por meio de pesquisas, leitura e analise dos artigos cientificos,
videos assistidos e troca de experiéncia, entre todos os envolvidos no pro-
jeto da Iniciagdo Cientifica.

Foram estabelecidos espagos adequados para o recebimento e a
realizacdo da compostagem dos residuos, bem como as atividades neces-
sdrias para a realizacdo das demais etapas do projeto. Realizamos ainda a
separagdo dos residuos de acordo com a origem: (a) originados nas ativi-
dades de cozinha/alimentacdo e (b) originados em servicos de varricao e
limpezas em geral.

Com esse espaco definido, em maio de 2022, capinamos o terreno
utilizado para a plantacdo de verduras e legumes; alguns funcionarios da
escola se dispuseram a nos ajudar a trabalhar em prol do meio ambiente.
Entre as atividades desenvolvidas em colabora¢ao com a equipe admi-
nistrativa da escola podemos citar a construcao da coluna para facilitar e
firmar a terra onde a horta foi introduzida.

Nosso projeto ndo apenas visou a preservacao do meio ambiente,
mas também se dedicou a promocdo de uma escola mais inclusiva. Os
pesquisadores contribuiram para a instalacdo de uma rampa para dar
acesso a pessoas com deficiéncia motora a outros espacos da escola,
como a horta que estadvamos revitalizando. Esse foi um passo fundamen-
tal para garantir o acesso de todos os pesquisadores e demais estudantes
aos espacos escolares, promovendo a igualdade e a participagdo plena.
Também criamos um perfil em uma rede social para divulgarmos todos os
passos da realizacdo e da concretizacao do projeto.

Em junho de 2022, chegaram os materiais. Assim, comegamos a
montar a composteira, reaproveitar os restos de vegetais e instalar os equi-
pamentos da horta, como a tela sombrite. Foi construida uma composteira
para transformar os residuos orgdnicos da cozinha em adubo, a qual foi
feita utilizando trés caixas plasticas empilhadas.

Posteriormente, iniciamos o afofamento da terra e preparamos os
canteiros com a mistura de adubo natural. Apds essa etapa, iniciamos o

processo de compostagem, adicionando camadas alternadas de material
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organico (restos de frutas, cascas de legumes, casca de ovo triturada e
verduras) e material seco (folhas secas e serragem). Depois de cerca de
trés meses, o adubo estava pronto e apresentava uma textura escura.
Utilizamos esse adubo natural para misturar na terra que foi utilizado
como fonte de nutrientes para o crescimento das hortalicas.

Entdo comecamos a plantar as sementes de alface nas ban-
dejas para formarem mudas e assim serem replantadas nos canteiros
da horta. Também foram plantadas mudas de couve, horteld, chicéria,
pepino e abdbora para que esses alimentos fossem cultivados natural-
mente, sem adi¢do de produtos quimicos, e consumidos por todos na
merenda escolar.

O projeto foi apresentado na Feira de Conhecimento da escola
com o intuito de compartilhar o aprendizado adquirido sobre o tema
estudado e expor as mudas de chicéria, salsinha, repolho e pepino.
Apos o término da apresentacdo, os brotos foram plantados no can-
teiro para crescerem e serem consumidos pela comunidade escolar.
Posteriormente, organizamos uma escala de dias dividindo as tarefas
de cuidar das verduras e sementes em processo de crescimento entre os
envolvidos no projeto.

Preparamos ainda um concurso de desenho, relacionado a com-
postagem, com o objetivo de envolver os demais estudantes da instituicao
no projeto da horta. O desenho vencedor do concurso foi utilizado como
referéncia para a pintura da parede proxima a horta. Apés a selecdo da
ilustracdo, um funcionario da escola se disponibilizou em ajudar com a
pintura na parede da caixa d’agua.

Com a contribuigdo dos servidores da escola, foram separados os
restos de vegetais utilizados na merenda escolar para serem depositados
na composteira, com a finalidade de obter o adubo organico para a horta.
Com a finalizacdo do processo de compostagem, o adubo foi misturado a
terra e plantamos mais mudas de hortalicas. Futuramente, pretendemos
expandir a horta e envolver o ambiente escolar para tomar os devidos cui-

dados com a plantagao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sensibilizagdo ambiental foi feita por meio das a¢des desenvolvi-
das nessa maravilhosa pesquisa, desde abordagens em aulas tedricas e pra-
ticas até a construgdo das composteiras, passando pelo estudo do processo
de decomposicdo do residuo organico e a utilizacdo da compostagem no
tratamento dos residuos organicos e no plantio de hortalicas. Entendemos
a importancia da compostagem e levamos essa perspectiva para nossas
casas, apos a obtencdo de resultados positivos dentro da instituigdo de
ensino. Desse modo, a educacdo ambiental rompeu os muros da escola para
a construgdo de uma comunidade mais consciente e sustentavel. A Figura 1

mostra alguns passos de desenvolvimento da compostagem.

Figura 1: Processo de compostagem
o, i

Fonte: Acervo dos autores.

Nesse sentido,

0 ambiente escolar ndo é diferente dos demais espagos urbanos,
suas atividades resultam também na produgdo de residuos sélidos,
em especial residuo organico. A abordagem da tematica ambien-
tal no espacgo escolar ndo deve ser adotada apenas pela exigéncia
da legislagdo, ou mesmo o modismo do termo sustentabilidade na
midia, mas, sobretudo, deve estar pautada na verdadeira educa¢do
ambiental que visa refletir a realidade e promover mudangas, que
transformam meros receptores de conhecimento em cidad3os criti-
cos capazes de refletir sobre sua realidade (Marques et al., 2017, p. 2).
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Adquirimos muitos conhecimentos e aprendizagens importantis-
simas para a nossa vida no dia a dia, principalmente quando fomos visi-
tar a Cimasas (Consorcio Intermunicipal dos Municipios da Microrregido
do Alto Sapucai para Aterro Sanitario). Foi interessante ver como o lixo é
separado, organizado, e conhecer a maneira como fazem compostagem,
cada funciondrio responsavel por uma area (e muito atenciosos com os
visitantes). Na Figura 2 podemos verificar a visita a Cimasas.

Figura 2: Visita a Cimasas

Vale destacar aimportancia pedagdgica que o tema proporcionou
ao trabalhar a questdo da “sustentabilidade” com os outros estudantes,
que ndo fazem parte do nucleo de pesquisa, despertando assim muitas
reflexdes e interesse em cuidar da horta, proporcionando a¢des inovado-
ras para minimizar as agressoes ao meio ambiente.

Figura 3: Manejo da horta

Fonte: Acervo dos autores.
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Toda a comunidade escolar teve a oportunidade de ser sensibi-
lizada a fazer a compostagem em casa, diminuindo os impactos que os
residuos geram no meio ambiente, pois é necessario refletir sobre o des-
perdicio e o reaproveitamento alimentar. Aprendemos que a composteira
doméstica é uma solucdo sustentavel, simples e barata para dar destino
correto aos residuos organicos da cozinha, podendo transformar uma
grande porcentagem de residuos gerados na casa dos alunos em um pode-
roso adubo para hortalicas e vegetais.

Nessa perspectiva, refletir sobre o meio ambiente “[...] implica em
preservar a qualidade de vida, ja que este esta intimamente relacionado
com o bem social e por isso degrada-lo significa degradar a propria socie-
dade” (Santos, 2007, p. 11). O contetdo de vida e conhecimento adquiri-
dos nessa etapa foram muito validos para continuarmos com o projeto.
Diante disso, ficou comprovado que é possivel concretizar essa acdo e aju-
dar o meio ambiente com atitudes simples, beneficiando a todos.

A compostagem é um dos projetos de organizacdo e conscienti-
zacdo da comunidade escolar, e uma das formas de se chegar a sustenta-
bilidade. A partir de nosso trabalho, a escola foi responsavel por difundir
ideias e promover o aumento do quantitativo de domicilios que separam
e recolhem o lixo de maneira adequada. Consequentemente, outras acdes
de sustentabilidade surgirdo, visto que o produto final - 0 adubo orgéanico
- servira para outra pratica escolar e doméstica, como a producdo de hor-

tas que ajudarao a complementar o sustento familiar.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento de novos conhecimentos ambientais a partir
da pratica de compostagem nos aproxima de um futuro melhor, permi-
tindo vislumbrar um mundo mais saudavel. Com isso, durante o 1° semes-
tre de 2022 do projeto de Iniciacdo Cientifica aprendemos muito sobre a
funcionalidade das composteiras e os beneficios da compostagem para o

meio ambiente. Nesse primeiro momento, focamos mais na parte tedrica e
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reflexdo sobre o tema da pesquisa. Ja no 2° semestre de 2022, comegamos
a parte pratica. Nossa composteira ja se encontra pronta e produzindo
material organico para a horta. Plantamos algumas mudinhas de verduras
e estamos aguardando as sementes crescerem para serem transferidas
para a horta com as outras verduras. Até o momento, o projeto nos propor-
cionou momentos incriveis de muito aprendizado e conhecimento sobre
sustentabilidade e sua correlagdo com o meio ambiente.

Ao longo de nossa pesquisa enfrentamos o desafio do “novo”,
uma experiéncia que dava desde o comeco perspectivas de resultados
positivos, e 0 nosso desenvolvimento coletivo apenas confirmou isso. O
auxilio dos equipamentos de protecdo proporcionou seguranca e bem-es-
tar ao mexer na horta. A aquisicao dos notebooks auxiliou nossas ativida-
des tanto nas aulas on-line da Iniciag3o Cientifica como na pesquisa, na
escrita e na reescrita.

Diante de tudo isso, esperamos poder compartilhar nossas expe-
riéncias adquiridas ao longo do projeto com a comunidade escolar e socie-
dade, esclarecendo que o uso de composteiras na escola nos propiciou:
muitas aprendizagens ao lidar com os residuos; uma alimentagdo mais sau-
davel com produtos orgénicos; um enriquecendo da nossa formac&o, pro-

movendo mudanca de atitudes em relacdo a valorizacdo do meio ambiente.
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1.2 COLETA SELETIVA: ENGAJANDO A COMUNIDADE NO
DESCARTE RESPONSAVEL

PERCEPCAO E CONHECIMENTO DA
POPULACAO DE DIVINOLANDIA DE
MINAS SOBRE COLETA SELETIVA
DE LIXO

Amanda Miranda Gongalves do Nascimento?, Helvison Barrreto da Silva’, Kaik Wender de
Oliveiral, Leticia de Souza Gongalves?, Lucas Fialho do Carmo?, Milena Magalhées Perpétuo’,
Pedro Anténio de Andrade Jorge Figueiredo?, Tulio José Silva Reis’, Frederico José Assungdo
Rizzari?, Danielly Mesquita Figueiredo®

1 INTRODUCAO

Sabe-se que o lixo produzido no Brasil e no mundo tem causado
uma série de transtornos para o meio ambiente. Tentando solucionar
parte desse problema, foi criada a coleta seletiva do lixo, que consiste no
processo de separacdo e acondicionamento dos residuos conforme a sua
constituicdo: organico, reciclavel ou rejeito. Contudo, para a eficiéncia
desse processo, é primordial que o material seja separado de acordo com
suas classes e acondicionado em local adequado até a sua destinagdo final

1 Escola Estadual Professor Carvalhais (Divinolandia de Minas/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Professor Carvalhais, frederico.rissari@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Do Bairro Jardim do Ipé, danielly.figueiredo@educacao.mg.gov.br.
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(Rodrigues; Santana 2012). Assim, a coleta seletiva visa diminuir a quanti-
dade de residuos sélidos que sado diariamente despejados em lixes ou em
algumas usinas de tratamento do lixo.

De acordo com dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2004), 95,3% da populacdo urbana brasi-
leira tem acesso a alguma forma de coleta de lixo, mas cerca de 60% de
todo esse lixo coletado é disposto de maneira inadequada. Dados mais
recentes também fornecidos pelo IBGE (2008) mostram que dos 5.564
municipios brasileiros, apenas 936 (16,82%) fazem tratamento dos
residuos sdlidos e 994 realizam coleta seletiva (17,85%). Concluindo
assim que, em relacao ao tratamento do lixo no Brasil, especificamente
falando da coleta seletiva, o tema ainda tem muito a ser difundido para
que possa se tornar um aliado contra os impactos que o lixo pode cau-
sar ao meio ambiente.

Cabe salientar que a coleta seletiva acontece sempre antes da
reciclagem (o processo de tratamento do lixo mais conhecido hoje).
Junto a reciclagem, ou ao tratamento do lixo nos aterros sanitarios, todo
o lixo gerado por uma populagdo pode ser aproveitado ou simplesmente
tratado, evitando seu langamento em locais abertos, sem nenhum tipo
de tratamento, no que hoje é comumente chamado de “lixd0”.

0 lixo jogado nesses lixdes, além de trazer impactos graves para o
meio ambiente, traz consigo a proliferacdo de bichos. A degradacdo a céu
aberto provoca a liberacdo de gases e de um liquido, denominado de “cho-
rume”, que escorre para locais onde podera ter nascentes de agua, ou até
mesmo para os lengdis freaticos, contaminando a agua que por ali passa.
Nas palavras de Gomes e Carvalho (2005, p. 45):

Toda esta quantidade de lixo produz vérios problemas para a popu-
lagdo, dentre eles a proliferagdo de doengas causadas pela ma des-
tinagdo do lixo, que fica a céu aberto, poluindo corpos d “agua, solo
e o ar, danos ambientais, muitas vezes irreversiveis, pela contami-
nacdo do meio ambiente, que leva a morte de plantas e animais,
causando desequilibrio ecoldgico. Os lixdes sdo considerados locais
altamente perigosos no que diz a relagdo de causadores de proble-
mas (Carvalho, 2005, p. 45).
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Analisando dados mais recentes disponibilizados pelo Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento - SNIS (Brasil, 2020), apenas
38,7% dos municipios brasileiros possuem alguma iniciativa em relacdo
a coleta seletiva do lixo. J& em nosso estado, Minas Gerais, “conforme o
Ministério de Meio Ambiente, apenas 161 das 853 cidades mineiras fizeram
esse trabalho, o equivalente a 18%” (Lagba, 2021, p. 1).

A politica nacional de residuos sélidos, aprovada no Brasil em
2010, por meio da Lei de nimero 12.305/2010, incentiva e orienta todos
0s municipios brasileiros a fazerem essa separacgéo dos residuos, mas ela
ainda nao acontece de forma efetiva. Em nossa cidade, ainda temos lixo
sendo jogado a céu aberto. Os moradores ndo tém nenhum tipo de orien-
tacdo sobre a separagdo adequada do lixo, apenas os ensacam, colocam
nas portas de suas casas e um caminhao passa recolhendo e despejando
em um terreno a céu aberto, afastado da zona urbana da cidade. Segundo

a empresa Logistica Ambiental de Sdo Paulo:

[...] além de servir como uma aliada para o meio ambiente, a coleta
seletiva do lixo também serve como um forte instrumento de educagéo
ambiental, pois sensibiliza a comunidade no que diz respeito ao desper-
dicio e a fabricac8o excessiva de lixo (Logistica Ambiental, 2013, p. 1).

Mediante a situacao supracitada, em relagdo ao lixo em nossa
cidade ndo ter um destino correto nem ser separado, justifica-se a esco-
lha deste relevante tema de pesquisa. Uma das formas de se tentar evitar
esse grande prejuizo para o meio ambiente e evitar uma série de doencas,
seria a separac¢ao desse lixo pelos moradores de uma forma que eles mes-
mos possam, na medida do possivel, serem reaproveitados, uma vez que
estaria ndo sé contribuindo para acabar com o lixdo ou diminuindo sua
capacidade, mas também gerando fonte de renda a algumas familias, que
poderiam vender parte desses materiais reaproveitados.

Como resultado proveniente de um trabalho voltado a comuni-
dade local, este trabalho contribui para a educagdo ambiental, uma vez
que a populacdo, sabendo o que é a coleta seletiva e qual sua importancia,

e o poder publico realizando sua parte, o municipio de Divinoladndia de
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Minas poderia estar contribuindo para a melhoria de seu meio ambiente,
promovendo excelentes ganhos para a vida de seus moradores. Por isso,
este trabalho objetivou investigar se os moradores da cidade sabem o que
¢ a coleta seletiva do lixo e, se caso ela existisse no municipio, se a fariam

de acordo com as normas estabelecidas para a sua realizagao.

2 DESENVOLVIMENTO

Para a realizacdo desta pesquisa, foi utilizado um questionario, ela-
borado pelo professor-orientador, composto de perguntas objetivas sobre a
coleta seletiva do lixo. Essas perguntas estao relacionadas ao conhecimento
da populacdo local sobre o que é a coleta seletiva, se o0 municipio desen-
volve algum tipo de coleta diferenciada, se o entrevistado faz alguma sepa-
racdo de seu lixo e se conhece sobre a importancia da reciclagem.

Para a pesquisa, realizamos encontros entre professor-orientador
e estudantes para alinhamento de todas as atividades destinadas a cada
um dos participantes. Além disso, foram realizados estudos sobre o tema,
conversa com professores da escola, bem como analise de videos e entre-
vistas que poderiam auxiliar no processo de elaboracao da pesquisa.

0 questionario elaborado foi aplicado pelos discentes a duzentos
moradores da cidade, de ambos os sexos. Posteriormente, foi feito o levan-
tamento dos dados obtidos pelos estudantes, por meio de softwares de
edicdo de planilhas, explanado graficamente para melhor visualizagdo dos
resultados. Para subsidiar a pesquisa e para comparar os dados obtidos,
foram utilizados como referéncia trabalhos de outros autores cuja tema-
tica se aproxima da abordada em nosso trabalho.

3 RESULTADOS

Apds toda a analise dos dados obtidos pelos questionarios apli-
cados, os resultados mostraram que a populacdo tem conhecimento

sobre o que é a coleta seletiva e alegaram que existindo a coleta em nosso
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municipio fariam a correta separacdo do lixo. Esses resultados poderdo ser

observados nos graficos a seguir.

Grafico 1: Nimero de pessoas entrevistadas em relacdo ao género

Género
60%

54%

50%

43%

40%
30%
20%
10%

3%
|

Masculino Feminino Outros

0%

Fonte: Elaboragdo prépria.

Analisando o Grafico 1, observa-se que houve uma predominan-
cia do género feminino, caracterizando 54% da amostra, seguido pelo
género masculino com 43%, e por Gltimo as pessoas que se declararam
como outro género, com 3%. Beltrame e Lhamby (2013, p. 2676), em sua
pesquisa, tiveram também um publico maior em relacdo ao género femi-
nino, sendo, no caso deles, uma porcentagem ainda maior do que a obtida
em nossa pesquisa, 75% do género feminino e 25% do masculino, ndo
obtendo, portanto, pessoas que se declararam com outro sexo, como foi
no caso da pesquisa realizada por nos.

Em relacdo a idade dos entrevistados (Grafico 2), pode-se perce-
ber que houve uma grande variedade de respostas, levando-nos a conclu-
sdo de que entrevistamos um grupo variado de pessoas, de varias faixas
etarias. Prevaleceu, nesse caso, uma certa maioria para o publico de 18 a
25 anos de idade (24,5%). O que também aconteceu na pesquisa de Santos
etal. (2019), que relataram em seu trabalho que a idade dos entrevistados
variou entre 17 e 69 anos.
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Gréafico 2: Idade dos entrevistados
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Fonte: Elaborac3o prépria.

Quando foi questionado aos participantes se eles teriam conhe-
cimento sobre o que ¢ a coleta seletiva (Grafico 3), percebeu-se que, pelos
resultados, 76% dos entrevistados demonstram ter conhecimento sobre o
que é a coleta seletiva. Esse dado corrobora com os estudos feitos por Sepini,
Felizardo e Caixeta (2017), que encontraram resultados em torno de 67% da
populacdo que entrevistaram alegando terem conhecimento sobre o que é
a coleta seletiva do lixo. Os mesmos autores também citam Cantdia (2007
apud Sepini; Felizardo; Caixeta, 2017) que nos diz que é preciso que toda a
populacao seja conscientizada e venha a ter conhecimento do processo da
coleta seletiva, pois torna-se importante para o funcionamento do processo.

Grafico 3: Vocé sabe o que € a coleta seletiva de lixo?
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Fonte: Elaboragdo prépria.



conhecimento sobre a coleta seletiva realizada ou ndo no municipio
(Grafico 4), houve uma discrepancia nos resultados obtidos, uma vez que,
Divinolandia de Minas, cidade dos entrevistados, ndo realiza a coleta sele-
tiva. O que se esperava era que as respostas variassem entre “nado” e “desco-
nheco ainformacdo”. Uma hipdtese levantada por nos € que, talvez, o indice
elevado para as respostas positivas seja daquelas pessoas que responderam

Em relagdo a sondagem feita aos entrevistados se eles tinham
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anteriormente que ndo sabiam o que era a coleta seletiva de lixo.

Grafico 4: Municipio realiza a coleta seletiva ou separa o lixo?
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Ainda, os participantes foram perguntados para que a coleta sele-

Fonte: Elaboragdo propria.

tiva seria importante para eles

Grafico 5: A coleta seletiva seria importante para qué?
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Identificou-se que evitar a proliferacdo de doencas e evitar proble-
mas ambientais foram as respostas mais mencionadas pelos participantes
da pesquisa. Essas respostas podem estar relacionadas ao fato de o lixo da
cidade ser descartado, na maior parte das vezes, em um lixao, trazendo
muitos prejuizos para o meio ambiente e possiveis doencas.

Beltrame e Lhamby (2013) em sua pesquisa também encontra-
ram resultados bastante semelhantes, chegando aos resultados de que
em torno de 60% da populagdo pesquisada achar que a coleta seletiva
traz beneficios ao meio ambiente de forma direta, e que acreditam que
a relagdo entre a coleta seletiva e os ganhos para o meio ambiente sdo

diretamente proporcionais.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante deste estudo, foi possivel concluir que a cidade de
Divinolandia de Minas/MG ainda tem muito a desenvolver para a imple-
mentacdo da coleta seletiva. Porém, pelos resultados obtidos, claramente
se vé a preocupacao que os moradores tém com a questdo do lixo na
cidade e que caso a coleta seletiva fosse implantada no municipio, eles a
realizariam. Percebeu-se que ainda falta incentivo, um grande programa
de conscientizagdo e prepara¢ao da populacao em geral para essa separa-
¢ao correta do lixo produzido pelos moradores.

Politicas pUblicas para a implementacdo da coleta seletiva em
nosso municipio, busca de recursos por parte dos legisladores e elabora-
¢do de leis poderiam, e muito ajudar, na construcdo de um aterro sanitario
para a cidade e para a construcdo de uma usina de reciclagem. A partir
dessas mudancas, a cidade poderia realizar com éxito a coleta seletiva,
diminuir a producdo de lixo na cidade e contribuir para o meio ambiente,
fator primordial quando surgiu a politica publica nacional de residuos
no pais. Com isso, acreditamos que através dos investimentos e de leis,
as pessoas da cidade se empenhariam mais a colaborar com a coleta,

gerando assim uma corrente de conscientiza¢ado e de realizagao eficaz do
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processo. Assim, a cidade, o meio ambiente e todos os municipes ganha-

riam uma maior qualidade de vida e um local mais bonito de se viver.
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GESTAO DO LIXO NA COMUNIDADE
DA VILA FLORENTINA, EM
ITACARAMBI/MG: UM RELATO DE
EXPERIENCIA

Isis Ferreira Da Silva', Ana Carolina Silva Borges?', Alane Matias De Souza’, Miliane Souza
Rodrigues?’, Marienni Lourengo Lopes?, Vitoria Emanuelle Santos Ferreira’, Andressa Thainan Da
Silva Souza®, Emanuelle Vitéria Ferreira Da Silva’, Maria Vitéria Nascimento de Abreu?, Emilly
Andrade Vieira', Rute Oliveira Pereira’, Nailto de Oliveira Franco? Dorisane Almeida Neves?

1 INTRODUCAO

0 gerenciamento do lixo no Brasil é complexo. Nas cidades bra-
sileiras, 0 aumento da produgdo de residuos tem levado ao alto custo
de armazenamento e acimulo de lixo. Historicamente, essa situagdo
tem ocasionado sérios problemas ambientais e de salide publica. A dis-
posicdo irregular de lixo tem contaminado o solo, os cursos d’agua e
até mesmo os lencgdis freaticos. Também tem propiciado um ambiente
de propagacao de doengas, cujos vetores encontram nesses locais e na

1 Escola Estadual da Vila Florentina (Itacarambi/MG).
2 Orientador, Escola Estadual da Vila Florentina, nailto.franco@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Galileu Galilei, dorisane.neves@educacao.mg.gov.br.
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falta de saneamento basico um ambiente favoravel para sua dissemi-
nacao (Brasil, 2010).

E de responsabilidade dos municipios a gestdo dos residuos séli-
dos dentro do seu territério, conforme previsto na Lei n® 12.305 (Brasil,
2010), que em seu Art. 9° institui que:

na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada
a seguinte ordem de prioridade: ndo geragao, redugéo, reutiliza-
¢do, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos (Brasil, 2010, p. 5).

Tendo em vista a necessidade de realizar uma analise e discussao
diante do crescente aumento da producao de lixo na Comunidade de Vila
Florentina, em Itacarambi/MG, a prépria comunidade escolar se propds a
conhecer e analisar as a¢oes realizadas pelos moradores da comunidade
em relacdo ao lixo produzido, a coleta seletiva, o descarte, a reciclagem e
os impactos ao meio ambiente causados pelo lixo.

2 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa foi desenvolvida pelos alunos-pesquisadores do
Nucleo de Pesquisa de Iniciacdo Cientifica na Educacdo Basica (NP-ICEB)
da Escola Estadual da Vila Florentina, localizada na zona rural, distante
27 km da sede do municipio, Itacarambi, na regido Norte de Minas Gerais.

De acordo com dados do IBGE (2022), a comunidade Vila
Florentina possui 1.209 habitantes, com registros de aproximadamente
409 moradias. O modo de subsisténcia predominante é a pecuaria ou a
producdo agricola, seja pela agricultura familiar, seja por trabalhos de
mao de obra rural em fazendas ou empresas privadas existentes na regido,
considerando que a comunidade faz limite geografico com o perimetro de
irrigacdo do Projeto Jaiba.

Os trabalhos de campo desta pesquisa ocorreram durante o pri-
meiro semestre de 2022. Os estudos foram realizados por meio de pesquisa
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qualitativa, examinando evidéncias com base em dados verbais e visuais,
com uma abordagem interpretativa para entender o tema em questao
com profundidade (Denzin; Lincoln, 2006). Vieira e Zouain (2005) e Creswel
(2007) afirmam que a pesquisa qualitativa atribui importancia fundamen-
tal aos depoimentos dos atores sociais envolvidos, aos discursos e aos sig-
nificados transmitidos por eles, e tem o ambiente natural como uma fonte
direta de dados. Exatamente o que buscdvamos em nossa pesquisa.

Inicialmente, foram realizados encontros semanais para estudos
e discussoes relacionados ao tema do projeto e elaboracao dos questio-
narios a serem aplicados durante as entrevistas. O questionario foi cons-
tituido por quinze perguntas, sendo sete questdes objetivas, de multipla
escolha; e oito questdes subjetivas. Durante a realizacdo das entrevistas,
foi apresentado o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) para
que os participantes tomassem conhecimento do objetivo da pesquisa e
autorizassem a utilizacdo das informacdes cedidas por eles.

Para melhor compreensdo e ampliacdo da pesquisa de campo, foi
realizada uma visita técnica ao Cérrego Sangrador que passa pela comu-
nidade (Figura 1).

Figura 1: Visita técnica ao Cérrego Sangrador

(A) Local de descarte dos residuos sélidos na Comunidade da Vila Florentina; (B) e (C) Cérrego
Sangrador com evidéncias de exposi¢do indevida de residuos sélidos e degradagdo ambiental.
Fonte: Acervo dos autores.
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Para ampliacdo do conhecimento dos agentes envolvidos no tra-
balho e coleta de mais informacgdes para enriquecer as discussdes dos
resultados da pesquisa, o projeto foi apresentado a Secretaria de Meio
Ambiente do municipio, por meio de uma carta de apresentacdo, solici-
tando que o técnico responsavel por cuidar da coleta e do descarte do
lixo do municipio acompanhasse os pesquisadores em uma visita técnica
ao lixdo municipal. Durante essa visita, o técnico da Secretaria de Meio
Ambiente explicou como acontece todo o processo de coleta e descarte do
lixo no municipio de Itacarambi (Figura 2).

Figura 2: Visita dos pesquisadores do NP-ICEB da Escola Estadual da Vila
Florentina ao “Lixd0” do municipio de Itacarambi/MG

Fonte: Acervo dos autores.

Para este estudo foi adotada a definicdo de residuo sélido apre-
sentada na Lei Federal n® 12.305 (Brasil, 2010) que define residuos sélidos
como “todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade”. Apés a realizacdo das entrevistas e
todas as visitas técnicas supracitadas, os dados foram tabulados e anali-

sados coletivamente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo, foram entrevistados 20 (vinte) moradores da comu-
nidade Vila Florentina contemplando a faixa etaria entre 15 e 55 anos.
Os resultados indicam uma insatisfacao generalizada com o servico de
coleta e descarte de lixo na localidade. Dos entrevistados, 40% conside-
ram a gestdo do lixo ruim, 25% a avaliam como péssima, 25% a classificam
como razoavel e 10% ndo souberam opinar. Nenhum dos participantes
considerou apropriada a forma como o lixo é tratado na comunidade, evi-
denciando a necessidade urgente de melhorias nos sistemas de coleta e
descarte de residuos na Vila Florentina (Grafico 1). Embora a coleta acon-
teca trés vezes na semana, apds a coleta, o lixo é descartado em local a
céu aberto sem nenhum cuidado e protecdo ao meio ambiente e a salide
publica (Figura 1).

Grafico 1: Avaliacdo dos moradores da Vila Florentina em relacdo
a coleta e ao descarte do lixo na comunidade
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Fonte: Elaboragdo propria.
Na comunidade rural em questdo, tanto a coleta quanto o des-
carte do lixo sao realizadas de forma inapropriada, e os moradores nao se
atentam a importancia da selecdo de materiais reciclaveis, ja que ao final

do processo esses materiais terdo o mesmo fim, sem nenhum cuidado
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ambiental e destino adequado para os materiais reciclaveis. Essa falta de
incentivo e consciéncia ambiental pode ser um dos motivos que leva os
moradores a descartarem lixos as margens do Cérrego Sangrador, uma
das fontes de dgua para a comunidade. Resultados semelhantes também
foram encontrados por Rocha et al. (2012) em trabalho realizado em area
rural em outra regido do pais, demonstrando que o que acontece na comu-
nidade Vila Florentina também se repete em outras localidades.

Foi possivel identificar também que entre os tipos de lixos produ-
zidos na comunidade, certamente ha residuos que poderiam ser destina-
dos a reciclagem. Entre os residuos produzidos em maior quantidade est3o:
plasticos, papeldes, metais, madeiras, papéis, vidros e materiais organicos
(Gréfico 2). Quanto ao lixo orgénico, assim como no trabalho de Silva et al.
(2014), foi notado uma importante informagao: os moradores, em sua maio-
ria, utilizam as sobras de alimentos para alimentar animais domésticos,

como galinhas, porcos e outros animais de criacdo e estimacao.

Grafico 2: Tipos de lixos produzidos pela comunidade, com base nas
respostas dos entrevistados
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Fonte: Elaborac3o prépria.

Corroborando com Silva et al. (2014), vale enfatizar a necessidade

de sistemas de gestdo e descarte dos lixos domésticos, que ndo s6 otimizem
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a coleta e o processamento desses residuos por parte do estado, mas que
promovam também a conscientizacdo e a responsabilidade ambiental entre
os cidaddos. A implementacdo de estratégias eficazes, como a reciclagem
e a compostagem, deve ser integrada na politica organizacional e na cul-
tura comunitaria, incentivando uma abordagem sustentavel e proativa para
minimizar o impacto ambiental, fomentar um futuro mais verde e limpo, e
explorar essas estratégias como fonte de emprego e renda para os morado-
res locais. Nesse contexto, percebe-se a importancia da Gestao Integrada de
Residuos Sélidos (GIRS) estabelecida na Lei n® 12.305/10, Art. 3°, para buscar
solugdes que considerem diversas dimensdes, uma vez que compreende
acoes nas etapas de coleta, transporte e destinagao adequada (Brasil, 2010).

Ao serem questionados sobre o conhecimento que possuem em
relacdo aos materiais reciclaveis, ficou evidente que a maioria da popu-
lacdo local ndo conhece a importancia ecoldgica da reciclagem e o poten-
cial econ6mico que esses materiais podem ter. Também desconhecem
o real impacto desses materiais, como plastico e vidros, e ndo sabem o
tempo que levam para serem degradados na natureza. Isso demonstra
que carece de conhecimento e projetos de intervencao que possam levar
essa informacdo e incentivar acdes. E importante compreender, diante da
constatacdo, que por mais que as areas rurais parecam isoladas dos efeitos
do descarte inadequado do lixo, isso ndo é verdade. Apesar de serem em
menor propor¢ao, quando comparados com os impactos gerados pelos
lixGes dos grandes centros urbanos, podem também constituir impacto
negativo ao meio ambiente (Rocha et al., 2012).

De acordo com Kazubek (2010), ha uma grande preocupacdo em
relacdo ao destino dos residuos nas comunidades rurais. Isso acontece,
principalmente, por estarem em torno de um ambiente sem estrutura de
saneamento basico pela dificuldade da administragdo publica em fazer
a coleta e, por muitas vezes, esses residuos serem descartados em areas
proximas as préprias residéncias. O autor realizou uma abordagem que
traduz especificamente a problematica da comunidade objeto de nosso

estudo. Essa situacao foi observada na comunidade Vila Florentina onde
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¢ evidente o problema relacionado a gestdo do lixo na comunidade e que
apresenta alta necessidade de uma reflexao e busca de mecanismos para
resolver essa situacao, tendo em vista que preservar o ambiente em que se
vive gera bem-estar e qualidade de vida.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho foi uma grande oportunidade para
despertar em néds, pesquisadores do NP-ICEB, o gosto pela busca do
conhecimento e pela investigacao dos problemas locais, nos quais esta-
mos inseridos, proporcionando-nos buscar solugdes coletivas e desen-
volver a responsabilidade socioambiental. Os encontros semanais, as
visitas técnicas em campo e as entrevistas foram momentos importantes
de socializacdo e aprendizado pratico que certamente refletirdo de forma
positiva na vida dos envolvidos. O tema lixo, reciclagem e preservacao vao
muito além do significado da palavra, por sua complexidade, deve-se abrir
discussdo, questionamentos e promover a¢Bes praticas. Acreditamos que
por meio de acdes como esta é que o Brasil tera avancos sociais, econémi-
cos e ambientais.

Diante das constatagdes alcangadas por este trabalho, perce-
bemos que faz necessario uma atencdo especial a essa tematica dentro
da comunidade, sendo primordial a realizacdo de a¢des praticas e cam-
panhas de conscientizacdo voltadas para a reciclagem de materiais e o
descarte correto do lixo. Nesse entendimento, o descarte inadequado do
lixo pode trazer sérias consequéncias para a salide publica. Para combater
esses problemas, é necessario que as administracdes locais desenvolvam
programas de coleta e tratamento eficazes, bem como fiscalizem e punam
praticas de descarte irregular. A educacdo ambiental nas escolas e nas ins-
tituicGes também desempenha um papel vital para a formagdo de uma
cultura de responsabilidade e respeito ao meio ambiente, preparando as

futuras geragdes para lidar com esses desafios de forma consciente.
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COLETA SELETIVA: UMA AULA DE
FISICA VOLTADA PARA REDUCAO,
REUTILIZACAO E RECICLAGEM DO
LIXO URBANO

Caroline Marques Reis Azevedo’, Ester Magalhdes dos Santos Vidal', Filipe Silva Batista’, José
Augusto Pereira Valias!, Kaud de Castro Emanuel’, Laiz Valias Pires Alves?, Marcelo Augusto
Silveira Ferreira', Pedro Paulino’, Samuel Sabid Pereira’, Sandy Aparecida Gongalves de Souza’,
Vitéria Lorenzeto’, Yasmin Martins da Costa’, Claudney de Sales Pereira Mendong¢a? Kelen
Juliana Soares?®

1 INTRODUCAO

Acreditamos que a escola, como um meio transformador do
ambiente, deve gerar reflexdes e solucionar problemas que estdo presen-
tes no local em que esta inserida. Em especial, observamos que muitas
cidades ndao tém um sistema de coleta seletiva para o lixo. O descarte ina-
dequado do lixo é um problema sério que, além de gerar poluigéo do ar,

da terra e da agua, produz residuos que geram efeitos prejudiciais a salide

1 Escola Estadual Bérbara Heliodora (Sdo Gongalo do Sapucai/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Barbara Heliodora, claudiney.mendonca@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Barbara Heliodora, kelen.soares@educacao.mg.gov.br.
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publica (devido a polui¢cdo ambiental e a possivel transmissdo de doen-
cas infecciosas transportadas por vetores). Refletimos e discutimos nesta
pesquisa a importancia da reciclagem do lixo para o meio ambiente, tema
tdo importante que a Lei n°® 12.305/10 (Brasil, 2010) tem como proposta a
pratica de habitos de consumo sustentavel, visando aumentar o incentivo
da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos.

Mendes, Araljo e Bastos (2015) relatam que a questdo ambien-
tal esta sendo mais debatida entre a populacdo em geral pois o futuro da
humanidade depende do equilibrio do meio ambiente. Assim, Godoy et al.
(2005) relata que estudar as questoes ambientais devem, tais como reci-
clagem e outros, ser incluidos desde cedo nas escolas.

A sociedade é baseada no capitalismo, que tende a consumir pro-
dutos industrializados, que trazem comodidade, porém acarretam a produ-
cdo diaria de uma quantidade significativa de residuos de espécies organica
e inorganica: restos de comida, material de expediente, metais, plasticos,
vidro, madeira, materiais eletronicos e outros (Silva; Ribeiro, 2021).

0 aumento da densidade populacional no planeta fez gerar uma
grande quantidade de residuos, assim pela Lei Federal n° 12.305/2010
(Brasil, 2010) deve-se gerenciar as etapas de coleta, transporte, trans-
bordo, tratamento e destino final dos residuos sélidos. No Brasil, exis-
tem os lixdes, que sdo areas sem nenhum tratamento ou controle sobre a
quantidade e a qualidade dos residuos que sdo depositados a céu aberto;
e os aterros, que tém um controle do lixo, que é aterrado. Entre as alterna-
tivas de disposicdo final dos residuos sdlidos, a Lei Federal apenas admite
o uso dos aterros sanitarios e proibe o uso de lix3es.

Assim como Freire (2003) nos relata que ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para sua prépria producdo ou
a sua construcao, este trabalho mostra de forma sucinta a importéncia
do desenvolvimento e da aplicacao de projetos em escolas, pois o enga-
jamento e a alegria em participar mostra que o caminho para a transfor-
macao social passa pelo conhecimento. Assim, este projeto de Iniciagdo

Cientifica realizado com estudantes do Ensino Médio da Escola Estadual
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Barbara Heliodora, em S3o Gongalo do Sapucai, teve como objetivo princi-
pal explorar e promover a conscientizacdo sobre o descarte e a reciclagem
de lixo. Este trabalho nao apenas desenvolveu habilidades de pesquisa,

mas também estimulou uma reflex3o critica sobre nosso ambiente.

2 DESENVOLVIMENTO

A proposta inicial do trabalho estabelecia que ele seria desenvol-
vido tanto na comunidade quanto no ambiente escolar. Durante o pro-
cesso inicial, conduzimos uma pesquisa quantitativa com os alunos do
terceiro ano do Ensino Médio da escola, para avaliar sobre o entendimento
deles sobre reciclagem. Perguntas foram feitas para explorar temas como:
Vocé sabe o que é reciclagem? O que vocé faz com o lixo que vocé produz
em casa? O que é coleta seletiva?

A partir das respostas obtidas, realizamos uma aula voltada para a
explicacdo do processo de reciclagem, iniciando com os alunos do Ensino
Fundamental. A aula foi planejada e realizada com a ajuda e a orientacao
do professor-orientador para as turmas dos sextos e sétimos anos.

Durante a pesquisa, fizemos uma visita técnica para conhecer
um projeto de reciclagem da UFLA (Universidade Federal de Lavras).
Participamos de uma palestra conduzida por um especialista em recicla-
gem, que abordou os diferentes processos de reciclagem, as distin¢des
entre lixdo e aterro, além de discutir sobre residuos. Essa palestra foi extre-

mamente educativa e enriquecedora para todos os envolvidos no projeto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

0 questionario aplicado demonstrou o entendimento que os estu-
dantes tém sobre o processo de reciclagem e como é a conscientizagdo da
sociedade sobre esse tema tdo importante. No Grafico 1, é mostrado as
respostas dos alunos sobre reciclagem, coleta seletiva e o que é feito com

o lixo na escola.
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Grafico 1: Resultados de questionario aplicado a
alunos do 3° ano do Ensino Médio

Vocé sabe o que é reciclagem?

100% 95 ,8%
80%
60%
40%
20%
4,2%
0% I
Sim Nado

Vocé sabe o que é coleta seletiva?
90%
83,3%

Sim

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Observamos que a maioria dos alunos do terceiro ano possui
algum conhecimento sobre o que é reciclagem e coleta seletiva ou pelo
menos ja ouviu falar o termo. No entanto, alguns ainda ndo sabem.
Constatamos que falta mais aulas sobre o tema na escola. Além disso, per-
cebemos uma falta de consciéncia por parte das pessoas sobre a impor-
tancia de descartar o lixo produzido em local correto.

Durante o projeto, aprendemos como planejar uma aula e como
ministra-las. Essas aulas sobre o processo de reciclagem foram aplicadas

nas turmas de sexto e sétimo ano. As aulas foram incriveis pois trouxeram
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grande aprendizagem para os alunos e para nés, os integrantes do pro-
jeto de Iniciacdo Cientifica. Como relatou uma aluna: “Nunca imaginei que
dar aula fosse legal, gostaria de fazer mais vezes!” Outro aluno comentou:
“Como é dificil ser professor!! Mas, no final, deu certo, o que tinha planejado
ndo falei, saiu coisas diferentes”. Ideias compartilhadas com outros inte-
grantes do grupo de estudantes-pesquisadores.

As respostas sobre o descarte do lixo na escola revelaram que
muitos alunos ainda ndo tinham a devida consciéncia sobre a necessidade
de separar o lixo corretamente e de realizar a reciclagem; também obser-
vamos que o comportamento predominante é descartar o lixo de qualquer
maneira, sem a separacao adequada.

Na Figura 1 mostramos as fotos da visita realizada na UFLA, espe-
cialmente no Departamento de Engenharia Ambiental, para conhecer o
projeto de reciclagem. Nesse encontro, tivemos uma aula sobre os proje-
tos da universidade. Nos maravilhamos com a visita, foi uma experiéncia
Unica e muito interessante poder conhecer um ambiente universitario. A

foto mostra um pouco da aula sobre a geracdo de residuos urbanos.

Figura 1: Imagem de slide na aula sobre geracdo de residuos urbanos
SOLIDOS URBAN s

DERSU NO ppagy, ﬂf&ﬂu;umw

B 2

G

COLETA DE RSU NO BRASIL {Tlano EXG/HA3 anD)

Dadon retindon da ABRELPL-2021 (A

Fonte: Acervo dos autores.
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Na Figura 2 é mostrado uma maquete, durante aula na UFLA, de
como é um lixdo, caracterizando como a sociedade trata o lixo de qual-
quer maneira. Nos questionamos como é possivel que existam lixdes a céu
aberto e porque ninguém faz nada para mudar esse cenario.

Aprendemos sobre quanto tempo pode-se utilizar uma garrafinha
plastica e ficamos surpresos com o tempo de vida desse material (deve-se
ser descartada apds apenas uma semana de uso). Ndo sabiamos a diferenca
entre os termos “aterro” e “lixdo” nem que os lixdes estdo proibidos (ha
uma lei relatando que néo pode ter mais a presenca deles nos municipios).
Constatamos que a conscientizacdo sobre o descarte correto dos residuos
¢é fundamental; conforme discutido por Alves et al. (2013), os problemas
ambientais afetam negativamente a qualidade de vida dos individuos no
contexto de sua interagdo com o espaco natural e/ou social, e ambiental.

Figura 2: Imagem da maquete de um lixao.

Fonte: Acervo dos autores.

Durante a aplicacdo desta pesquisa, observamos algumas mudan-
¢as positivas no ambiente escolar. Foi implementada lixeiras para coleta
seletiva e realizadas algumas aulas e projetos para conscientizacao dos
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alunos sobre a importancia do processo de reciclagem e descarte correto
de residuos. Além de formar novos pesquisadores, a pesquisa contribuiu
para aumentar a conscientizacdao da comunidade escolar sobre a gestao
adequada de residuos sélidos e seu reaproveitamento.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de Iniciagdo Cientifica das escolas pUblicas e estaduais
de Minas Gerais é de suma importancia no ambiente escolar pois contribui
para que jovens se interessem por ciéncia e possam desenvolver pesquisa.
0 tema estudado foi é relevante, interessante e abrange a necessidade da
comunidade, que passou a ter maior conscientizagao quanto a reciclagem.

Os depoimentos dos estudantes durante o processo foram impac-
tantes, gerando em todos um sentimento de realizagdo e motivacao para
continuar estudando e promovendo melhorias. Enfim, por meio da execu-
¢do desta pesquisa, esperamos colaborar para o fortalecimento de atitudes
que despertem a consciéncia ambiental no espaco escolar e na comunidade.
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1.3 RECICLAGEM DE LIXO ELETRONICO: SOLUCOES PARA
O DESCARTE RESPONSAVEL

IMPACTOS DA DESTINACAO

DE RESIDUOS ELETRONICOS:
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
EDUCACAO AMBIENTAL NOS BAIRROS
AUGUSTA MOTA E MAJOR PRATES

Aline Bittencourt Cardoso Cruz’, Ane lasmim Santos Rabelo’, Angélica Aratjo Neves, Davi Silva
Mendes?, Jéssica Geralda Rodrigues Botelho', José Felipe Ferreira de Jesus?, Kaillany Christiny
Gongalves Ferreiral, Lucas Andrei Fonseca Martins?, Mariana Pereira Dos Santos?, Pablo Ruas
Rodrigues’, Paulo Sergio Costa Santos, Taynara Cristina De Souza’, Artur Barroca Lopes?, Celcino
Neves Moura®

1INTRODUCAO

Este relato apresenta e discute os resultados e os legados sociais
de um projeto de Iniciagdo Cientifica desenvolvido entre novembro de
2021 e novembro de 2022, voltado para alunos do Ensino Fundamental e
Médio da rede publica, fomentado pela Secretaria de Estado de Educagdo

de Minas Gerais.

1 Escola Estadual Professora Cristina Guimaraes (Montes Claros/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Professora Cristina Guimaraes, artur.lopes@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Frei Afonso Maria Jorda, celcino.moura@educacao.mg.gov.br.

86



coLecio |CEB

87

Conforme o edital SEE n® 9/2021, a escola estadual Professora
Cristina Guimardes, situada no municipio de Montes Claros/MG, estabele-
ceu um nucleo de pesquisa em novembro de 2021, formado por 12 alunos
do Ensino Médio (jovens pesquisadores). O projeto de pesquisa nasceu
da observagao de alunos que, convivendo no ambito dos bairros Augusta
Mota e Major Prates, que s@do comunidades em torno da escola, consta-
taram a nado existéncia da coleta seletiva de lixo eletrénico, como pilhas,
baterias e outras sucatas eletronicas.

Acredita-se que o lixo eletrénico causa grandes impactos ambien-
tais devido a significativa quantidade de metais pesados e outras subs-
tancias toxicas para o meio ambiente contidas nesses elementos. Assim, o
objetivo geral do projeto buscou evidenciar a Alfabetizacdo Cientifica para
os envolvidos por meio da Educacdo Ambiental Critica, no que se refere ao
controle do descarte de lixo eletronico, pilhas e baterias na comunidade
dos bairros onde a escola se encontra inserida.

A pesquisa seguiu uma proposta qualitativa, com objetivos
exploratérios, com etapas de carater bibliografico e de pesquisa de
campo. Os principais referenciais tedricos utilizados foram: Alfabetizacdo
Cientifica: Chassot (2018), Gadotti (2000); Metodologias Ativas de Ensino
e Aprendizagem: Rosa e Rosa (2012), Nicola e Paniz (2016); Aprendizagem
Baseada em Projetos: Markham, Lamer e Ravitz (2008), Goodson
(2001); Educagdo Ambiental Critica: Loureiro (2006), Guimardes (2005),
Ruscheinsky (2004).

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

ApOs a formacdo do nucleo de pesquisa (novembro de 2021),
foram estruturados os demais passos do percurso metodoldgico a serem
seguidos em busca dos dados sobre a destinacdo de lixo eletrénico na
regido geografica demarcada, ou seja, nos bairros onde a escola se encon-
tra inserida. Foram definidos e estudados os referenciais tedricos espe-

cificos ja apresentados anteriormente, que fundamentaram a analise e a
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discusséo dos resultados. Foi desenvolvido ainda um questionario semies-
truturado (primeiro produto deste trabalho investigativo), que possibilitou
a realizacdo de uma pesquisa piloto para verificacdo de pontos de coleta
de lixo eletronico em estabelecimentos comerciais e a percepcao e a des-
tinacdo pela populacdo de residuos eletrénicos nos bairros Augusta Mota
e Major Prates, (1° levantamento investigativo sobre o descarte de lixo
eletronico, pilhas e baterias na comunidade). Feito esse levantamento,
foram construidos condensados desses resultados que foram analisados
segundo Bardin (2011).

0 questionario foi aplicado a 33 participantes, amparados pela
ética da pesquisa, sem exposicdo de nomes ou documentos pessoais.
Anterior a aplicagdo, os sujeitos pesquisados assinaram os Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido para participagdo e utilizacdo dos
dados na pesquisa. O questionario aplicado inicialmente contou com
informacgdes acerca do perfil dos pesquisados e dados sobre a percepcao
e a destinacdo do lixo eletronico para esses atores sociais.

Ao finalizar os procedimentos metodoldgicos, foram analisados
e discutidos os dados, momento em que foi possivel serem estabeleci-
das, pelos jovens pesquisadores, propostas para a destinagao correta do
lixo eletronico e para a educacdo ambiental da populacao local, configu-
rando outro importante produto desta Iniciagdo Cientifica. A divulgacdo
dos resultados aconteceu num momento de culminancia, em novembro
de 2022, nas dependéncias da escola, com a participa¢do da comuni-

dade escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados revelaram que os pesquisados sao predominantemente
solteiros, (69,6%), com idade entre 15 e 28 anos (57,5%). Possuem profis-
soOes variadas, e na maioria do sexo masculino (69, 6%).

Foram tabulados os dados de cada uma das questdes expostas
no formulario investigativo, para que fosse possivel conhecer sobre a
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destinacgdo do lixo tecnoldgico na comunidade a qual se encontra a E. E.

Professora Cristina Guimaraes.

Tabela 1: Vocé sabe o que é coleta seletiva de lixo
eletronico, pilhas e baterias?

Sabem Nao sabem Ja ouviram falar
10 5 18
30,3% 15,1% 54,5%

Fonte: Elaboragdo prépria.

E possivel verificar pela andlise dos resultados da quest3o 1
(Tabela 1) que a maioria dos entrevistados (54,5%), pelo menos, ja ouviu
falar sobre lixo eletronico e que poucos (15,1%) ndo conhecem o termo.
Esses dados vao ao encontro do que preconiza Layrargues (2004) sobre
educacdo ambiental, quando diz que as pessoas tém uma percepgao do

que possa ser o lixo tecnoldgico e ja ouviu falar sobre ele.

Tabela 2: Vocé faz algum tipo de organizacao do lixo de forma
que ele seja destinado corretamente?

Sempre faz Faz de vez em quando Nunca faz
6 8 19
18,1% 24,2% 57,5%

Fonte: Elaborac3o prépria.

Pelos dados da questdo 2 (Tabela 2) é possivel verificar que a
maioria (57,5%) dos entrevistados ndo faz nenhum tipo de organizagdo ou
separacdo do lixo eletronico. A analise desse dado é preocupante, pois a
maioria dos entrevistados declara ja ter ouvido falar sobre lixo eletrénico,
mas evidenciam “fazer de vez em quando” ou “nunca fazer” a organizagao
desse material a fim de que, possivelmente, ele tenha um correto descarte.
Isso reforca o que preconiza Ferreira e Ferreira (2008), sobre educagao
ambiental, que a sociedade ndo esta preocupada com o uso consciente
de produtos industrializados e que suas formas de descarte podem causar

sérios impactos ao meio ambiente.
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Tabela 3: Vocé sabia que se mal-acondicionados e/ou nao reciclados os
residuos eletrénicos podem provocar danos ambientais irreparaveis e
que fazendo a selecdo correta é até possivel ganhar dinheiro com os des-
tinos corretos desses residuos?

Nio sabia Ja ouviu falar Sabe
10 4 19
30,3% 12,1% 57,5%

Fonte: Elaboracio prépria.

Por meio dos dados da questdo 3 (Tabela 3) infere-se que a maior
parte dos entrevistados (57,5%) sabe que é preciso fazer a destinagdo correta
dos residuos eletrénicos. Porém é necessario observar que boa parcela dos
entrevistados (30,3%) ndo sabe que é preciso fazer o descarte correto dos
residuos eletrénicos. Esses dados dialogam com os dados da pergunta ante-
rior (Tabela 2), pois evidencia que mesmo tendo ouvido falar ou sabendo
que o lixo eletronico pode causar mal ao ambiente, ndo buscam fazer a
separagdo para provavel correto descarte. Loureiro (2006) chama a atengdo
para a educagdao ambiental como elemento de transformacao e fortaleci-
mento da sociedade, sobretudo a educacdo ambiental critica, que possui
carater transformador. Nesse sentido, Morozesk e Coelho (2016) apontam:

[...] cada adolescente ou jovem pode interferir neste processo, contri-
buindo com a difusdo do conhecimento e atuando como dissemina-
dores de informacao a respeito do descarte ecologicamente correto
do lixo eletronico (Morozesk; Coelho, 2016, p. 319).

Tabela 4: Se houvesse algum local na comunidade de facil acesso, vocé
faria o descarte de lampadas, lixo eletronico, pilhas e baterias nesse local?

Nao faria de jeito . Com toda a certeza
Provavelmente faria .

nenhum faria

6 11 16

18,1% 33,3% 48,4%

Fonte: Elaborac3o prépria.

Ao observar os resultados, verifica-se que a maioria dos entrevis-

tados (48,4%) com certeza faria o descarte correto do lixo eletrénico, sendo
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que 33,3% provavelmente faria essa destinagdo correta caso existisse o
coletor em local conhecido. Esses dados somados representam 81,7% de
pessoas que provavelmente tém consciéncia sobre o mal causado pelo lixo
eletrénico na natureza, mas necessitam de incentivos (pontos corretos de
descarte na sociedade) para que possam fazer essa a¢do. Aimportancia de
que sejam dispostos corretamente coletores para lixo eletronico em pon-
tos estratégicos na sociedade é também discutido por Layrargues (2004),
quando ensina que isso incentiva o cidadao a exercer a cidadania ao cola-
borar para a limpeza do meio ambiente e o ndo acimulo de lixo eletrénico.

Sobre os resultados da pesquisa, segundo Bardin (2011), a analise
de conteldo pode ser feita a partir dos significados (analise tematica) ou
dos significantes (dos procedimentos). Assim, o tratamento descritivo das
informagdes compde o primeiro momento, mas ndo é exclusivo da analise
de contelido. Nesse intuito, apds apresentacdo e descricdo dos dados, os
resultados foram discutidos também sobre outras perspectivas.

Percebemos certa dificuldade nos atores sociais pesquisados
sobre as respostas dadas, uma vez que, algumas pessoas, nao sabiam ao
certo o que é a coleta do lixo eletrénico ou ndo tiveram contato com esse
tema e, ainda, os que tiveram, ndo praticavam. Todavia, o tema foi apre-
sentado e explicado pelos estudantes, fato que evidenciou possivel alfabe-
tizacdo cientifica para os envolvidos, segundo Chassot (2018).

Outros entrevistados, apesar de serem compreensivos e nao eviden-
ciar dificuldade em responder as questdes, demonstraram certo desinteresse
com a pesquisa, e 0 assunto de lixo eletronico lhes pareceu um assunto irre-
levante, reforcando o que diz Ruscheinsky (2004), ao dispor sobre a reagao
das pessoas em questbes ambientais. Alguns dos entrevistados também tive-
ram problemas em relacao ao preenchimento de dados, por terem receio de
responder algumas perguntas, mas, ainda assim, os estudantes tentaram ser
objetivos para explica-los do que se tratava a pesquisa, facilitando a compre-
ensdo necessaria para responderem aos itens propostos.

Em relagdo aos locais na comunidade de facil acesso para o des-

carte, quando perguntado se fariam o descarte correto de lixo eletronico,
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[dampadas, pilhas e baterias, houve respostas diferentes; alguns disseram
que ndo se importavam com o meio ambiente e que nunca fariam, mesmo
sabendo do local correto; outros disseram com ddvida que provavelmente
fariam. E, por fim, alguns demonstraram saber sobre os prejuizos causados
pelo descarte incorreto desses residuos e responderam com toda certeza
que fariam. Essa oscilacdo entre prejuizos para o meio ambiente e benefi-
cios, colabora para o que preconiza, Ruscheinsky (2004), ao discorrer que:

[...] importa avancar no debate sobre o consumo desenfreado, sobre
a produzir e a jogar lixo sem se importar com o quintal dos outros,
bem como a alternativa de aumentar indiscriminadamente a produ-
¢do de supérfluos. Uma nova cultura e concentrada compreendera
que a rua, a lagoa, a praia, a feira, a canalizagdo de rios e drenagem
de esgotos, a montanha e tudo mais sdo extensdo de nossas préprias
casas. E 0 meio ambiente nosso, o nosso habitat, ou seja, tudo isto
somos nds mesmos, uma vez que inseparaveis. Neste sentido, um
saneamento basilar deve ocorrer inclusive nas mentes, nos compor-
tamentos, nos significados, no imaginario, nos referenciais culturais
(Ruscheinsky, 2004, p. 58).

Desse modo, compreende-se a importancia do tema em discussao e
de conscientizar os habitantes dos bairros Augusta Mota e Major Prates sobre
a destinagdo correta dos residuos tecnolégicos, bem como pilhas e baterias
e, até mesmo, buscar parcerias para instalar na comunidade um local para

o recolhimento do lixo eletr6nico. Sobre isso, Guimaraes (2005) pontua que:

uma intervengdo educacional critica e emancipatéria assume sua
dimens3o politica. E uma Educacdo Ambiental comprometida com
a transformacdo da realidade rumo a sustentabilidade socioam-
biental e percebe o ambiente educativo como movimento, mas um
movimento aderido ao da realidade socioambiental, onde se con-
textualiza. Essa adesdo é que possibilita a intervengdo educacional
transformar a realidade socioambiental e isso se da por uma praxis
educativa (reflexdo-agdo) que potencializa a agdo cidada de sujeitos
individuais e coletivos que resistem ao caminho Unico imposto pela
racionalidade dominante (Guimaraes, 2005, p. 194).

Assim, é de suma importancia que essa intervencdo critica adve-
nha dos jovens moradores da comunidade e que esse assunto seja cada

vez mais exposto e desenvolvido no ambiente escolar.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os resultados, conclui-se que a maioria dos entre-
vistados ja ouviu falar sobre o lixo eletrénico, apesar de ndo o organizar e/
ou separar do lixo comum. Sabem que ¢é preciso fazer a destinagdo correta
e possivelmente fariam, se a comunidade dispusesse de locais adequados
para a coleta.

O principal motivo dessa pesquisa, conforme ja mencionado, foi
levar conhecimento e tentar combater todos esses problemas que sdo cau-
sados devido a falta de cuidado e até mesmo de informacdo das pessoas.
De acordo com tudo que foi pesquisado, concluimos que a coleta de lixo
eletrénico é muito importante para preservar o meio ambiente e evitar
riscos, como incéndio, explosdes, polui¢do, entre outros. Ao final, desta-
camos que conseguimos alcancar todos os nossos objetivos de pesquisa;
geral e especificos.

Os dados apresentados demonstraram que quantidade signifi-
cativa das pessoas investigadas ja ouviram falar sobre o assunto “lixo
eletrénico”, mas poucos tém dominio sobre o assunto e reconhecem a
importancia da destinagao correta desses materiais. Assim, conclui-se
haver caréncia de informacg0es sobre o tema na comunidade e espera-se
a promocao de ag¢des junto a ela para que o assunto se torne conhecido, e
a sociedade se sensibilize sobre os impactos ambientais e os danos que o
descarte incorreto desses residuos pode acarretar ao meio ambiente.

Como legados, a pesquisa elencou importantes a¢Ges praticas de
educacdo ambiental que podem ser viabilizadas entre a populagdo dos bair-
ros Augusta Mota e Major Prates, tais como: fazer parceria com empresas de
descarte de lixo eletrénico com cronograma de atendimento aos bairros e
promover eventos publicos para apresentar o tema a comunidade e incenti-
var o descarte correto. Tais agOes foram apresentadas a comunidade escolar
na culminancia do projeto e serdo encaminhadas para gestores em diferen-
tes esferas do poder plblico municipal, a fim de que possam ser implemen-
tadas com vistas a educagdo ambiental da populagio.
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Além disso, foi possivel observar evidéncias de Alfabetizacdo
Cientifica entre os alunos envolvidos com relacdo as atividades de inicia-

¢do cientifica nos seguintes depoimentos:

Aprendi muito sobre o tema durante a pesquisa. Eu mesmo comecei a
separar o lixo. A gente aprendeu também que precisamos coletar infor-
mag6es para obter um resultado real na pesquisa (Aluno 1).

Ganhamos consciéncia sobre o descarte do lixo eletrénico e como ajudar
a conscientizar as pessoas. Na aplicagdo, aprendi que precisamos pedir
autorizagdo e assinar todos aqueles documentos, além de respeitar o
espaco das pessoas, né? Fazer uma abordagem pacifica (Aluno 2).

Com a produgdo da pesquisa, lemos e conhecemos sobre o assunto e
percebemos com os questiondrios grande interesse das pessoas em des-
cartar adequadamente (o lixo eletrénico), mas néo tém o lugar (Aluno 3).

Os jovens pesquisadores demonstraram interesse e envolvi-
mento em todas as etapas do projeto e evidenciaram gosto pelo método
cientifico. Deseja-se que as aprendizagens sobre principios de Educacdo
Ambiental, voltadas para o correto descarte de lixo eletrénico, produzam
frutos favoraveis e benéficos para nossa cidade, servindo de referencial
para outras a¢coes semelhantes, sempre focadas na preservagao ambiental.

Além do saber cientifico, ficou como legado para a comunidade esco-
lar os equipamentos eletrénicos adquiridos com o financiamento pela SEE, e
outros beneficios advindos para a escola referentes a realizacdo do projeto.

Finalmente, o nicleo de Iniciagdo Cientifica da Escola Estadual
Professora Cristina Guimardes agradece a Secretaria de Estado da
Educacdo de Minas Gerais pelo fomento deste projeto e por oportunizar a
nos esta participacdo que acreditamos deixara uma semente do gosto pela
ciéncia e pelo método cientifico, a brotar para o futuro.
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CELULA GALVANICAE
GALVANOPLASTIA COM MATERIAIS
ALTERNATIVOS: UMA PROPOSTA PARA
0S ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

Andrey Luis Pavanete Candelaria’, Brenno Yiri De Oliveira Santos?, Calebe Augusto Bernardo
de Lima', Emanuelly Beraldo Felicio’, Gabriel Henrique Pereira de Souza’, Isys Medrado Corred’,
Jodo Pedro Celestrino Silva’, Livia Andrade de Queiroz, Sara Medrado Correia’, Thailane Lorraney
Fernandes da Silva’, Josiane de Almeida Machado?, Marlon Max dos Santos Silveira®, Cinara
Rodrigues de Almeida*

1INTRODUCAO

Este trabalho apresenta proposta interdisciplinar entre as disci-
plinas Quimica, Fisica e Biologia, sendo realizado entre pares pelos estu-
dantes do 2° ano do Ensino Médio, com duragdo de dois bimestres (2° e 3°
bimestre ano letivo de 2022).

0 trabalho pedagdgico interdisciplinar tem contribuido para a

melhoria do processo de ensino e de aprendizagem (Silveira; Santos;

1 Escola Estadual Professor Ant6nio da Silva (Carneirinho/MG).

2 Orientadora, Escola Estadual Professor Antonio da Silva, josiane.machado@educacao.mg.gov.br.
3 Coorientador, Escola Estadual Professor Antdnio da Silva.

4 Tutora, Escola Estadual Henrique Burnier, cinara.almeida@educacao.mg.gov.br.
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AraUjo, 2015). Ndo é sé um instrumento de avaliagdo, mas também um ins-
trumento que reflete a pratica pedagdgica desenvolvida ao longo do traba-
lho e sobre as potencialidades e os aprendizados importantes que foram
descobertos. A escolha da tematica surgiu visando a descri¢do de diver-
sas dificuldades consideradas pertinentes durante a realizacdo da pratica
supervisionada do ensino nas salas de aula. Entre elas, destaca-se o fato de
nao observar com frequéncia o desenvolvimento de interdisciplinaridade.

Segundo Giordan (1999), o ensino de ciéncias por sua vez é
mais bem compreendido quando envolve a observagdo macroscépica e
a consequente correlagdo com a escala nanométrica. Segundo o autor,
a experimentacao cria situacoes reais e facilita a compreensao dos
conteldos de diversos graus de dificuldade. A participagdo ativa dos
estudantes, ndao meros ouvintes e observadores de aulas experimen-
tais, se torna uma metodologia importante no ensino. Desse modo,
desperta um forte interesse entre os estudantes e aumenta a capaci-
dade de aprendizado, pois obtém uma melhor compreensdo dos temas
trabalhados. A experimentacao fecha o elo dos estudantes com os
fendmenos estudados, possibilitando aos participantes a construcdo
dos conceitos que tenham sentidos para eles, a partir de suas proprias
observacgoes (Giordan, 1999).

Nesse contexto, trabalhar o tema de descarte de pilhas e baterias
a partir das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, por meio da experi-
mentacdo, num processo dialético, envolvendo células galvanicas, célu-
las eletroliticas, eletrodindmica e conscientizagcdo ambiental, contribuira
para o processo de ensino aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio
(Bocchi; Biaggio; Rocha Filho, 2019).

A experimentacdo com viés investigativo, participativo e entre
pares pode favorecer a exploragdo das possiveis semirreages anddicas
(oxidacdo do zinco e/ou da chapa de ferro ou prego) e catddicas (redu-
¢do da agua e/ou do oxigénio). Ja a galvanoplastia possibilita descrever as
possiveis semirrea¢des no catodo (reducdo do ion zinco e/ou do oxigénio

sobre o prego) e no dnodo (oxidacdo do zinco metalico).
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As pilhas e as baterias fazem parte do cotidiano das pessoas e
estdo disponiveis em uma grande diversidade de formas, tamanhos e vol-
tagem. Desse modo, conhecer um pouco mais sobre lixo eletronico é fun-
damental para gerages futuras, além das associacdes de pilhas e baterias,
vida util de uma pilha, o esgotamento da energia quimica armazenada etc.
(Santos etal., 2018).

Portanto, este trabalho objetivou possibilitar a compreensao e
apreensdo dos contelddos, em um contexto interdisciplinar, com envol-
vimento de questdes ambientais sobre lixo eletronico, associa¢des de
pilhas, circuitos elétricos e equagbes eletroquimicas envolvidas. O projeto
desenvolvido proporcionou um ensino mais participativo e significativo,

potencializando o aprendizado de conceitos interdisciplinares.

2 DESENVOLVIMENTO

A educacdo entre pares utilizada no projeto é considerada um
processo de ensino e aprendizagem em que adolescentes e jovens atuam
como facilitadores de acoes e atividades com e para outros adolescen-
tes e jovens. Segundo Brasil (2011), o(a) educador(a) de pares tem como
tarefa formar outras pessoas, ao mesmo tempo em que forma também
a si mesmo. Portanto, é a pessoa que conduz processos coletivos para a
construcao de novos conhecimentos e saberes por meio de reflexao, ques-
tionamento, discussdo e consensos.

Nessa perspectiva, as atividades foram divididas em cinco etapas,
visando conscientizar a comunidade escolar sobre o descarte inadequado
do residuo eletroeletrdnico e construir um equipamento capaz de reali-
zar a eletrélise em solucdo aquosa, reciclando o residuo eletroeletrénico.
Além disso, elucidar os processos de eletrélise, ligacdes de pilhas e bate-
rias, e trabalhar a conscientizagdo ambiental do lixo eletrénico.

No primeiro momento, realizou-se uma campanha que envolveu
toda comunidade escolar, correspondendo a abordagem de aspectos ted-

ricos: conscientizagdo/explicacdo em forma de cartazes, recolhimento e
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coleta de lixo de cunho eletroeletronico, preferencialmente pilhas, bate-
rias e carregadores de celular.

No segundo momento, iniciou-se a construcao do kit experimental
a partir do lixo eletroeletronico. Para essa etapa, utilizamos o zinco da pilha;
removeu-se cuidadosamente a protecdo externa de aco, os contatos elétricos
e a pasta de didéxido de manganés de uma pilha comum grande. Lixou-se o
recipiente com lixa fina e limpou-se com pano seco a parte interna para expor
o zinco metalico. Posicionou-se no centro do recipiente de plastico (cuba
eletrolitica) o zinco e um prego grande, suspenso por um fio fino de cobre
desencapado apenas para fazer o contato elétrico com o prego. Utilizou-se
uma solucdo eletrolitica de NaOH 0,1 mol L. O conjunto foi utilizado como
célula galvanica para observacdo da semirreacédo de oxidagdo no dnodo de
zinco (polo negativo) e da semirreacdo de reducdo no catodo de prego (polo
positivo), resultando numa reacdo eletroquimica espontanea. Utilizou-se um
multimetro para medir o potencial da célula galvanica. O mesmo sistema foi
também utilizado como célula eletrolitica para promover o recobrimento do
prego com uma fina camada protetora de zinco, a galvanoplastia do prego.

Em um terceiro momento, realizou-se uma aula expositiva dialo-
gada sobre eletrdlise, questdo ambiental e associacdo de pilhas. Seguido
pelo quarto momento, em que foram realizadas aulas experimentais sobre
eletrdlise e eletrodindmica. Apds as atividades desenvolvidas, no quinto
momento, foram aplicadas pelos pesquisadores aos professores parti-
cipantes do projeto um questionario com 06 (seis) questGes, na escala
Likert de 5 pontos, com alternativas: concordo plenamente, concordo par-
cialmente, ndo concordo nem discordo, discordo parcialmente, discordo
totalmente e um espaco livre para comentarios (opcional). Essa atividade

teve a participacao de 04 professores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Grafico 1 representa a percepc¢do dos professores sobre as ati-
vidades desenvolvidas durante a pesquisa e o carater interdisciplinar no



coLecio |[CEB

ensino de Quimica, Fisica e Biologia. Foi aplicado o questionario aos pro-
fessores da educacdo basica a fim de verificar o carater interdisciplinar da

proposta realizada.

Gréfico 1: indice de respostas em escala Likert de 5 pontos
para as afirmativas 1 a 6 do questionario

1. Considerando as disciplinas Quimica, Fisica e
Biologia, vocé concorda que o experimento de
célula galvanica e galvanoplastia com materiais
alternativos é uma proposta para os estudantes do
Ensino Médio com potencial interdisciplinar?

2. Vocé considera importante a interdisciplinari-
dade no processo de ensino-aprendizagem?

3. Vocé ja trabalhou com projetos interdisciplina-
res com alunos da educagdo basica?

4.Vocé considera que a atividade experimental
ilustra bem os tépicos "eletroquimica", "meio
ambiente" e "corrente elétrica" (contelidos rela-

cionados ao Ensino Médio)?

5. Vocé acredita que apds a realizagdo da atividade
experimental os estudantes podem adquirir novos
conhecimentos?

6. Eu realizaria essa atividade experimental com
os alunos da educacgéo basica envolvendo outras
disciplinas, como Fisica, Quimica e Biologia?

o
o
5
—
=
5
N
N
w”
w
w
5
IS
»
5

B Concordo plenamente Discordo totalmente

Fonte: Elaborac3o prépria.

Para a questdo 1 (Considerando as disciplinas Quimica, Fisica e
Biologia, vocé concorda que o experimento de célula galvanica e galvano-
plastia com materiais alternativos é uma proposta para os estudantes do
Ensino Médio com potencial interdisciplinar?), tivemos 100% do somatorio
concordando plenamente. Portanto, todos os professores compreendem
que os contelidos abordados apresentam potencial para trabalhar experi-
mentac¢do num processo interdisciplinar. Para essa questdo, tivemos um

comentario (opcional) de um professor(a): “A vantagem de trabalhar com
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contetdos interdisciplinares. Formar um cidaddo de senso critico ele pro-
move a empatia, a solidariedade e a inclusdo social, flexibilidade e a capa-
cidade de trabalhar em equipe”.

Na questao 2, foi questionado sobre a importancia da interdisci-
plinaridade no processo de ensino-aprendizagem. 100% dos professores
pesquisados concordaram totalmente. Para essa questdao nao tivemos
comentario (opcional) do professor(a). Percebemos que a interdisciplina-
ridade é considerada, pelos professores entrevistados, fundamental para
a aprendizagem dos estudantes.

Analisando as informacGes da terceira questdo (Vocé ja trabalhou
com projetos interdisciplinares com alunos da educacao basica?), obser-
va-se que 50% responderam negativamente, demonstrando a necessidade
de mais atividades interdisciplinares. Nessa questao tivemos um comen-
tario (opcional) de um professor(a): “E uma ferramenta para enriquecer a
visao de mundo dos estudantes, formar um pilar para construgdo do pen-
samento critico e na formagéo de um estudante empdtico”.

A Questdo 4 (Vocé considera que a atividade experimental ilustra
bem os tdpicos “eletroquimica”, “meio ambiente” e “corrente elétrica”
(conteudos relacionados ao Ensino Médio)?) 100% dos professores concor-
daram plenamente. Para essa questdo, tivemos um comentario (opcional)
de um professor(a): “Os contetdos abordados estdo de acordo com o novo
curriculo/grade das disciplinas do novo Ensino Médio, uma vez a proposta
do novo Ensino Médio é trabalhar em conjunto, com as demais disciplinas,
facilitando os alunos a compreenderem melhor os contetdos”.

A Questdo 5 apontou sobre 0s novos conceitos abordados pelos estu-
dantes ap0s as atividades experimentais. 100% dos professores concordaram
plenamente com a quest&o. Nessa questdo tivemos um comentario (opcional),
“O aluno consegue abstrair melhor o contetido, pois ele fez parte do processo,
ajudou a construir o experimento, pesquisou, dialogou com colegas, sempre
questionava perguntando, querendo saber mais sobre determinado assunto”.

Observamos na Questdo 6, que 100% dos professores con-

cordaram plenamente que realizariam as atividades experimentais
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propostas para a educagdo basica em outros momentos. Essa situagdo
reflete que a interdisciplinaridade foi bem aceita pelos professores/
estudantes. Diante disso, do ponto de vista dos professores, abordar
os conceitos de eletroquimica de forma interdisciplinar favorece a com-
preensdo do conteldo.

Desse modo, concluimos que o trabalho proposto pode contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem dos envolvidos. A metodolo-
gia interdisciplinar dos contetdos propostos por experimentacdo, na per-
cepcao dos entrevistados, pode ajudou no processo de aprendizagem. Os
resultados do projeto apresentados foram positivos e ajudaram a desem-
penhar um papel importante na construcao e na realizagdo da sequéncia
didatica. Este projeto é de suma importancia para a ampliagdo do conhe-
cimento sobre célula galvanica e galvanoplastia, pois esse é considerado
um conteudo de dificil compreens&o, assim os experimentos incentivaram
os alunos a estudarem mais. E cabivel destacar que, cada uma dessas dis-
ciplinas, foi relevante no plano.

Vale destacar que obtivemos maior conhecimento entre os con-
tetidos estudados. Os indispensaveis foram: a eletroquimica, em Quimica,
para aprendermos sobre as rea¢des; a corrente elétrica, em Fisica, com a
finalidade de entendermos os tipos de correntes, continuas e alternadas,
além das formulas apresentadas; e o lixo eletrénico e suas consequéncias,
na Biologia, buscando apresentar aos outros alunos a importéncia do des-
carte correto, de forma que eles entendam, e nos disponibilizem pilhas,
baterias e outros. Os dados obtidos nesta etapa final do trabalho sugerem
gue a abordagem experimental/interdisciplinar pode contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos envolvidos.

Por fim, diante do cenario desafiador que o ensino perpassa, onde
os centros de atencdo dos alunos sdo outros, distantes da sala de aula,
os contelidos ministrados e as atividades experimentais/interdisciplina-
res sao uma forma de oferecer aos professores/estudantes da educacao
basica uma possivel ferramenta que permite aproximar os estudantes dos

contelidos existentes, entrelacando as disciplinas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho proposto auxiliou o processo de ensino e aprendiza-
gem dos estudantes, possibilitando a constru¢ao do conhecimento e a
conscientizacdo de toda equipe escolar sobre o descarte inadequado do
lixo eletrénico. Além de propiciar uma metodologia interdisciplinar dos
conteldos, evitando a fragmentacdo do ensino. O tema abordado é rele-
vante e contribui para a construc¢do do conhecimento cientifico.

O presente trabalho reforcou ainda o protagonismo dos envol-
vidos num processo de educagdo entre pares por meio da metodologia
participativa. Sugere-se que novas pesquisas sejam realizadas diante das
lacunas que se apresentam na tematica abordada dando continuidade a

presente pesquisa.
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EDUCACAO AMBIENTAL NO
USO E NO DESCARTE DE PILHAS
E BATERIAS
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Saturnino?, Jordana Lobo Bambirra®

1 INTRODUCAO

A Escola Estadual Santo Tomaz de Aquino esta localizada no
bairro Porto Velho, na cidade de Divindpolis, estado de Minas Gerais. Ela
esta inserida em um bairro na regido Sudeste do municipio. A escola, por
estar localizada num local de facil acesso, recebe alunos de todos os bair-
ros da regido, além de sediar reunides do conselho do bairro, Alcodlicos
Anonimos, missas e projetos sociais. Com isso, ela exerce um papel de
suma importancia no contexto regional.

Este projeto surgiu da necessidade de sensibilizar toda a popu-

lagdo do bairro, principalmente os estudantes, quanto a necessidade do

1 Escola Estadual Santo Tomaz de Aquino (Divindpolis/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Santo Tomaz de Aquino, juliano.saturnino@educacao.mg.gov.br.

3 Tutora, Escola Estadual Presidente Tancredo Neves, jordana.bambirra@educacao.mg.gov.br.
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descarte correto de pilhas e baterias, uma vez que a cada ano aumenta o
consumo e o uso de aparelhos que necessitam dessas fontes de energia. O
desconhecimento acerca da utilizagdo correta desses materiais e de como
¢ feito o descarte adequado deles é, sem divida, um dos principais pro-
blemas encontrados quando se fala em preservacao do meio ambiente
(Fernandes, 2017).

Acredita-se que a distribuicdo de cartilhas informativas e a sen-
sibilizacdo da populacao e dos alunos, acrescida da criagdo de um ponto
de coleta para pilhas e baterias usadas, pode vir a minimizar os impactos
causados pelo destino incorreto desses materiais, visto que ndo existe na
regido pontos destinados a essa finalidade.

Para enfatizar a importancia de se ter uma educagao no cuidado
com o meio ambiente, é bom observar o que outros autores escrevem a

respeito, como é o caso de Rosa et al. (2015, p. 212):

Em funcdo da capacidade em contribuir para estimular mudangas no
ambiente em que esta inserida, a educacdo, diante deste contexto, se
revela cada vez mais importante. Desta forma, a educagdo ambien-
tal é compreendida como uma estratégia de reflexdo para a socie-
dade ou grupo pelo qual é desenvolvida, no intuito de novamente
estabelecer valores e criar uma nova identidade ao individuo, con-
siderando que este s6 podera ser formado de modo a demonstrar
o amadurecimento ambiental com base em um projeto que o insira
como formador de opinido e ndo apenas como cumpridor de ordens
ou regras. Sobretudo, lhe permita fazer parte do problema, o que lhe
da possibilidade de se enxergar como uma das chaves para a solugdo
(Rosa et al., 2015, p. 212).

1.1 O descarte de pilhas e baterias no Brasil

No Brasil, sdo produzidas mais de 800 milhdes de pilhas e baterias
por ano, das quais mais de 10 milhdes sao baterias de celular, cerca de 12
milhdes de baterias automotivas e 200 mil baterias industriais (Abreu, [s.d.]).
De acordo com Corréa (2018), varios estudos apontam que ainda
ndo ha, no Brasil, uma forma de reciclar eficientemente as pilhas e as bate-
rias e que geralmente esses materiais sdo descartados no lixo doméstico,

mesmo existindo uma legislacdo que orienta o seu destino adequado.
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Porém, como afirmam Afonso et al. (2003), nos Gltimos anos o poder
publico e os 6rgdos ambientais passaram a olhar com outros olhos para
esse tipo de impacto ambiental, elaborando politicas e normas para o des-
tino das pilhas e das baterias usadas.

Aresolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) n°
401, de 4 de novembro de 2008:

estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercdrio para
pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e determina
os critérios e os padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias, no que tange a coleta, reutiliza-
¢ao, reciclagem, tratamento ou disposicao final (Brasil, 2008).

Com o intuito de organizar a forma com que o pais lida com o
lixo e como uma maneira de exigir dos setores publicos e privados trans-
paréncia no gerenciamento de seus residuos, foi criada em 2010 a Lei da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Brasil, 2010). Sobre essa lei,
aempresa e Cycle traz em seu portal a explicagdo de como fica a responsa-

bilidade compartilhada e a logistica reversa.

Com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, essa responsabilidade
é dividida entre os diversos participantes da cadeia, ja que é deter-
minada a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. A anélise do ciclo de vida de um item compreende todo o
processo do produto, desde a extragdo da matéria-prima até o des-
carte final. A responsabilidade sobre o produto cabe a comerciantes,
fabricantes, importadores, distribuidores, cidadaos e titulares de
servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos na logistica reversa
(Portal Ecycle, 2022).

Mas, afinal, o que é logistica reversa? Leite (2005, p. 16-17) traz

uma definicao bem sugestiva sobre isso.

Entendemos a logistica reversa como a area da logistica empresarial
que planeja, opera e controla o fluxo e as informacdes logisticas cor-
respondentes, do retorno dos bens de pds-venda e de ps-consumo
ao ciclo de negdcios ou ao ciclo produtivo, por meio dos canais de
distribuicdes reversos, agregando-lhes valor de diversas naturezas:
econdmico, ecoldgico, legal, logistico, de imagem corporativa, entre
outros (Leite, 2005, p. 16-17).
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Como Faria e Oliveira (2019) mencionam, ainda ha um grande
caminho no Brasil a ser seguido, quando se trata de logistica reversa.

No Brasil muitas empresas comegaram a investir em programas de
logistica reversa, desde fabricantes e supermercados até universidades e
entidades governamentais. Porém, nota-se que a sociedade ainda necessita
de constantes campanhas de conscientizagao dos consumidores em rela-
¢do ao perigo causado pelo inadequado descarte de pilhas e baterias (Faria;
Oliveira, 2019, p. 313).

1.2 Principais consequéncias para o ser humano e para o
meio ambiente diante do uso e do descarte incorreto de
pilhas e baterias

Bocchi, Ferracin e Biaggio (2000) lembram que, como algumas
pilhas e baterias disponiveis no mercado usam materiais toxicos, mui-
tos paises, inclusive o Brasil, tem se preocupado com os riscos a salde
humana e ao meio ambiente. Afonso et al. (2003) afirmam que, quando as
pilhas sdo dispostas em aterros sanitarios e lixdes, a sua blindagem pode
sofrer corrosdo, levando a contaminacdo de plantas, solos e lengdis frea-
ticos. Vale ressaltar ainda que a contaminac&o dos lencdis freaticos, isto
¢, das aguas que estdo no subsolo, pode ocorrer também se houver pro-
ximidade com a localizagdo de um lixdo que recebe o descarte desse tipo
de material. Os autores ainda citam que entre os metais pesados presen-
tes nas pilhas, os que trazem maior risco a saide humana sdo o chumbo,
0 mercUrio e o cddmio. A contaminacgdo por esses tipos de metais pode
causar sérios danos a saude do ser humano, como desconforto intestinal,
diarreia, incapacitacdo definitiva, problemas renais, e até mesmo a morte,
se exposto a grandes quantidades.

Segundo Brum (2010), uma das maneiras de reduzir os danos
causados por pilhas e baterias seria aumentar o uso de pilhas alcalinas e
baterias recarregaveis, diminuindo, assim, a quantidade desses materiais

no mercado. Nesse sentido, esta pesquisa teve como principais objetivos:
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» Sensibilizar os alunos e a populacdo do bairro em que a escola
esta inserida a respeito da importancia do descarte correto de
pilhas e baterias;

« Mostrar os impactos do descarte inadequado de pilhas e baterias
no meio ambiente e na salide humana, por meio da distribuicdo
de cartilhas educativas a populacdo e aos estudantes;

« Transformar a escola em um ponto de coleta de pilhas e baterias
usadas, para que a populagdo e os alunos tenham um local apro-
priado para o descarte;

« Despertar o interesse pela Inicia¢do Cientifica no Ensino Médio,
uma vez que os estudantes normalmente sé tém conhecimento
desse assunto na universidade;

» Promover uma maior intera¢do da populagao em geral com os

projetos da comunidade escolar.

2 DESENVOLVIMENTO

Este projeto foi desenvolvido por dez estudantes pesquisadores
da Escola Estadual Santo Tomaz de Aquino, sob orientacdo do professor
regente de Quimica. Ele teve como publico-alvo os alunos de trés turmas do
1° ano do Ensino Médio do turno matutino da Escola Estadual Santo Tomaz
de Aquino, e posteriormente estendeu-se a toda a comunidade escolar.

Inicialmente realizamos um levantamento bibliografico, por meio de
artigos cientificos e sites com dados oficiais sobre o descarte de pilhas e baterias,
a fim de obter informacGes e um maior embasamento tedrico sobre o assunto
abordado. Apés o levantamento bibliografico, elaboramos um questionario que
foi aplicado aos alunos das trés turmas do 1° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Santo Tomaz de Aquino. Esse questionario teve como foco o levanta-
mento de informagdes a respeito do grau de conhecimento prévio dos estudan-
tes no que diz respeito ao uso e ao descarte adequado de pilhas e baterias.

Logo apds a aplicagdo do questionario, foi elaborada uma car-
tilha contendo informacgdes acerca da importancia do uso e do descarte
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correto de pilhas e baterias, e sobre a existéncia de um local apropriado
para o descarte desses materiais dentro da Escola Estadual Santo Tomaz
de Aquino. Essa cartilha foi distribuida para toda a comunidade escolar,
durante a Feira de Ciéncias, com o intuito de informar, conscientizar e sen-
sibilizar o publico-alvo desse projeto, bem como todos os outros partici-
pantes do evento. Durante a feira também foram apresentadas fotos de
pilhas em diferentes estados de decomposicao e imagens de alguns danos
causados ao meio ambiente e a saide do ser humano pelo uso e descarte
incorreto das pilhas e baterias. Apds a distribuicdo da cartilha informativa,
foi reaplicado o questionario nas trés turmas do 1° ano do Ensino Médio,
a fim de comparar com os resultados obtidos durante a enquete anterior.

Foi confeccionado e implementado na escola um local apropriado
para o descarte de pilhas e baterias usadas de toda a comunidade escolar.
Tendo em vista que a maioria desses materiais possuem metais pesados
em sua composicao (prejudiciais a salide e a0 meio ambiente) o recipiente
utilizado para a coleta foi feito de cano de Policloreto de Vinila (PVC) e
vedado para protecdo contra intempéries. Apos seis meses, as pilhas e as
baterias usadas depositadas no ponto de coleta da escola foram recolhi-
das, pesadas e colocadas em um recipiente fechado para posterior des-
carte, feito por empresas especializadas do ramo.

Por meio dos resultados obtidos na aplicagdo do questionario, foi
possivel a realizacdo de um estudo estatistico com a confec¢do de graficos
e tabelas para uma melhor visualizacdo do conhecimento do publico-alvo
referente ao assunto antes e apds a realizacdo das atividades do projeto.
Os resultados obtidos serdo apresentados e discutidos na secao a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

0 questionario com objetivo de levantamento de informacdes a
respeito do grau de conhecimento prévio dos alunos no que diz respeito
ao uso e ao descarte adequado de pilhas e baterias foi aplicado para 128

alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Santo Tomaz de
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Aquino. As perguntas realizadas e os resultados obtidos estdo mostrados

na Figura 1 e Grafico 1, respectivamente.

Figura 1: Modelo do questionario aplicado

Pilhas e Baterias:

Educacdo Ambiental no uso e descarte de pilhas e baterias
SIM NAOQ |

1 Vocé costuma separar a pilha do lixo
comum?

2- Vocé cosbumajo?ar suas pilhas e
baberias usadas no lixo adequado?

3- Vocé tem pilha em casa?

4- Vocé sabia a pilha faz mal ac meio
ambientie? eapt

5- Viocé levaria as pilhas para a escola se
a gente bransformar em ponto de coleta?

6- Vocé sabe como descartar as pilhas
correamente?

Fonte: Elaborac3o prépria.

Grafico 1: Respostas do questionario aplicado antes da
distribuicdo das cartilhas
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0 l . || [

Vocé Vocé costuma  Vocé tem Vocé sabia Vocélevaria Vocé sabe
costuma jogar suas pilhas em que a pilha pilhas para como descartar
separar a pilhase casa? faz mal escola seela as pilhas

pilha do lixo baterias ao meio setornasseum  corretamente?
comum? no lixo ambiente? ponto de coleta?
adequado?

Fonte: Elaboragdo prépria.

Com base no Grafico 1, nota-se que dos 128 alunos entrevista-
dos, somente 27 tinham como habito separar a pilha do lixo comum,
resultado esse que corresponde somente a 21% dos entrevistados. Esses
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dados sdo condizentes com a pesquisa de Brum (2010), que também
observou que a maioria dos alunos entrevistados jogavam as pilhas dire-
tamente no lixo comum.

Apesar da imensa maioria dos entrevistados terem respondido
que possui pilhas em casa (95,3%), apenas 18% tém como habito jogar
suas pilhas e baterias usadas no lixo adequado. Acrescentando a esses
dados o fato de que 11,7% dos alunos ndo tinham o conhecimento do pre-
juizo que o descarte incorreto de pilhas e baterias pode causar ao homem
e ao meio ambiente, observou-se a necessidade da sensibilizagdao dos
estudantes sobre o assunto. Por fim, apesar de somente 6,2% dos estu-
dantes responderam que sabiam como descartar as pilhas e as baterias
corretamente, quando questionados se levariam suas pilhas em um ponto
de coleta na escola, 44,5% responderam que sim.

Com o intuito de analisar a eficiéncia da educagdo ambiental reali-
zada ao longo do projeto por meio da distribui¢do das cartilhas educativas
e do evento realizado durante a Feira de Ciéncias, 0 mesmo questionario
foi reaplicado aos estudantes do 1° ano do Ensino Médio. Os dados coleta-

dos estdo dispostos na Grafico 2.

Grafico 2: Respostas do questionario feito depois da
distribuicdo das cartilhas informativas
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140
120
100
80
60
40
20
0
Vocé Vocé costuma  Vocé tem Vocé sabia Vocé levaria Vocé sabe
costuma jogar suas pilhas em que a pilha pilhas para como descartar
separar a pilhas e bate- casa? faz mal escolaseela as pilhas
pilha do lixo rias no lixo ao meio se tornasse um corretamente?
comum? adequado? ambiente?  ponto de coleta?

Fonte: Elaboragdo propria.
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Ao observarmos o Grafico 2, podemos notar que os esforcos
realizados com a educacdo ambiental dos estudantes participantes da
pesquisa tiveram um resultado muito expressivo em todos os ques-
tionamentos realizados. Por exemplo, quando perguntados se costu-
mam separar a pilha do lixo comum, 74,2% dos alunos responderam
que sim. E vale ressaltar que, quando esta mesma pergunta foi feita
antes da distribuicdao das cartilhas, somente 21% responderam “sim” a
esse questionamento.

Outro ponto importante a ser ressaltado é a respeito do conhe-
cimento sobre os maleficios que as pilhas e as baterias trazem ao meio
ambiente, caso sejam descartadas incorretamente. 97% dos discentes
responderam conhecer esses males apds a realizagdo da pesquisa, con-
tra apenas 21% no questionario inicial.

No ponto de coleta disponibilizado na escola, foram coletados
65 kg de pilhas e baterias usadas, que foram armazenadas em um local
apropriado para o destino correto. Melo, Stein e Caraschi (2011, p. 460)
recolheram 90 kg de pilhas em um trabalho semelhante, realizado em
Itapeva/SP. Vale ressaltar que os autores em questao trabalharam com
varios pontos de coletas espalhados em escolas municipais da cidade,
enquanto o nosso projeto trabalhou somente com um ponto de coleta.
Esse resultado corrobora os achados do questionario final, uma vez
que 93,7% dos alunos participantes se disseram dispostos a levar as
pilhas para a escola uma vez que existisse ali um posto de coleta.

Para ampliar os esforcos de sensibilizacdo sobre os perigos
do descarte incorreto de pilhas e baterias, foram distribuidas cerca de
2.500 cartilhas a populacdo do bairro e a comunidade escolar. A mobi-
lizacao foi muito positiva. A maioria das pessoas abordadas durante a
entrega das cartilhas se mostrou atenciosa e preocupada com o tema,
pois ndo sabiam dos perigos do descarte incorreto de pilhas e baterias.
Além disso, ficaram felizes ao saber que seria instalado um ponto de
coleta desses materiais na escola.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa desenvolveu-se com o intuito de sensibilizar os alu-
nos e a comunidade da regido sobre os perigos do descarte incorreto de
pilhas e baterias. Esses materiais, por possuirem metais pesados em sua
composicao, podem prejudicar os animais e o meio ambiente.

Por meio da comparacao entre os resultados obtidos no questio-
nario aplicado no inicio e no fim do projeto (apds a distribuigdo das car-
tilhas informativas e da realizacdo do evento durante a Feira de Ciéncias),
observou-se uma mudanc¢a no comportamento dos alunos. O descarte
inadequado, muitas vezes impulsionado pela falta de informagdo com
relacdo ao destino correto de pilhas e baterias, diminuiu. Alia-se a essa
conquista, o ponto de descarte acessivel para toda a populagdo do bairro
e comunidade escolar foi instalado com sucesso na escola.

0 projeto incentivou a busca de informacdo quanto a preservacéo
do meio ambiente, alcangando uma consciéncia coletiva do tema desenvol-
vido. Dessa forma, levando em conta o sucesso obtido, sugere-se a continui-

dade e a expansdo do projeto para outras regides e escolas do municipio.
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2.1 BIODIGESTORES: PRODUCAO DE BIOGAS E
BIOFERTILIZANTES

APROVEITAMENTO DE MATERIA
ORGANICA PARA A GERACAO

DE BIOGAS E BIOFERTILIZANTE
UTILIZANDO BIODIGESTOR CASEIRO

Amanda Vitéria Santos Sales’, Beatriz dos Reis Almeida’, Carlos Eduardo Soares Chagas’, Cibele
Dias Gongalves?, Erick Luan Ferreira dos Santos’, Izabely Vitéria Gongalves Santos?, Julia Lucas
Santana’, Kettully Oliveira Evangelista’, Leticia de Oliveira Silva’, Maria Hevelyn de Oliveira
Santos’, Oseias dos Santos Oliveira’, Priscila Oliveira Ferreira’, Egilo Tedfilo Nascimento?,
Natanael Rodolfo Ribeiro Sakuno®

1 INTRODUGCAO

AEscola Estadual Norberto de Almeida Rocha esta localizada no meio
rural do municipio de Rio Pardo de Minas e atende alunos de cerca de 50 loca-
lidades do seu entorno. Esses alunos sao filhos de pequenos produtores rurais
que, em geral, subsistem da agricultura familiar, em que se cultivam diversas
culturas, como cana de agticar, mandioca, milho, feijdo, entre outras; e que
contam ainda com a criacdo de bois, aves e suinos. Diante disso, a pergunta

1 Escola Estadual Norberto de Almeida Rocha (Rio Pardo de Minas/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Norberto de Almeida Rocha, egilo.nascimento@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Monsenhor José Paulino, natanael.sakuno@educacao.mg.gov.br.
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que rege nossa pesquisa é: Como aproveitar a matéria organica gerada nessas
pequenas propriedades como uma fonte alternativa de energia?

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel, 2021) o
biogas se destaca pelo seu largo potencial de crescimento e pelos benefi-
cios dessa modalidade de geracdo ao meio ambiente que, segundo o seu
diretor André Pepitone, tem a capacidade de tornar o que antes era um
“passivo ambiental em um ativo energético” (Aneel, 2021).

0 biogas, segundo Teixeira (2005), é o produto da decomposicdo
natural de qualquer substancia organica, como dejetos de animais, residuos
vegetais ou de lixo residencial e industrial. Outro produto gerado por essa
decomposicdo é o biofertilizante, utilizado na adubaco alternativa de diver-
sas culturas. No entanto, essa fonte alternativa de energia ainda é muito
pouco explorada, contribuindo com cerca de apenas 230 MW (megawatt)
das 175.000 MW (megawatt) de poténcia instalada no Brasil (Aneel, 2021).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) afirmam ser necessario
levar o conhecimento aos alunos de forma a torna-los cidad&os contempora-
neos, atuantes e solidarios, com instrumentos para compreender, intervir e
participar da realidade de suas comunidades (Brasil, 2002). Alinhados a essa
perspectiva, propusemos a montagem de um biodigestor caseiro, utilizando
materiais de baixo custo, de modo a demonstrar e viabilizar a geracao de bio-
gas e de biofertilizante a partir da matéria organica gerada e ainda ndo apro-
veitada. O biogas pode ser utilizado como fonte alternativa de energia nas
propriedades, substituindo o gas GLP (gas liquefeito de petrdleo), e o biofer-

tilizante pode ser empregado no processo de adubacdo de diversas culturas.

2 DESENVOLVIMENTO

0 nosso projeto teve inicio em outubro de 2021 ap6s a volta as aulas
que estavam suspensas parcialmente devido ainda aos altos indices de trans-
missdo dos casos de Covid-19. Voltamos a escola cumprindo todas as reco-
mendagOes para se evitar a disseminacgdo do virus, mantendo sempre as maos
higienizadas, respeitando o distanciamento e fazendo uso de mascaras.
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Iniciamos o projeto com a apresentac¢do de um video sobre fontes
de energia no Brasil (Brasil escola, 2019) que fez um breve resumo do cena-
rio energético brasileiro. Em seguida, formamos pequenos grupos para
que pudéssemos realizar uma pesquisa sobre as principais fontes energé-
ticas utilizadas no abastecimento energético do pais, destacando as van-
tagens e as desvantagens de utilizacao de cada uma.

Depois de concluidas as pesquisas, assistimos a uma reporta-
gem do Globo Rural (2017), intitulado “Esterco, aliado ao produtor de
leite - Biodigestor”, sobre a utilizacdo do biodigestor para obter uma fonte
alternativa de energia. A reportagem mostrou como o biodigestor pode
produzir biogas para a geracdo de energia elétrica, utilizando um motor a
combustdo e fezes de suinos como matéria-prima. Nosso proximo passo
foi investigar outras substancias que poderiam alimentar o biodigestor
para obtencdo de biogas. Formamos novos grupos e fizemos uma pes-
quisa para identificar alternativas de compostos organicos.

A realizagdo da pesquisa foi muito importante, pois nos permitiu
conhecer diferentes matérias organicas para a producao de biogas e bio-
fertilizante. Para identificar substancias que poderiam ser utilizadas no
biodigestor, era necessario conhecer as matérias organicas geradas nas
propriedades e o destino dado a elas. Por isso, realizamos um levanta-
mento de dados por um questionario, para que fosse respondido e poste-
riormente tabulado. Os resultados obtidos foram muito Uteis para avaliar
aviabilidade do uso de diferentes compostos organicos.

Fizemos também uma visita a Escola Familia Agricola, que ja tinha
um biodigestor montado, porém, devido a problemas estruturais, ndo foi
possivel a visualizacdo do seu funcionamento. Apesar disso, a visita foi
proveitosa para que observassemos de perto a estrutura do biodigestor e
sanassemos algumas dividas sobre o seu funcionamento.

A proxima etapa do nosso projeto se deu com a montagem do
biodigestor. Fizemos um esboco do modelo e selecionamos os materiais
necessarios. Apds a montagem do equipamento, depois de termos anali-

sado e tabulado os dados coletados na pesquisa, fomos a uma propriedade
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rural nas proximidades da escola para coletarmos esterco bovino, a maté-
ria organica escolhida para o biodigestor.

0 biodigestor foi abastecido e ja estd com tudo ja funcionando.
Apresentaremos para a comunidade os resultados da pesquisa durante a

Feira de Cultura, que acontece na escola todos os anos.

3 RESULTADOS

Um dos objetivos principais do projeto foi mostrar para a comu-
nidade escolar (alunos, pais de alunos e funcionarios) que é possivel bus-
car uma forma alternativa de energia através da matéria organica gerada
na comunidade. Essa matéria organica que ainda ndo é aproveitada da
maneira mais adequada, ou que ainda ndo é aproveitada de maneira
alguma, também contribui para a degradacdo do meio ambiente.

Para alcancar esse objetivo, precisavamos conhecer quais as matérias
organicas utilizadas nessas propriedades e qual o destino dado a elas. Visando
a obtencdo desses dados, elaboramos um questionario (Figura 1) que foi entre-
gue aos alunos para que eles pudessem levar para suas comunidades e assim

nos fornecessem os dados necessarios para o desenvolvimento do projeto.

Figura 1: Questionario apresentado as comunidades escolares
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Fonte: Elaboragdo propria.

A obtencdo de renda das familias é bastante diversificada,
advinda, em muitos casos, de variadas formas de cultura, mas ha um pre-

dominio pela criacdo de aves e agricultura (Grafico 1).

Grafico 1: Fonte de renda das familias
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Com os resultados obtidos, foi possivel observar que, em relacdo
a matéria organica gerada nas pequenas propriedades, a maior parte das
familias as utilizam no processo de adubagdo, mas ainda ha alguns casos
em que essa matéria orgdnica ndo é utilizada de forma alguma, sendo
simplesmente descartada (Grafico 2). Nota-se pelo Grafico 2 que ha uma
parcela consideravel de familias do espago amostral que ainda ndo apro-
veitam esse recurso energético, talvez por ndo terem uma destinacdo ade-

quada ou por desconhecerem a sua utilizacao para outras finalidades.
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Grafico 2: Destino da matéria organica
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Fonte: Elaboragdo prépria.

O Grafico 3 representa o percentual de familias que possuem
conhecimento sobre a geragdo de biogas e biofertilizante através da utili-
zagdo de matéria organica. Segundo os dados obtidos, aproximadamente
uma, a cada quatro familias, ainda n3o sabe que é possivel a utilizagdo de
matéria organica para a geracdo de uma fonte alternativa de energia, o que
corrobora com aquele percentual de familias que simplesmente doam,

vendem ou descartam a matéria organica gerada.

Grafico 3: Conhecimento de familias sobre geragéo
de biogas e biofertilizante
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Fonte: Elaboragdo prépria.
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Ao término da investigacdo, procedeu-se a montagem do apare-
lho biodigestor (Figura 2), que foi abastecido utilizando esterco na pro-
porcdo de 25% de excremento animal para 75% de agua. Apds o0 19° dia, o
aparelho apresentou os primeiros indicios de geracdo do biogas.

Figura 2: Apresentac&o do biogas produzido pelos pesquisadores

Fonte: Acervo dos autores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

0 desenvolvimento do projeto contribuiu significativamente para
nos alunos enquanto cidad3os, pois nos propiciou adquirir novos conheci-
mentos até entdo pouco debatidos; e, mais que isso, possibilitou mostrar para
as comunidades em que vivemos, para nossos pais, familiares e vizinhos, uma
forma alternativa de se aproveitar os dejetos gerados em suas localidades.

Durante as nossas pesquisas, tivemos a oportunidade de aprofun-
dar mais os nossos conhecimentos, possibilitando entender como se da
a decomposicdo da matéria organica e gerar o biogas e o biofertilizante,
evidenciando, na pratica, um dos principios de Lavoisier (1743-1794) que
diz: “Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma” (Santos
Sobrinho, 2010, p. 45).
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Tivemos também a oportunidade de conhecer outras localida-
des em que ja é feito o uso de matéria organica para a obtencdo dessa
fonte de energia alternativa, e vimos como ¢ possivel reaproveitar
residuos que em muitos casos sdo descartados no meio ambiente de
maneira inadequada.

0 trabalho nos possibilitou também a montagem de um apare-
lho biodigestor. Procuramos monta-lo a partir de materiais que tornassem
o custo do projeto o mais simples e barato possivel, afinal, gostariamos
muito que essa ideia pudesse ser replicada nas localidades em que vive-
mos e em outras comunidades, podendo assim ajudar as familias a darem
uma destinac&o apropriada para os residuos gerados.

Um grande aprendizado que ficou é que temos de buscar cons-
tantemente formas de intervir beneficamente em nossas comunidades,
tornando-as um espaco melhor para se viver, colocando em prética o
conhecimento que tivemos a oportunidade de adquirir durante as aulas e

ainda mostrando que podemos viver bem com o meio ambiente.
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ANALISE DA VIABILIDADE DE UM
BIODIGESTOR ALIMENTADO COM
RESIDUOS DA MERENDA ESCOLAR

Bruno Freire Pereira, Elisa Silva Carvalho?, lasmin da Silva Braga’, Kelven Ferreira de Carvalho’,
Mariana Santiago Mesquita’, Riniker Martins Palido, Luis David Alves?, Hudson Borges Andrade?,
Simone Batalha Velten®

1 INTRODUGCAO

Um dos problemas ambientais que preocupam a sociedade atual
¢ a gestdo correta dos residuos sélidos. Nas escolas, uma das principais
fontes de residuos é a merenda escolar, que gera matéria organica, como
cascas de legumes, frutas e restos de alimentos. Sendo a escola um espago
privilegiado para o desenvolvimento da Educa¢dao Ambiental, a conscien-
tizagcdo sobre a necessidade de dar uma destinacdo adequada para os
residuos organicos, produzidos pela escola, representa uma boa oportu-
nidade para despertar a responsabilidade socioambiental. De acordo com

Souza e colaboradores:

1 Escola Estadual Prefeito Jacy Junqueira Gazola (Trés Pontas/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Prefeito Jacy Junqueira Gazola, hudson.andrade@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual larbas Rodrigues, simone.velten@educacao.mg.gov.br.
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Comportamentos ambientalmente corretos devem ser aprendidos
na pratica, e a escola pode contribuir significativamente para esse
processo através da formagdo de sujeitos criticos e reflexivos, capa-
zes de atuar na complexa realidade socioambiental, contemplando
sua pluralidade de aspectos (Souza et al., 2013, p. 120).

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, representa um marco para a gestdo dos resi-
duos soélidos no Brasil, reconhecendo o residuo sélido reutilizavel e reciclavel
como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda, e
promotor de cidadania. Entre os objetivos da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, destacamos, no artigo sétimo, a “ndo geragdo, a redugdo, a reutiliza-
¢do, a reciclagem e o tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢do
final ambientalmente adequada dos rejeitos” (Brasil, 2010). Congruente com a
Lei de 2010, nossa proposta é criar um biodigestor abastecido com residuos da
merenda escolar, para um tratamento ecologicamente correto dos residuos.

A destinac&o incorreta dos residuos organicos gera poluicdo em dife-
rentes esferas ambientais e afeta a salide da populagdo. A decomposi¢do dos
residuos organicos, além de atrair agentes causadores de doencas, produz o
chorume, que se infiltra no solo e contamina os reservatérios de agua subter-
ranea. A matéria organica em putrefacdo também produz poluigdo atmosférica
e mal cheiro devido a producdo de gases, como: metano, didxido de carbono,
sulfidrico, amonia e outros acidos organicos volateis (Souza et al., 2013).

Ha bastante tempo se fala sobre os impactos que as mudancgas
climaticas tém causado no ambiente. De acordo com Nobre, Reid e Veiga
(2012), nos ultimos 100 ou 150 anos, a elevagdo da temperatura global ocor-
reu em um ritmo muito maior do que verificado em periodos anteriores.
Esse aquecimento da temperatura global se deve ao aumento da produ-
cdo de gases estufa, ou seja, os gases responsaveis pelo fenémeno natural
conhecido como “efeito estufa”. Os principais gases que contribuem para a
intensificacdo do efeito estufa sdo: o didxido de carbono (C02), o metano
(CH4), o éxido nitroso (N20), os CFCs e o vapor d’agua (Unep, 2022).

Considerando a emiss&o de gas metano, 32% podem ser atribui-
dos a fermentacdo nos estémagos dos ruminantes (Unep, 2022) e, sendo
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esse gas proveniente da decomposicdo de matéria organica, acreditamos

que encontrar uma alternativa a esse problema podera contribuir para que

possamos ter uma visdo mais abrangente do impacto humano no ambiente.
De acordo com Schwanke (2013, p.179):

0 processo de digestdo anaerdbia é apontado como alternativa vidvel.
Pode ser utilizado como opg&o no tratamento de residuos sélidos e liqui-
dos e na redugdo ao minimo do poder poluente e de riscos sanitarios dos
dejetos produzindo biogas e biofertilizantes (Schwanke, 2013, p. 179).

Sendo assim, partimos dessas observac¢des para propor o uso do
biodigestor como ferramenta para discussao sobre uma alternativa para a
destinagdo dos residuos da merenda escolar, oportunizando a vivéncia de
uma pesquisa na pratica, com aplicacdo de conceitos vistos em sala de aula.

O biodigestor é um instrumento que possibilita a observacdo
de producdo de biogas decorrente da fermentacdo de matéria organica.
Funciona como uma camara fechada que, ao receber residuos, como res-
tos de alimentos ou esterco, misturados com agua, estimula a reproducdo
das bactérias que s3o as responsaveis pela producdo do biogés. E uma
Otima alternativa para a producdo de gas em lugares pobres e principal-
mente em fazendas, pelo alto volume de esterco que dali é extraido.

0 biodigestor caseiro consiste basicamente em um tanque plastico
equipado com duas saidas, sendo uma destinada a extragdo do biogas produ-
zido e a outra para os residuos liquidos do processo (Santos-Filho et al., 2020).
0 gas metano, um dos tipos de biogas, também esta presente na decomposi-
¢do de restos de alimentos. Considerando que as sobras de merenda escolar
sdo descartadas, tem-se ai uma fonte de energia que pode ser reaproveitada.

Um dos objetivos desse projeto foi mostrar que a pesquisa cien-
tifica ndo esta restrita aos laboratérios nem é realizada exclusivamente
por cientistas. Acreditamos que através da construcdo de um biodiges-
tor caseiro, utilizando os residuos organicos provenientes da merenda
escolar, a aprendizagem se tornara significativa, sendo fundamental para
despertar o interesse e oferecer ao mundo cidadaos que consigam agir

ativamente sobre a realidade na qual estdo inseridos.
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2 DESENVOLVIMENTO

projeto foi desenvolvido por alunos do Ensino Médio e pelo pro-
fessor-orientador, integrantes do Nucleo de Pesquisa da Escola Estadual
Prefeito Jacy Junqueira Gazola, localizada no municipio de Trés Pontas,
Minas Gerais. Na Feira de Ciéncias de 2019, os alunos do 3° ano do Ensino
Médio realizaram uma pesquisa em trés escolas estaduais da cidade.
Através de questionarios, estimaram a quantidade de residuos organicos
gerados em cada turno e apresentaram os dados por meio de graficos,
mostrando ainda um modelo de biodigestor caseiro.

Os alunos, na ocasido da Feira, fizeram comentarios positivos a res-
peito da feira e decidimos, entdo, expandir o projeto usando esse mesmo
biodigestor. Dessa vez, a pesquisa seria realizada usando computadores, cole-
tando os dados mais atuais a respeito de biomassa e os tipos de biodigestores
usados, inclusive, em escolas. Os alunos participantes foram avisados que o
biodigestor ja estava pronto e que seria abastecido posteriormente com os
residuos da merenda, bastando que sugerissem o melhor destino para os
gases produzidos. Inicialmente, haveria um segundo biodigestor abastecido
com esterco para comparacdo da quantidade de gas produzido. A ideia foi
abandonada pela dificuldade de encontrar matéria organica seca na regigo.

Em uma das reuniGes no laboratdrio de informatica, foi proposto
pelos alunos que o gas fosse armazenado em baldo, comumente usados
em festas, por ser um artefato barato e acessivel. Para saber a quantidade
de gas, seria usada uma balanca de precisdo que a escola dispGe na cozi-
nha e no laboratdrio de Ciéncias.

Assim, o biodigestor foi abastecido com restos da merenda esco-
lar no periodo de 25 de agosto a 27 de setembro de 2022. As quantidades
de residuos da merenda foram registradas na Tabela 1.

A producdo do biogas era esperada no més de outubro, apds o
recesso escolar, pois a fermentacdo é um processo que demanda tempo.
Apds esse periodo, esperavamos conseguir realizar a medi¢do da quanti-
dade de gas produzida através da pesagem do bal3o.
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Uma vez que o problema de pesquisa é a viabilidade do biogas
produzido pelo biodigestor, apds uma rapida conversa com as cantineiras,

descobrimos que sdo gastos 112 kg de gas por més.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a quantidade de lixo organico produzido na
cantina escolar, no periodo de 25 de agosto a 27 de setembro de 2022,
e utilizado para abastecimento do biodigestor. O abastecimento ocorreu

sempre no final do turno da manh3, as 11h25min.

Tabela 1: Quantidades de residuos de merenda escolar inseridos
no biodigestor, no periodo de 25/08 a 27/09/2022

Data Quantidade em gramas
25/08 2360
26/08 10900
29/08 2320
30/08 930
31/08 2330
01/09 1000
05/09 11050
06/09 1720
08/09 2380
12/09 900
13/09 1840
14/09 2750
16/09 6440
19/09 3590
20/09 3430
21/09 6640
22/09 14500
26/09 14660
27/09 14540

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Através dos dados apresentados na Tabela 1, verificamos que
os residuos de merenda escolar de apenas trés dias ultrapassam 15 kg.
Fazendo uma estimativa, para um periodo de 30 dias, esse valor ultrapassa
100 kg de matéria orgdnica depositada no lixo. Considerando que, a maior
parte dos restos da merenda deixada no prato apds as refei¢des dos alu-
nos nao foi contabilizada, temos uma estimativa da grande quantidade de
residuos que é produzida em apenas um turno escolar. Esse dado, por si, ja
indica que temos quantidades relevantes de matéria organica para abas-
tecer o biodigestor, possibilitando que haja um melhor aproveitamento
desse recurso em termos de energia.

A cada vez que o biodigestor era abastecido, observamos que
um pouco de gas escapava. Assim, o periodo de fermentac&o durante o
recesso escolar seria uma boa oportunidade para verificar a variacdo do
volume da bexiga instalada para coletar o gas. A principio, foi instalada
uma bexiga menor, cujo bocal se ajustava a um redutor. No entanto, a
bexiga se mostrou muito fragil e rasgou (Figura 1).

Figura 1: Biodigestor com balao

ApSs B

Biodigestor com baldo menor e B) Biodigestor com baldo maior e reforgcado.
Fonte: Acervo dos autores.

O biodigestor ficou exposto as intempéries, como sol e chuva.
Ap6s o periodo de recesso escolar, a observagdo direta das condi¢des



coLecio |[CEB

externas nao mostrou mudanca no estado do biodigestor ou do baldo. No
entanto, o bal3o estava rasgado, o que impossibilitou a medicdo do gas
nesse periodo de fermentacao.

Constatamos que a escolha da bexiga ndo foi a melhor opgado. Nos
foi sugerido utilizar um bico de bomba e uma camara de ar de pneu. Mas
por praticidade, optamos pela bexiga. A localizacao do biodigestor tam-
bém deveria ter sido mudada. Manté-lo ao abrigo de Sol e chuva, muito

provavelmente, teria poupado a bexiga de tanto desgaste.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Explorar de maneira consciente os recursos do planeta esta
ligado diretamente a manutencdo da vida como a conhecemos. Os
encontros entres os lideres mundiais para debater acerca das questdes
ambientais chamam a atencdo para o tema, porém, em datas especifi-
cas. A conscientizacdo ambiental deve ser trabalhada diariamente com
as pessoas. Nosso trabalho reforca a notoriedade, no contexto atual, da
demanda crescente por energia.

A pandemia estava presente quando iniciamos o projeto. Assim,
com maior conhecimento sobre o perfil dos estudantes, ja no inicio de
2022, houve uma reformulacdo da equipe. Apesar das dificuldades para
participar das reunides, devido ao acumulo de tarefas, houve participa-
¢ao de todo o grupo. Todos com muito boa vontade em estudar o tema de
energia da biomassa e tipos de biodigestores.

Através dos depoimentos de alguns alunos, podemos confirmar o
entusiasmo e a aprendizagem produzida pelo desenvolvimento do projeto

de Iniciacdo Cientifica na escola.

Aprendi muito sobre mecanismos de sustentabilidade, descobri o que
era o biodigestor, que antes eu ndo sabia, aprendi maneiras de contri-
buir com o nosso planeta de modo eficaz (Aluno A).

O Projeto traz a ideia de ir muito além do que se é passado em sala de

aula, vocé vé na prdtica como as coisas funcionam e aprende muito
sobre isso. Ver todo o processo que o biodigestor faz, depois de pronto,
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é inovador e gratificante. Estou saindo da escola, mas muito feliz por
ter feito parte desse projeto (Aluno B).

Eu aprendi que dava para criar o metano de certa forma, pois na minha
concepgdo s6 era possivel com a decomposi¢cdo em massa, como em
aterros. Também aprendi que é possivel acelerar a decomposicéo atra-
vés da fermentagdo anaerdbia, e, 0 mais importante, eu acho é que dd
pra transformar o gds metano em energia. Antigamente eu acreditava
que era apenas mais um gds por ai, sem utilidade (Aluno C).

Ao participar desse projeto, pude entender melhor sobre o biogds.
Pude entender como, a partir de simples materiais, podemos construir
nosso proprio biodigestor e criar o nosso préprio biogds, que podemos
usar como gds de cozinha e até mesmo energia elétrica. Aimplantagéo
de um biodigestor na nossa escola é uma étima ideia, por conta da
grande quantidade de restos de comidas que sobram apds a refei¢do
dos alunos, processo que ainda estd em andamento e que caminha
para dar muito certo (Aluno D).

Ressaltamos a relevancia do projeto, pois despertou o interesse
dos estudantes pela pesquisa de um assunto além do que esta nos livros
didaticos. Essa autonomia trouxe a possibilidade de participar da constru-
¢do da propria realidade, o que acreditamos ser relevante para elevar a
autoestima e o senso de comunidade. Importante também destacar que,
ao explorar a possibilidade de reducdo do impacto ambiental, nos senti-
mos mais capacitados a disseminar a ideia de cuidado, a curto, médio e

longo prazo, dos recursos naturais.
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2.2 REAPROVEITAMENTO DO OLEO DE COZINHA: ALTER-
NATIVAS SUSTENTAVEIS

SABAO DO MILTINHO: UM PROJETO
FSCOLAR ECONOMICAMENTE
SUSTENTAVEL QUE PROMOVE A
EDUCACAO AMBIENTAL

Amdlia Natdlia de Andrade Murilio, Ana Beatriz Cerqueira de Freitas’, Arthur Felipe de Paula
Nery, Deivid Marcos Fonseca Silva', Grazielly Vitdria Dias de Souza’, Gustavo Antonio Rodrigues
de Oliveira®, Gustavo Henrique Carvalho Gomes’, Izabel Rafaela dos Santos Lombardi de Souza’,
Julio Angelino Romero Lopez Junior!, Kayllane Resende Silveira’, Paulo Ricardo Guimarées?,
Vitdria Giarola Moreira’, Wellington Henrique da Silva’, Poliana Lima da Silva?, Cinara Rodrigues
de Almeida®, Tamara Luciane de Souza Silva Machado*

1INTRODUCAO

Para desenvolver o projeto, foram selecionados 12 alunos
tendo como base a participacdo nas aulas ou o desempenho na disci-
plina de Quimica. O projeto de Iniciacdo Cientifica envolveu a producdo
de sabdo a partir do 6leo de cozinha. Esse tema foi escolhido com base

na urgéncia da preservacdo do meio ambiente e, principalmente, dos

1 Escola Estadual Governador Milton Campos (Sdo Jodo Del Rei/MG).

2 Orientadora, Escola Estadual Governador Milton Campos, poliana.lima.silva@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Henrique Burnier, cinara.almeida@educacao.mg.gov.br.

4 Tutora, Escola Estadual Ministro Gabriel Passos, tamara.luciane@educacao.mg.gov.br.
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recursos hidricos, que se tornam cada vez mais escassos. Além disso,
€ um tema que pode ser utilizado para envolver toda a comunidade
escolar, uma vez que permite a participacdo por meio da doacdo do
6leo de cozinha usado.

0 d6leo vegetal (ou 6leo de cozinha) ja usado é um residuo que
representa riscos a salide das pessoas e causa poluicdo do meio ambiente.
Quando esse residuo é descartado no lixo, em sacos plasticos, eles podem
se romper, podendo causar aimpermeabilizacdo do solo ou até a contami-
nagdo de lencdis freaticos (Bortoluzzi, 2011). O descarte incorreto em ralos
e pias pode levar ao entupimento de redes de esgoto, além de encarecer
o tratamento do esgoto. No Brasil, cerca de 200 milhdes de litros de dleo
usado sdo descartados em rios e lagos por més (Ecéleo, 2021). Esses dados
sdo alarmantes, uma vez que um Unico litro de dleo polui cerca de 25 mil
litros de agua (Sabesp, [s.d.]).

A conscientizacdo sobre os danos causados pelo 6leo, sobre
o descarte correto, bem como sobre a reutilizagdo desse residuo, sdo
questdes que podem e devem ser trabalhadas no ambito da educacgao
ambiental. Dessa forma, os alunos desenvolvem a consciéncia sobre a
importancia da preserva¢do do meio ambiente e a necessidade de bus-
car solucBes sustentaveis.

De acordo com o artigo primeiro da Lei n®9.795, de 27 de abril de
1999, que se refere a educagdo ambiental:

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conser-
vacgdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

Os artigos 9° e 10° dessa mesma lei dispdem que a educagao
ambiental deve ser desenvolvida nas instituicdes publicas e privadas
como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos
os niveis e modalidades do ensino formal (Brasil, 1999). Sendo assim, jus-

tifica-se a nossa pesquisa.
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A reutilizacdo do dleo de cozinha usado, voltada para a producéo
de sab3o, é uma alternativa sustentavel ao descarte incorreto desse dleo.
E uma acdo pratica e educativa que promove a sensibilizacio coletiva para
a preservacdo ambiental (Cardoso et al., 2017; Novaes; Machado; Lacerda,
2014; Schwantz et al., 2019).

Além do mais, os alunos também podem relacionar os con-
tetidos de Quimica e de disciplinas afins, abordados em sala de aula,
com os conteudos relacionados a producéo do sabdo e ao seu dia a
dia. Dessa forma, constroem suas proprias ideias por meio do processo
de ensino aprendizagem, estabelecendo uma relagao entre o conheci-
mento apropriado durante o desenvolvimento do projeto e o contetdo
abordado em sala de aula (Costa; Santos; Lopes, 2019; Demoly; Santos,
2018; Virgens, 2011).

Tendo em vista o que foi exposto, o presente projeto teve como
objetivo geral sensibilizar e conscientizar a comunidade escolar e seu
entorno sobre a necessidade da preservagao ambiental. Os objetivos
especificos foram realizar um levantamento sobre o consumo de 6leo e o
descarte do 6leo de cozinha usado pela comunidade escolar, e reutilizar
o 6leo de cozinha usado para produzir sabdo.

2 DESENVOLVIMENTO

Na primeira fase, o nlcleo de pesquisa e a direcdo da Escola
Estadual Governador Milton Campos divulgou o projeto a comunidade
escolar. Como a escola estava em regime de aulas on-line, devido a
pandemia causada pelo SARS-CoV-2, a divulgagao ocorreu por meio de
panfletos que foram colocados nos kits de alimentos distribuidos para
os alunos (Figura 1). O panfleto foi elaborado pelo ntcleo de pesquisa
e descrevia o projeto, sua importancia e chamava a comunidade para
participar por meio da doacdo de éleo de cozinha usado (a escola contou

com um ponto de coleta disponibilizado pela direcao).
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Figura 1: Panfleto criado pelo nicleo de pesquisa para a
divulgagdo do projeto de Iniciagdo Cientifica
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Os alunos de Iniciag¢do Cientifica (IC) ficaram responsaveis
pela divulgacdo do projeto na comunidade do entorno da escola e
pela busca por estabelecimentos parceiros. Além da divulgacdo, nessa
fase, o nucleo realizou encontros remotos para a leitura do projeto de
pesquisa e de artigos que tratavam dos danos causados pelo descarte
incorreto do 6leo no meio ambiente. Foram feitas discussdes sobre os
habitos, os costumes e os efeitos no meio ambiente e sobre as possi-
veis mudancas de habitos.

Na segunda fase (que também ocorreu remotamente), os alu-
nos de IC dedicaram-se a busca e ao estudo de metodologias utiliza-
das para a producdo do sab&o a partir de residuos de 6leo de cozinha.
Nessa fase, os alunos ja iniciaram a coleta do 6leo de cozinha usado
nos estabelecimentos parceiros, e os membros da comunidade escolar
comecaram a levar os residuos no ponto de coleta na escola.

A terceira fase de desenvolvimento do projeto coincidiu com
o retorno das aulas presenciais na escola e foi dividida em duas eta-
pas. A primeira etapa correspondeu a abordagem de aspectos tedricos,
em que foi discutida a reagao de saponificacdo, o tipo de reagentes
envolvidos nesse processo, a estequiometria da reacdo, entre outros.
Também foram discutidos os aspectos quimicos envolvidos na acdo do
sabdo para retirada da sujeira e sobre microrganismos que podem cau-
sar doencas aos seres humanos, como é o caso do Sars-coV-2 causador
da Covid-19.

Na segunda etapa, foi elaborado um questionario sobre
o consumo do Sleo e o descarte do Sleo de cozinha usado; usando
como base, mas modificado, o questionario descrito por Cardoso et
al. (2017, p. 37). O questionario produzido (Figura 2) foi distribuido
aos alunos e aos demais membros da comunidade escolar e poste-

riormente recolhidos.
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Figura 2: Questionario sobre consumo de 6leo e descarte de dleo usado

Sabdo do Miltinho

0 Sabdo do Miltinho é o Projeto de iniciog@o cientifica da E. E. Governador Milton Compos, que
visa d produgdo de sabdo a partir do dleo de cozinha usado.

Abaixo, segue um questiondrio sobre consumo de dleo e descarte de dleo usado. Participe de
nossa I

1- Perfil

1.1 - Qual a sua idade?

()1Ba2s (125235 ()35a40
()4Daas { ) 45 ou mais

1.2 - Qual a sua profissdo?

3.3 - Vocd concordaria em doar dleo de cozinha usado
para algum projeto ou instituigio?
() Sim () Nao

1.3 - Quantas pessoas moram em sua casa?

(2 (03 04 1) 50 malg 3.4 - Quantas pessoas vocé conhece que sabem fazer

sabdo a base de dleo usado?

1.4 - Com que freqléncia vocd costuma comer em (nenhuma ()1 ()2 ()3 (14 ()5 oumais

sua casa?

e Ra t L. —_ "
() Sempre () Raramente 3.5 - Vooé ja usou sabdo feito 4 base de dleo usado?
() Quase sempre () Nunca

() Sim () N3o

2 - Consumo de Olea

2.1 - Quantos litros de dleo vocé costuma gastar por
més?

01 (2 03 (a ()5 ou mais

3.6 - Vocé gostou do sabdo feito & base de dleo de
cozinha usado?
() Sim () N3o

3.7 - Gostaria de aprender a fazer esse tipo de sabdo?

i freqiénci
2.2 - Com que freqiéncia vocd costuma comer () Sien () Ngo () Talvez

frituras em sua casa?
(Jlvez ()2veres ()3veres ()4veres

. 3.8 - Vocé compraria sabdo a base de oleo usado?
()5 vezes ou mais

() Sim {) Nio () Talvez

3 - Descarte de Oleo

. Referéncia Bibliogrifica
3.1 - Como vocé descarta seu dleo usado?

Extraido e modificado de: ALLECXANDRIA, Yaankha B.
et al. Revista ELO - Didlogos em Extensdo, v. 6, n. 3, p.
33-44, 2017

( ) No ralo da pia

{ ) Em sacos plisticos direto no lixo.

() Em garrafa PET direto no lixo.

() doa para alguma empresa ou organizaio que
realiza coleta.

| ) nenhuma das alternativas anteriores.

3.2+ Se wvocd selecionou na pergunta anterior
"nenhuma das alternativas anteriores™, descreva
brevemente como descarta o dleo de fritura usado.
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Na quarta fase, foram tratados aspectos relacionados a seguranca
no laboratdrio e a necessidade do uso dos equipamentos de prote¢do
individual. Nessa fase, o nlcleo de pesquisa iniciou a parte pratica do tra-
balho, que compreendeu a producdo do sabdo. A primeira metodologia
empregada para a producdo segue a descrita por Cardoso et al. (2017, p.
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37). Nessa metodologia, sdo utilizados os seguintes reagentes: 2 L de agua;
6 L de 6leo usado e 1 kg de hidroxido de sddio (NaOH) em escamas, popu-
larmente conhecido como soda cdustica. A segunda metodologia corres-
ponde aos mesmos reagentes e quantidades da primeira metodologia e foi
acrescentado 1L de alcool etilico (Ferreira; Pereira; Nascimento, 2018). Em
ambas as metodologias, foram utilizados os seguintes materiais: um funil,
uma unidade de palha de aco, um galdo de plastico, dois baldes plasticos
(um de 10 L e outro de 15 L), uma bandeja de plastico, uma colher de pau
de cabo longo, uma furadeira, um misturador de tintas, uma faca e filme
de PVC. Foram usados os seguintes EPI’s: par de luvas, mascara, jaleco e
6culos de protecdo.

Para a preparagao do sabdo, usando a primeira metodologia, o
6leo usado foi filtrado em um funil recoberto com palha de aco e depois
acondicionado no galdo de plastico previamente limpo. Em seguida, no
balde plastico de 10 L, foram depositados os 2 L de dgua em que foi dis-
solvido 1 kg de soda caustica em escamas lentamente, tendo o cuidado de
agitar a mistura com uma colher de pau durante o processo de dissolucao.
A solucdo de soda caustica obtida foi adicionada ao balde contento os 6 L
de dleo usado filtrado (foram feitas tentativas de colocar o dleo vagarosa-
mente no balde contendo a soda caustica, mas, por borbulhar bastante,
foi preferida a adi¢do da solucdo de soda caustica ao balde com o 6leo). A
mistura foi agitada vigorosamente com uma colher de pau por pelo menos
15 minutos. A mistura final foi vertida na bandeja de plastico.

Para obter o sabao por meio da segunda metodologia, foi utilizada
a mesma sequéncia, mas, nesse caso, foi misturado 1 L de alcool etilico no
6leo usado filtrado antes da adicdo da solucdo de soda caustica. A mistura
também foi agitada vigorosamente com uma colher de pau por 15 minu-
tos. A mistura final também foi vertida na bandeja de plastico.

Os sabdes produzidos pela primeira e pela segunda metodologia
foram denominados Al e A2, respectivamente. A primeira metodologia foi
utilizada para obter o sabao denominado A3, em que, 20 mL de corante e

50 mL de esséncia foram adicionados durante a agitacdo da mistura final
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(6leo usado filtrado acrescido de solugdo de soda caustica). Os sabdes
denominados A4 e A5 foram obtidos empregando a primeira e a segunda
metodologia, respectivamente, acrescentando 20 mL de corante e 50mL
de esséncia a mistura final, que foi agitada utilizando o misturador aco-

plado a furadeira.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

0 ndcleo de pesquisa iniciou o projeto em 2021, ainda no regime
de ensino remoto. Nessa fase, os alunos de IC tiveram dificuldade para
divulgacdo do projeto de Inicia¢do Cientifica e para a busca de comércios
(bares, pastelarias entre outros) parceiros.

Em 2022, com o retorno das aulas presenciais, o nicleo de pes-
quisa divulgou o projeto para a comunidade escolar passando de sala
em sala, quando também distribuiu o questionario, a fim de coletar
informac&es sobre o consumo de dleo e o descarte do 6leo de cozinha
usado. Os alunos de IC tiveram dificuldade para recolher os questio-
narios preenchidos, muitos alunos perderam o questionario, outros
esqueceram de pedir o adulto responsavel para responder e, em alguns
casos, os adultos responsaveis ndo quiseram responder. De 300 ques-
tionarios entregues aos alunos e a comunidade escolar, um total de 93
questionarios foram respondidos e devolvidos ao nucleo de pesquisa.

Das pessoas que responderam ao questionario, cerca de 20%
possuem entre 18 e 35 anos, e 80% possuem idade acima de 35 anos.
A maior parte das familias apresenta 4 componentes, cerca de 76%
das familias sempre almogam em casa e consomem em sua maioria
(51%) entre 1 e 2 litros de dleo mensalmente. Durante a semana, cerca
de 74% das familias fazem fritura entre uma e trés vezes por semana.
0 gréfico abaixo (Gréfico 1) mostra o consumo de 6leo pelas familias.
Cerca de 28% das familias consomem 1 L de éleo, 22,6% consomem 2 L,
21,5% consomem 4 L de 6leo, 17,2% consomem 3 L e 10,6% consomem

5L ou mais por més.
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Gréfico 1: Perfil de consumo de 6leo das familias mensalmente
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Fonte: Elaborac3o prépria.

No Grafico 2, sdo apresentadas as principais formas de descarte
do 6leo de cozinha usado. O meio mais comum é por meio de doag¢des
a empresas especializadas que fazem a coleta desse residuo. A segunda
forma de descarte preferida é acondicionar o éleo na garrafa Pet e coloca-
-la direto no lixo. Uma informacao interessante, nesse grafico, é que pouco
mais de 18% das familias realizam o descarte do éleo de modo incorreto
(no ralo da pia ou em sacos plasticos), o que é preocupante.

Grafico 2: Principais formas de descarte do dleo usado
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Fonte: Elabora¢io prépria.
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Uma das perguntas que compunham o questionario é se have-
ria interesse em aprender a produzir sabdao. Um total de 57% respondeu
que sim, tem interesse em aprender a fazer sabdo a partir de éleo usado;
e 31,1% assinalaram a opcao talvez; o restante mostrou ndo ter interesse.

Na parte experimental, que correspondeu a producdo do sabdo,
foram obtidos cinco tipos de sabdes (A1, A2, A3, A4 e A5), como mostra a
Figura 3. Durante a produgao dos sabdes, na etapa de dissolu¢ao da soda
caustica em agua, foram observados o aumento da temperatura do balde
que continha a solucdo de soda caustica e a liberacdo de vapor de agua,
que de acordo com Cardoso et al. (2017) contém particulas de soda caustica,
evidenciando a necessidade de utilizacao de EPI para manter a seguranca.

Figura 3: Fotos dos sabdes obtidos durante o desenvolvimento do projeto

Fonte: Acervo dos autores.

Analisando os sabdes obtidos, foi possivel notar que entre Al (pri-
meira metodologia) e A2 (segunda metodologia), A2 ndo apresentou um
aspecto uniforme, além disso, a presenca do alcool retardou o endureci-
mento de A2, o que pode ser atribuido a interagdo entre a dgua e o alcool,
que, por sua vez, diminui a evaporacdo da agua. Comparando A3 e A4 (que
foram obtidos pela primeira metodologia acrescida de corante e esséncia,
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e por agitacdao da mistura final com colher de pau e com o misturador aco-
plado a furadeira, respectivamente), ambos apresentaram aspecto uni-
forme e A4 apresentou um endurecimento mais rapido, o que pode ser
devido a um contato maior entre os reagentes no sistema reacional.

No caso dos saboes obtidos pela segunda metodologia, A2 e A5
(obtidos pela agitagdo da mistura final com colher pau e pelo misturador
acoplado a furadeira, respectivamente), A5 apresentou um aspecto mais
uniforme, o que pode ser atribuido a utilizacdo do misturador acoplado
a furadeira para agitar a mistura final. A5 apresentou ainda um endureci-
mento mais rapido quando comparado a A2, o que, como no caso de A4,
pode ser atribuido a um contato maior entre os reagentes no sistema rea-

cional promovido pelo uso do misturador acoplado a furadeira.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados obtidos com a pesquisa realizada sobre consumo de
6leo e descarte de dleo de cozinha usado permitirdo o desenvolvimento de
acoes de conscientiza¢do. Essas agoes podem ocorrer na forma de oficinas
e de palestras, e devem envolver toda a comunidade escolar, promovendo
uma sensibilizagdo coletiva sobre a necessidade da preserva¢ao ambien-
tal, t3o necessaria atualmente.

No que diz respeito a parte experimental, foi possivel notar que
os sabBes que contém alcool na formulacdo levam um tempo maior para
endurecer e que misturar os regentes com o conjunto misturador/fura-
deira acelerou o processo de endurecimento do sab3ao produzido sem
e com o alcool etilico na formulagdo. Pretende-se, futuramente, fazer
os testes de qualidade dos sab&es produzidos (pH, durabilidade, entre
outros), calcular o custo efetivo do produto e o valor para venda, tendo
em vista uma margem de lucro.

Os conhecimentos construidos pelos alunos-pesquisadores refor-
¢aram o protagonismo dos participantes. Esses resultados poderdo ser
compartilhados entre os demais, e a presente pesquisa atingird um alcance

148



coLecio |CEB

149

maior na comunidade, com novas possibilidades de investigacao ao longo
da caminhada, permitindo ainda maior protagonismo entre os alunos, tor-
nando-os cidadaos conscientes sobre a importancia da sustentabilidade.
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OLEO AQUI NAO VAI PARA O RALO

Ana Clara Rodrigues da Silva’, Ana Cldudia Fonseca Figueiredo’, Emanuelly Trindade Marques?,
Emanuelly Vitdria Morais?, Gustavo Alcdntara Pereira’, Isadora Christiny Souza Guimarées?, Isabel
Cardoso Christianini®, Julia Alexandrina Estevéo’, Kayky Marcolino Manso’, Ketlyn Cristina da
Silva Sousa’, Perla Fonseca Amorim de Araujo? Lucas Gomes Rocha®

1 INTRODUGCAO

Com o passar dos anos, a frequente preocupagao com o meio
ambiente necessitou de um olhar mais atento a algumas de nossas ati-
tudes, levantando sérias questdes preocupantes. A partir da crescente
conscientizacdo acerca do impacto das questdes ambientais em ambito
nacional, é necessario atribuir também a devida atencdo a agressdes
ambientais que ocorrem em nossa propria comunidade, como o des-
carte inadequado de um produto amplamente utilizado na culinaria
brasileira: o 6leo de cozinha. Todos os dias, em milhdes de residéncias,
bares e restaurantes, o 6leo utilizado no preparo de alimentos é des-
cartado pelos ralos, vasos sanitarios e até mesmo descartado no lixo
(Calanca; Grossi, 2019).

1 Escola Estadual Martin Cyprien (Divinépolis/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Martin Cyprien, perla.araujo@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Cabana Do Pai Tomas, lucas.gomes.rocha@educacao.mg.gov.br.
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Atualmente, apesar de termos recursos que nos ajudam a evitar o
uso de dleo, como a “air fryer”, que supre a necessidade de dleo para cozer
alimentos, ainda ha situagGes em que o utilizamos. O uso do 6leo de cozi-
nha nas residéncias brasileiras traz as seguintes questoes: Qual o destino
desse 6leo apds o uso? A populacdo conhece o impacto que o descarte
incorreto pode suscitar no nosso planeta? Quais sdo as possiveis solugGes
de descarte adequado desse material?

A questdo do descarte de residuos precisa de uma atencdo espe-
cial por parte da sociedade e dos 6rgdos publicos responsaveis, pois os
lixGes e os aterros sanitarios ndo estdo suportando a demanda diaria, e
os impactos ambientais da negligéncia de cuidados no descarte de deter-
minados residuos considerados erroneamente inofensivos precisam ser
minimizados. Entre esses residuos esta o 6leo de fritura, pois, ao ser des-
pejado na rede de esgoto, pode causar entupimento da tubulagcao e mal
funcionamento da esta¢do de tratamento; se descartado no solo, causa
impermeabilizagdo, podendo ainda encadear enchentes. No ambiente
aquatico, o 6leo forma uma camada na superficie que impede que a luz
do sol penetre na agua, além do mau cheiro e dos problemas de higiene
(Baldasso; Paradela; Hussar, 2010). Segundo Wildner (2011), um Unico litro
de 6leo é capaz de contaminar até um milhdo de litros de dgua potavel, o
que significa dgua suficiente para uma pessoa consumir por aproximada-
mente 14 anos de vida ou mais.

Uma solucdo para esse problema, é reciclar o 6leo usado. Com a
reciclagem do dleo, além de retira-lo do meio ambiente, ele podera ser usado
como um bom produto de limpeza, ja que um dos produtos possiveis de se
obter do processo de reciclagem é o sabo. Isso é possivel, pois ao se trans-
formar em sab3o, o dleo de fritura tem a capacidade de quebrar a molécula
de gordura, deixando-o solivel em agua (Baldasso; Paradela; Hussar, 2010).

Em um mundo marcado pela degradacado constante do meio
ambiente e pela auséncia de uma educacdo ambiental de qualidade para uma
boa parte da populagdo, torna-se necessario o incentivo de boas praticas e

orientacGes adequadas. Pensando no cotidiano das familias residentes no
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entorno da E. E. Martin Cyprien, em Divindpolis/MG, surge o questionamento
sobre como a escola poderia contribuir e a0 mesmo tempo dar suporte para
minimizar o impacto ambiental do descarte de 6leo nessa regido.

Com o intuito de caminhar na dire¢do de uma resposta para essa
questdo, propoe-se a realizacdo da pesquisa de conscientizacao e reci-
clagem “Oleo aqui ndo vai para o ralo”. O presente trabalho poderé tra-
zer uma série de beneficios para o desenvolvimento dos alunos e para a
comunidade escolar. As reflexdes e as a¢des do trabalho constituirdo um
importante fomento para a formacdo moral e ambiental dos estudantes,
contribuindo assim para seu desenvolvimento como cidadaos e agentes
transformadores da sociedade. No ambito socioeconémico, por meio de
pesquisa e levantamento de dados sobre familias que mais produzem
esse tipo de poluente, sera possivel ter uma visdo sistematica do consumo
desse produto e de seu descarte inadequado.

Pensando em todas as questdes acima, o objetivo do presente
trabalho foi despertar a consciéncia ambiental da comunidade escolar em
relacdo ao descarte inadequado do 6leo no meio ambiente, por meio da
producdo de sabdes a partir de soda caustica e 6leo de cozinha usado, e
elaboracdo de questionario para levantar dados referentes ao consumo

desse poluente pela comunidade escolar.

2 DESENVOLVIMENTO

Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e 1° e 2° ano do Ensino
Médio, com o professor-orientador, participaram de todas as etapas do traba-
lho, que foi desenvolvido na escola, desde o processo de pesquisa até a produ-
cdo, a entrega do sabdo e o processo de escrita. Inicialmente, nés alunos, em
reunido com o professor-orientador, fomos direcionados a pesquisar artigos
cientificos sobre o tema (descarte inadequado de dleo, producéo de sab3o etc.).

Partindo de uma discussao, o grupo de pesquisa elaborou ques-
tGes que seriam levantadas no questionario, que foi entregue impresso a
todos os alunos do turno matutino e vespertino da escola, a fim de obter
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dados relacionados ao uso do éleo de cozinha nas residéncias, buscando
alguma relagdo com a situacgdo socioeconémica, nimero de residentes e
grau de escolaridade das pessoas de cada familia. O questionario visou a
apuracdo de dados relacionados aos habitos de consumo, descarte, uso e
reaproveitamento do 6leo de cozinha pelas familias participantes, relacio-
nado a renda e o grau de escolaridade.

Com o questionario respondido, e os dados em m3os, fizemos um
compilado e discutimos os resultados. Paralelamente, realizamos um traba-
lho de divulgacdo da pesquisa nas redes sociais por meio de entrevistas e
videos, sensibilizando os alunos da escola, bem como a comunidade escolar
sobre a questdo ambiental envolvida e quebrando tabus até entdo desco-
nhecidos. Também foram feitas divulgagdes em redes sociais e na propria
escola (alunos e funcionarios) para recolhimento de 6leo de cozinha usado
e de caixas de leite e suco para servirem de moldes na fabricagdo do sabao.
Com os materiais necessarios recolhidos, iniciamos a produgéo do sabdo
no laboratdrio da escola, utilizando técnicas estudadas durante o levanta-
mento bibliografico, descrita no material entregue para a comunidade.

Ao final do trabalho, foi produzido um panfleto de divulgagdo, trazendo
de forma sucinta todas as questGes ambientais envolvidas na pesquisa e com a

descrigao do experimento que teve como resultado o produto final: o sabao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciamos nosso trabalho de pesquisa elaborando e aplicando um
questionario para a comunidade escolar, com as perguntas voltadas dire-
tamente para os responsaveis, familiares e alunos de nossa institui¢do. Ao
analisarmos os nimeros relacionados ao descarte inapropriado do éleo
dentro das residéncias participantes, para que pudéssemos ter uma ideia
de quanto 6leo é de fato descartado no meio ambiente mensalmente em
nossa comunidade, fomos surpreendidos positivamente.

Do total de 188 questionarios, 51% das familias responderam
que utilizam outros tipos de lipidios (gordura animal, éleo de coco, azeite
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de oliva etc.), 0 que nos leva a acreditar que parte do consumo de 6leo é
substituido por alternativas julgadas menos prejudiciais a saide ou mais
acessiveis financeiramente (Grafico 1).

Grafico 1: Habitos e preferéncias alimentares das familias
em relagdo ao dleo utilizado
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Elaboramos perguntas diretas analisando a renda familiar e a forma
de descarte do dleo. Os dados apontam para taxas de reaproveitamento maio-
res do que esperavamos: 119 (63,3%), dos 188 questionarios analisados, res-
ponderam que recolhem seus lipidios (6leos vegetais) em garrafas Pet. Desses,
69,90% das familias possuem renda de 1 a 2 salarios minimos, 26,09% de 2 a
4 salarios, e 5,05% acima de 4 salarios minimos (Grafico 2). Esses resultados

podem mostrar que a consciéncia ambiental independe da condi¢do salarial.

Grafico 2: Descarte de 6leo em garrafas Pet x Renda familiar
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Fonte: Elaboragdo prépria.
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Parte do nosso trabalho era investigar a média de consumo men-
sal de dleo pelas familias. Com base no nimero de residentes, consegui-
mos apurar que 51 pessoas (17,1%) que responderam ao questionario
formam familias de até 3 pessoas, e que consomem até 2 litros de 6leo
mensalmente. Porém, a maioria das familias pesquisadas (72,9%) pos-
suem de 4 a 6 pessoas e, a partir das respostas desse grupo, obtivemos os
seguintes resultados: 62,5% consomem até 2 litros de dleo, 28,6% de 2 a 4

litros, e 8,9% acima de 4 litros (Grafico 3).

Grafico 3: Consumo mensal de 6leo em familias de 4 a 6 pessoas
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Pesquisamos também se o nivel de escolaridade por eles apresen-
tado teria ou ndo relagdo direta com o descarte inadequado de 6leo. Para
pessoas que afirmaram ter apenas Ensino Fundamental (27,7%), obtive-
mos o seguinte resultado: 17,3% descartam em pias e ralos, e 82,7% em
garrafas Pet (Grafico 4). Pessoas que responderam ter Ensino Médio com-
pleto ou graduagao (72,3%), no geral, descartam em garrafas Pet.

Os fatores socioculturais sdao determinantes para entender, em
parte, o destino do éleo de cozinha. O fato de as familias entrevistadas
possuirem o habito de descartar os materiais devidamente armazena-

dos, nos revela que ha reutilizacdo do 6leo para outras exigéncias, como
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a producdo de sabdo, provavelmente influenciado por moradores de regi-
Oes rurais, que tém esse costume. Acreditamos que essa possa ser uma
caracteristica que ndo é exclusiva em nossa comunidade e provavelmente
abrange uma parte cultural de cidades interioranas de Minas Gerais e
outros estados brasileiros, podendo haver variacGes em receitas, formulas

e objetivos das producdes de sabao.

Grafico 4: Descarte de dleo x Escolaridade (Ensino Fundamental)
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Fonte: Elaboragdo prépria.

No inicio da pesquisa, ndo sabiamos exatamente o que esperar de
nossa comunidade, porém encontramos indicios de que diferentemente
de outras areas geograficas submetidas a pesquisas semelhantes (Oliveira
etal.,2014), nossa comunidade aparenta ter taxas maiores de reaproveita-
mento de 6leo. Acreditamos nio se tratar de um fendmeno isolado, tendo
em vista que outras partes de Minas Gerais e do Brasil possuem uma tra-
dicdo cultural e social relacionada a producao de sabao, realizando assim
a reciclagem de grande parte do 6leo utilizado nas residéncias, podendo
variar em dreas urbanas e rurais.

Nossos dados também destoam do trabalho de Souza e Gasparini
Junior (2020), em que 92% dos entrevistados revelaram descartar ina-
dequadamente o 6leo no ambiente. Ao contrario do que supinhamos,
grande parte das familias envolvidas em nossa pesquisa ndo descartam

o0 6leo incorretamente, mesmo ndo apresentando instrugdo académica.
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Constatamos também que familias com mais membros ndo tendem espe-
cificamente a descartar inadequadamente o 6leo utilizado em suas cozi-
nhas. No entanto, ndo apuramos se isso pode estar relacionado ao uso
de tecnologias que promovem o cozimento de alimentos sem 6leo ou se
apenas consomem uma quantidade menor.

Mais de 1.000 barras de sabao foram produzidas em nosso traba-
lho, essas barras foram doadas para a prépria escola e entregues com o

panfleto (Figura 1) para a comunidade escolar durante a visita na Feira de

Ciéncias que aconteceu em setembro de 2022.

Figura 1: Panfletos entregue para a comunidade escolar
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Fonte: Elaboragdo prépria.

159



coLecio |[CEB

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Participamos de um trabalho de pesquisa onde aprendemos a
coletar dados, analisa-los, sintetiza-los e desenvolver uma escrita cienti-
fica, sempre utilizando fontes confiaveis. Durante a pesquisa, discutimos os
dados obtidos e apresentamos os resultados de forma grafica. Além disso,
aprendemos e ensinamos a outros estudantes o processo de fabricagdo de
barras de sabdo. O trabalho culminou com a entrega do produto final para a
comunidade, que incluiu as barras de sabdo e um panfleto informativo. Além
disso, quebramos certos tabus, como “para limpar tem que ter espuma”;
além de compreender os danos que o descarte inadequado do 6leo pode
causar, como quando despejado no lixo comum. A pesquisa trouxe uma
solucdo simples que facilmente as familias podem aderir e que, além de aju-
dar nas despesas de higiene da casa, ajuda também o meio ambiente.

Adquirimos conhecimento e novas experiéncias ao buscar solu-
¢Oes e explicacdes para o problema que possivelmente nao foi colocado
em pauta quando iniciamos a pesquisa. Entretanto, ainda deve-se conti-
nuar programas educacionais e culturais para proporcionar conscientiza-
¢do. Em projetos posteriores, as perspectivas sao de desenvolver postos
de recolhimento com localizacdo estratégica, que facilite o destino ade-
quado do dleo e possibilite a producgdo de sabdo que possa retornar para
a propria comunidade.

O presente trabalho foi realizado com o apoio financeiro da
Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais. Agradecemos a nossa
escola Martin Cyprien pelo suporte e apoio durante o desenvolvimento
do trabalho de pesquisa. A todos os participantes que contribuiram res-
pondendo ao questionario, aos supervisores e coordenadores, Josiane
e Eduardo. Ao professor Fillipe pela ajuda nas correcdes. Agradecemos
ainda a professora Perla pelo comprometimento, iniciativa e pela coorde-
nacao durante todo o processo.

Agradecemos a oportunidade que tivemos de conhecer e aprender

sobre mais um assunto que, com certeza, nos ajudou a crescer, adquirindo
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mais uma forma de olhar o mundo e as coisas ao nosso redor. Essa inicia-
tiva de envolver jovens no trabalho de pesquisa é de ganho mutuo ja que
tivemos a oportunidade de evoluir tanto no meio académico, quanto no

cognitivo, no tecnoldgico, no cientifico e no social.
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PRODUCAO DE SABAO E
DETERGENTE ECOLOGICO:

UMA ALTERNATIVA SUSTENTAVEL
QUE PODE CONTRIBUIR PARA

A ECONOMIA DOMESTICA DAS
FAMILIAS

Anyelle Victoria Costa Bessa, Dérick Orneles dos Santos’, Elias da Cunha Melo?, Emylle Stefany
Marques Barbosa’, Karen Luane Silva de Oliveira®, Ludmila Pereira Dias*, Maria Elaine Dos Santos
Araujo’, Mayara Keveny Batista Dias, Vivian Petrille da Silva’, Yasmim Pereira Dos Santos?, Liliane
Silveira Silva?, Nair José de Oliveira Nanone®

1 INTRODUCAO

Muito se discute na atualidade a respeito de alternativas eco-
l6gicas e sustentaveis conscientes para preservacdo do meio ambiente.
Segundo o Artigo 225 do capitulo VI da Constituicdo Brasileira de 1988, é
garantido o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado (Brasil,

1 Escola Estadual Anibal Gongalves das Neves (Fruta de Leite/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Anibal Gongalves das Neves, liliane.silveira.silva@educacao.mg.gov.br.

3 Tutora, Escola Estadual Coronel Idalino Ribeiro, nair.oliveira@educacao.mg.gov.br.
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1988); isso perpassa por politicas estratégicas tanto do poder publico
quanto da sociedade de forma coletiva. Nessa perspectiva, o poder
publico e a coletividade sdo responsaveis por defender e preservar o meio
ambiente pensando principalmente nas geracdes futuras.

Segundo Castro et al. (2003), a rapidez do avanco tecnoldgico
no mundo moderno trouxe um aumento na quantidade e na variedade
de poluentes lancados na atmosfera, e isso tem prejudicado de maneira
expressiva a qualidade de vida no planeta. Entre essa variedade de
poluentes, podemos citar os residuos domésticos produzidos pelas fami-
lias. Esses, quando descartados de maneira incorreta, tém se tornado uma
problematica a ser discutida. Um vildo desses residuos é o 6leo vegetal,
muito utilizado no preparo de alimentos e que muitas vezes é descar-
tado de maneira incorreta em pias, ralos, lixo doméstico ou no ambiente,
podendo provocar problemas graves ao meio ambiente.

De acordo com Reis et al. (2007 apud Pitta Junior et al. 2009), “o
6leo de cozinha, quando descartado incorretamente, gera diversos proble-
mas ambientais e infraestruturais tendo efeitos poluidores sobre os corpos
hidricos e até mesmo no lencol fredtico”. Ressalta-se ainda, que na rede
de esgoto provoca “entupimentos, dificulta e encarece o sistema de trata-
mento” (Casaro; Libano, 2013, p. 4). Quando descartado em aguas abertas,
forma uma pelicula que interfere na troca de gases entre a dgua e a atmos-
fera, o que leva a diminuigdo do oxigénio na dgua e, como consequéncia, a
mortandade de peixes e outros seres vivos que dependem desse recurso
natural. Ainda nao obstante, destaca Tomasi et al. (2014), que apenas um
litro de dleo descartado de forma incorreta tem a capacidade de poluir até
um milh3o de litros de dgua potavel, quantidade suficiente para suprir as
necessidades de uma pessoa por quatorze anos. Em suma, para que o meio
ambiente n3o se deteriore ou entre em colapso, é necessario pensar e bus-
car alternativas para um desenvolvimento ambientalmente sustentavel.

O objetivo deste projeto foi desenvolver uma alternativa inteligente,
ecolégica e sustentavel de reutilizagdo do dleo/banha residual de fritura das

residéncias através da disponibilizacdo de receitas de sab&es com o minimo
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de reagentes quimicos possivel, que podem ser usados na higienizagdo de
lougas, pisos, banheiros e roupas. Esses produtos alternativos podem con-
tribuir na economia doméstica das familias, ja que sdo poucos ingredientes
utilizados no preparo, podendo ser até comercializados. As receitas desen-
volvidas levaram em consideracdo alguns parametros: custo dos ingredien-
tes, dificuldade no preparo, eficiéncia do produto, producdo de espuma,
odor e pH. O principio norteador é contribuir para a formacg&o social pautada
pelo respeito a natureza e a preservacdo ambiental.

Seguindo a linha de pensamento de Gomes (2017 apud Cardoso
etal., 2017, p. 34), a educacao emerge como o principal instrumento para
garantir a seguranca ambiental “para as futuras geracdes, catalisando a
mudanca comportamental e, por conseguinte, modificando a maneira como
o ser humano se relaciona com o meio ambiente (Cardoso et al., 2017, p. 34).

2 METODOLOGIA

2.1 Pesquisas para levantamento de receitas de sabao
ecologico

0 trabalho teve inicio no segundo semestre de 2021 com a realizacdo
de pesquisas em artigos cientificos na internet (através das plataformas de peri-
6dicos da Capes e Google académico), literaturas, canais do YouTube e em blogs,
a respeito de receitas de sabdo ecoldgico. Essas duas Ultimas fontes ndo sdo em
sua maioria confidveis, entretanto, como seriam testados e analisados, o obje-
tivo era obter o maximo de informacdes possiveis. Seguindo as ideias de Minayo
(2000 apud Alves; Aralijo, 2016, p. 13) as pesquisas bibliograficas se caracteri-
zam pela analise da literatura em web sites, livros, artigos e revistas, e escrita por
autores renomados sobre o contetido. Buscou-se informages sobre o consumo
do 6leo residual de frituras, suas propriedades quimicas, seus impactos quando
descartado de forma incorreta no ambiente, as legislacdes que englobam o
assunto e como esse material poderia ser transformado em um 6timo subpro-

duto ecoldgico e sustentavel: o sabao ecoldgico (Nelson; Cox, 2014).

164



coLecAo |CEB

165

De acordo com Lima (2017 apud Alves; Araujo, 2016, p. 11), a fabri-
cacdo de sabdo surgiu por volta do século XXV a.C. Sdo mais de 4.500 anos de
existéncia. Nesse processo de producdo até os dias atuais, a evolugdo se deu
através de experimentos praticos e estudos tedricos da natureza quimica
das matérias primas. Os sab0es ecoldgicos pesquisados foram escolhidos
levando em consideracdo o minimo de ingredientes possiveis e a fun¢do de
cada ingrediente no produto final produzido. Nos artigos e nas referéncias
bibliograficas, contudo, foram poucas as informacGes encontradas em rela-
¢do a adigdo de produtos, como: aglcar, bicarbonato de sédio, sal, vinagre,

cinzas, folhas de mamao, polpa de mamao, aloe vera, entre outros.

2.2 Elaboragio de questionarios para levantamento de dados

Foi elaborado um questionario em uma planilha eletrdnica com
oito perguntas, a ser aplicado dentro da escola, nas turmas de Ensino fun-
damental e Ensino médio. No primeiro momento da investigagdo, foram
coletadas informacGes relativas ao perfil dos pesquisados; o segundo
momento objetivou reconhecer dados relativos ao consumo do éleo de
cozinha, seu descarte ap6s a utilizagdo e os conhecimentos quanto as for-
mas de reciclagem. No terceiro momento do questionario, o objetivo foi
inferir se tinham conhecimento de que o 6leo residual reutilizado tinha
impactos ambientais quando descartado de forma incorreta e quais seriam
esses danos ecoldgicos causados ao ambiente. Os questionarios foram
aplicados sem identificacdao dos participantes, o objetivo era mensurar as
informacGes, visando a maior objetividade possivel para elaboragéo dos
graficos numéricos que facilitariam a interpretacdo dos dados coletados.

2.3 Mobilizacdo e coleta do dleo de fritura reutilizado e
embalagens plasticas reutilizaveis

No primeiro semestre de 2022, iniciou-se a mobilizagao de coleta

do dleo reutilizado de frituras, sebo e embalagens vazias reutilizaveis de
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detergente, sab3o liquido, desinfetante e sabonete liquido, junto a comu-
nidade escolar e as familias dos alunos integrantes do projeto. O 6leo de
frituras reutilizado foi coado, para isso foi utilizado um funil coberto por
uma esponja de aco, esse material é muito eficiente na filtragdo das parti-
culas de sujeira. O material foi armazenado em garrafas Pet para posterior
experimentagao, teste e fabricacdo do sabdo. As embalagens foram higie-
nizadas e organizadas em sacos.

Além de se obter o 6leo reutilizado de frituras para realizacdo das
praticas, a justificativa dessa etapa foi incentivar a comunidade sobre a
responsabilidade enquanto multiplicadores ativos no processo de cons-
cientizacdo ecoldgica, possibilitando o protagonismo dos alunos no pro-

cesso de preservacao do meio ambiente.

2.4 Producdo dos sabdes ecoldgicos
Materiais necessarios para execucdo das experimentacoes:

Material alternativo e material de medidas:
« Funil de plastico

« Vasilha plastica para secagem do sabdo em barra
+ Baldes de 12 litros

+ Colheres de madeira de cano longo

« Colheres de plastico

« Embalagens reutilizaveis vazias

+ Balanga comum

+ Copos medidores de 500ml

« Béqueres de 100, 200 e 600ml

Equipamentos de seguranca:
« Luvas de latex

« Oculos de protecio

« Mascara de protecdo

166



coLecio |CEB

167

Reagentes:

« Soda caustica em escamas teor 98 a 99% (hidréxido de sddio, NaOH)
*Vinagre

+ Alcool etanol de posto

« Aglcar

« Bicarbonato de sédio

+ Suco de limao

+ Extrato de folhas de mamao

» Suco de cascas de abacaxi

« Extrato de aloe vera

« Suco de ervas

As receitas de sabao em barra foram desenvolvidas pelos pesquisa-
dores, previamente algumas receitas ja existentes foram testadas e, a partir
dos parametros obtidos e analisados (reacao de saponificacao, espuma,
consisténcia, teste de eficiéncia, pH e custo-beneficio), foi proposta uma for-
mulacdo adequada a ser utilizada como base para a produgdo dos sabdes.

O pH é uma escala numérica que serve para determinar acidez, neu-
tralidade ou alcalinidade de uma solucdo, ela variade 0 a 14. De 0 a 7 sdo subs-
tancias de carater acido, 7 substancias neutras e 7 a 14 substancias basicas
(Ucko, 1992). Para os sabdes empregados para contato corporal como os sabo-
netes, a Anvisa estipula o valor de 10,5 como o valor maximo (Anvisa, 1978).

Nessa perspectiva, é necessario haver uma propor¢do bem equili-
brada entre as quantidades de 6leo e base empregadas para que os sabdes
ndo fiquem extremamente alcalinos e causticos. A utilizacdo constante de
sabdes alcalinos altera a fisiologia do pH cutaneo, provocando descama-
¢do, desidratacdo e irritacao da pele humana (Volochtchuk et al., 2000).

0 hidréxido de sddio, soda caustica, é o reagente mais utilizado na
fabricacdo de sabdes artesanais (Rittner, 1995 apud Zanin et al., 2001). Essa
substancia corrosiva e tdxica pode ser encontrada no comércio na forma
s6lida como escamas, barras, lentilhas cilindros, p6 e naforma liquida (Trikem,

2002 apud Freitas, 2006). Os produtos que possuem em sua composicao esse
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reagente, que é uma base extremamente forte, ficam restritos a higienizagdo
das m3os e higienizacdo doméstica (Fernandes; Guimaraes; Gloria, 2009).

Durante a execugao das experimentag¢des para a producdo dos
sabdes, os pesquisadores foram divididos em grupos, sempre supervisiona-
dos pelo professor. Os equipamentos de seguranca foram utilizados pelos
estudantes em todo o processo, sobretudo na etapa de manipulagdo do hidré-
xido de sddio. Inicialmente, 200 gramas de hidréxido de sédio foi dissolvido
em 500 ml de agua em temperatura ambiente e deixada descansando em
um local arejado para total homogeneizacao e liberagdo de gases toxicos. Em
um balde, foi misturado 1 litro de sebo bovino derretido em temperatura de
aproximadamente 50°C com os 500 ml éleo reutilizado. Nessa mistura, foi adi-
cionado 1 litro de etanol em constante agitacdo até que as particulas de dleo
ficassem totalmente dissolvidas. Apds esse processo, o hidroxido de sédio foi
adicionado a mistura lentamente sob agitacdo. Observou-se que a reacdo de
saponificagdo comeca quando ha mudanca na coloracgdo e posterior forma-
¢do de espuma. Nesse ponto foi adicionado os aditivos.

Essa foi a base para todas as receitas, ap0s esse processo, adicio-
nou-se os aditivos: suco de folhas de mamao, extrato de aloe vera, aglcar,
bicarbonato de sddio, suco de lim3o, suco de hortel3, esséncia ou corante.
Finalizado esse passo, € necessario constante agitacdo por aproximada-
mente 15 minutos até que esteja no ponto de vela. Nessa etapa, o sabdo
foi despejado em vasilhas de plastico para o endurecimento e cura. Depois
de 7 dias, os sabdes foram cortados e deixados descansar por mais sete
dias. Esse tempo é necessario para que toda a reagdo quimica possa ser
processada e esteja pronta para uso.

Para a confeccdo do detergente, em uma vasilha de plastico foi
realizada a lixivia (dissolu¢do da soda na agua), para isso utilizou-se 150
ml de dgua em temperatura ambiente e 65 gramas de NaOH; essa mistura
foi deixada em descanso em local arejado. Em um balde, colocou-se 500
ml de 6leo reutilizado aquecido a uma temperatura de aproximadamente
40°C e adicionou-se 300 ml de etanol. Apés a homogeneizag&o das parti-

culas de 6leo, lentamente, com cuidado e mexendo com uma colher de
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madeira, foi adicionado a soda. A reagdo quimica foi sendo processada
na iminéncia da mudanca de cor e na formacdo de espuma. Observado o
ponto de vela, adicionou-se 1,5 litros de agua fervendo.

Para o sab3o liquido de uso geral, em um balde foi realizado a
lixivia, sendo 266 gramas de NaOH dissolvida em 1 litro de agua em tem-
peratura ambiente, e deixada descansar em local arejado até a completa
homogeneizagdo. Em um outro balde, 2 litros de 6leo reutilizado previa-
mente limpo e aquecido a uma temperatura de aproximadamente 40°C
foi adicionado 1 litro de etanol. A essa mistura, lentamente e pelas bor-
das, despejou-se a soda e agitou-se com uma colher de madeira de cabo
longo até que houvesse a reacdo de saponificacdo. Observado o ponto de
vela, adicionou-se 250 ml de extrato de folhas de mamao (3 folhas médias
batidas com 500 ml de agua). Quando o ponto de vela foi alcangcado nova-
mente, adicionou-se 10 litros de agua fervendo. Deixamos descansar em
tempo de cura por aproximadamente 15 dias.

Foram desenvolvidas e testadas 4 receitas de sabdao em barra, 1
receita de detergente liquido e uma 1 receita de sab3o liquido de uso geral.

Os testes foram realizados na escola.

2.5 Elaboragdo dos rotulos e cartilha de receitas

Os estudantes foram desafiados a sugerir nomes para rotulagem dos
produtos fabricados. Apds as sugestes, foi realizado um processo de elei¢do
entre eles, e por unanimidade foi escolhido: sabdo ecoldgico e sustentavel
Doce Aroma. Foram elaborados 6 rétulos: sabdo glicerinado com casca de aba-
caxi, sabao em barra tradicional, sabdao em barra de limao, sabao em barra de

folhas de mamdo, detergente liquido e sabdo liquido de uso geral.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Consumo e descarte de dleo de cozinha nas residéncias
e na comunidade



coLecio |[CEB

Nos meses de fevereiro, marco e abril de 2022 os questionarios
impressos foram aplicados na escola e na comunidade. A pesquisa foi rea-
lizada nas turmas de 6, 7°, 8° e 9° do Ensino Fundamental, e nas turmas de
1°,2° e 3° ano do Ensino Médio.

De acordo com os dados obtidos, 57% dos entrevistados moram em
uma residéncia com mais de cinco pessoas, em 43% o grupo familiar corres-
ponde de 1 a4 pessoas. Com esses dados, é possivel inferir que as residéncias
com mais de 5 pessoas poderiam possuir um consumo de 6leo/banha maior.

Sobre o preparo das refei¢des, 81% dos entrevistados utilizam com
frequéncia, e esse consumo esta entre 3 e 5 litros de éleo por més, 19% rela-
taram que nas residéncias sdo utilizados entre 1 e 2 litros de 6leo por més.
Com esse percentual alto de familias que consomem 6leo, sugere-se um
alto impacto negativo no ambiente, caso ndo tenham consciéncia e conhe-
cimento sobre os impactos gerados com o descarte incorreto desse material.

No que se refere ao descarte do 6leo usado, os dados indicam que
59% das familias armazenam o material em garrafas Pet para fazer sab3o;
28% dos individuos descartam diretamente no lixo doméstico, que vai para
um aterro sanitario (em longo prazo, esse material podera poluir o solo,
alcancando o lengol freatico); 9% descartam jogando na pia da cozinha, o
que vai para os canos, podendo causar entupimentos e encarecimento do
tratamento do esgoto; 4% afirmam que jogam no solo, poluindo o solo e o
lengol fredtico. Nesses dados, podemos observar que 41% das familias estdo
praticando um descarte incorreto do dleo utilizado, prejudicando tanto o
solo onde vivem quanto as dguas, um dos motivos pode ser a falta de conhe-
cimento sobre os maleficios que esse material traz para o meio ambiente.

Quando questionados se conheciam alguma maneira de reciclar
0 Oleo, 71% dos pesquisados disseram que poderia ser usado para fazer
sab3do e 29% ndo sabiam como reciclar o dleo de cozinha.

Como o objetivo do projeto era ensinar a fazer sab&o ecoldgico,
conscientizar sobre a importancia da preserva¢do do ambiente e infor-
mar sobre os problemas causados quando seu descarte é realizado

incorretamente, foi verificado que 95% dos entrevistados sabem sobre a
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importancia da preservacao do ambiente para a vida, e apenas 5% nao
tem conhecimento disso (esse nimero pode estar relacionado com a
idade dos entrevistados das turmas de 6° ano do Ensino Fundamental).

Objetivando verificar se sabiam os danos causados pelo descarte
incorreto do 6leo, 61% afirmaram que sabiam dos impactos, 39% ndo
tinham conhecimento sobre nenhum dos prejuizos (esses resultados tam-
bém podem estar relacionados com a idade dos entrevistados que estu-
dam o Ensino Fundamental).

3.2 Realizacao dos experimentos e confec¢ao dos sabodes

As praticas experimentais dos sab&es ecoldgicos foram realiza-
das na escola. Todas as receitas incluiram ingredientes de facil acesso e
baixo custo. O desafio era produzir um produto que levasse o minimo pos-
sivel de ingredientes e reagentes quimicos, e que, ao ser descartado no
ambiente apds o uso, provocasse menos agressdo ao ecossistema. A ideia
norteadora era conscientizar sobre os impactos ecoldgicos causados pelo
descarte incorreto do 6leo e ao mesmo tempo demonstrar que esse mate-
rial pode dar origem a um excelente produto de limpeza, gerando uma
economia nas residéncias. Em suma, disponibilizar receitas com produtos
testados e de boa qualidade.

Foram produzidos 4 tipos de sabdo em barra; 1 tipo de detergente
para higienizagdo de loucas e 1 sab&o liquido para limpeza geral (Figura 1).

Figura 1: Sabdes ecoldgicos produzidos

Fonte: Acervo dos autores.
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Foram realizados os testes de pH, producdo de espuma, eficiéncia

na limpeza, odor e textura. Foram obtidos os seguintes resultados (Tabela 1).

Tabela 1: Pardmetros obtidos das andlises realizadas
pelos pesquisadores do projeto

~ are NaOH Capacidade . ... Odore
Formulacao Aditivo P Eficiéncia
(gramas) de espumar textura
Sabado
Sem p
em barra - 200 11,0 Bom Boa Agradavel
L. aditivo
tradicional
Sabdo em Suco de
SR o rellzz 200 11,0 Excelente Excelente Agradavel
folhas de de
mamao mamao
Sabaoem Suco de
LR €aseas 700 11,0 Bom Bom Agradavel
cascade de
abacaxi abacaxi
Sabao em Suco de
barra de lim3o 200 10,0 Excelente Excelente  Agradavel
limao
Sabdo Suco de
lepreDEam | el 134 10,0 Excelente Bom Agradavel
folhas de de
mamao mamao
Detergente  Sem 10,0 Excelente Excelente Agradavel

liquido aditivo

Fonte: Elaboragdo propria.

Os roétulos e a cartilha (Figura 1 e 2) foram confeccionados utili-
zando o aplicativo Canva. As cartilhas continham além de informac&es
sobre o descarte e os impactos causados ao ambiente, uma pagina desta-
cando as vantagens em produzir seu préprio sabdo em casa, curiosidades
e informagdes sobre as propriedades de alguns aditivos adicionados as

receitas, como: acucar, folhas de mamao, alcool e lim3o.
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Figura 2: Cartilha informativa produzida pelos
estudantes-pesquisadores
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Fonte: Elaboragdo prépria.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacao do projeto promoveu uma intera¢do enriquecedora
entre os pesquisadores e o professor. Todas as fases do projeto, desde a
revisdo bibliografica para compreensdo do tema, as pesquisas, a aplica-
cdo de questionarios, a producdo dos sabdes, a elaboracdo das cartilhas
e a apresentac¢do do resultado do projeto para a comunidade, foram fun-
damentais para o desenvolvimento social e intelectual dos estudantes. O
projeto permitiu troca e aquisicao de conhecimentos.

Os pesquisadores puderam compreender a importancia de pre-
servar e cuidar do meio ambiente com pequenas agdes no contexto em
que vivem. Nessa perspectiva, contribuiram com a comunidade disponi-
bilizando conhecimento. Entenderam a importancia da educagao como
uma ferramenta para garantir os conhecimentos, o direito inalienavel que
todos nés temos em usufruir de um meio ambiente equilibrado em termos
ecoldgicos e qual a nossa responsabilidade nesse processo.

Os resultados quantitativos e qualitativos mensurados durante
todo o trajeto se mostraram eficientes para garantir um produto de
6tima qualidade, sobretudo compreendendo que a educagido ambiental
é uma ferramenta transformadora no processo de preservacdo do meio

ambiente. Foi, sem duvidas, uma experiéncia enriquecedora.
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2.3 EDUCAGAO AMBIENTAL E INOVAGAO TECNOLOGICA:
PRATICAS DE REUTILIZACAO E REDUGCAO NA PROMOCAO
DO APRENDIZADO DIVERTIDO

SUSTENTAR/HABILIDADE:
DESENVOLVENDO ATIVIDADES
ATRAVES DA SUSTENTABILIDADE

Airton Nattan Alves Pinheiro’, Alinne Alves Ribeiro’, Ana Carolina Gomes Ribeiro?, Brenda Ferreira
Moreira*, Caio Fernandes de Souza’, Herick Alves Ramalho?, Jorge Lucas Silva Miranda?, Luana
Laura Cruz Pereira’, Samara de Souza Ferreira’, Fabilane Pereira Fagundes Oliveira?, Natanael
R. R. Sakuno®

1 INTRODUGCAO

Com as pesquisas em nossa regido, é observado um grande des-
carte irregular de insumos sélidos, como garrafas de vidro e pet. E notério
também a auséncia de projetos em prol da reciclagem. Um dos maiores
problemas ambientais no mundo é o descarte incorreto de lixo eletrénico,
e nossa populacdo ndo fica ilesa dessa problematica. Em uma sociedade
capitalista, observa-se acOes diretas voltadas para o consumo. Dessa forma,
o descarte irregular ocasiona um crescente descaso ambiental, colocando

em risco toda a fauna e a flora presente em nosso meio ambiente.

1 Escola Estadual Alonzo Barbuda (Ponto dos Volantes/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Alonzo Barbuda, fabilane.oliveira@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Monsenhor José Paulino, natanael.sakuno@educacao.mg.gov.br.

178



coLecio |CEB

179

A reciclagem tem como definicdo o processo de recuperagao de
residuos que foram descartados, reintroduzindo-os no ciclo de producdo.
Atividade que proporciona iniumeros beneficios para o nosso planeta. A
atual Constituicao (1988) cita:

Todo cidadao tem direito ao meio ambiente ecologicamente equili-
brado, bem como de uso comum do povo e essencial a sadia quali-
dade de vida, impondo- se ao Poder Piblico e a coletividade o dever
de preserva-lo para as presentes e futuras geragdes (Brasil, 1990).

A Escola Estadual Alonzo Barbuda adotou este projeto de Iniciagao
Cientifica, inicialmente comandado pela professora Juliana Gongalves Dias
e posteriormente pela professora Fabilane Pereira Fagundes Oliveira, com
a finalidade de desenvolver entre os estudantes participantes do projeto
0s primeiros contatos com a pesquisa académica. Nesse contexto, o tema:
Preservacdao Ambiental, sustentabilidade e geracao de renda, conectou-se
com o objetivo principal deste projeto que era o de compreender como a
Iniciagdo Cientifica poderia contribuir com a preservacdo ambiental, garan-

tindo equilibrio entre o meio ambiente e o desenvolvimento econdomico.

2 DESENVOLVIMENTO

O projeto aconteceu na Escola Estadual Alonzo Barbuda, na
cidade Ponto dos Volantes/MG. Nés, estudantes-pesquisadores, com 9
alunos em fase de formacao, nos dedicamos a atividades de pesquisa e ao
comprometimento com o funcionamento do projeto, além da elaborac&o
deste relato de experiéncia.

Diante dos desafios que enfrentamos, fomos responsaveis por
organizar as principais atividades de uma gincana ecoldgica, onde ocorre-
ram diversas provas de cunho sustentavel. Escolhemos atividades, como
coleta de garrafas para serem recicladas em oficinas; arrecadacao de rou-
pas, diminuindo o acimulo e organizando um bazar; coleta de lixo eletr6-
nico, diminuindo a poluicdo causada pelos seus insumos téxicos; e provas
de plantio de arvores, aumentando a arborizacdo da cidade.
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2.1 O polietileno tereftalato (Pet)

O Polietileno Tereftalato, conhecido popularmente como Pet, é um
poliéster que constitui embalagens de diferentes produtos. As embalagens
de Pet sdo 100% reciclaveis. As garrafas plasticas sdo os materiais mais resis-
tentes e de baixo custo. O descarte inapropriado desse material pode trazer
grandes problemas ao nosso meio ambiente, com isso, procuramos formas
de reciclagem. A coleta foi realizada em conjunto, dentro da comunidade
escolar, sendo divididas por equipes que disputavam entre si de acordo com
o turno matriculado. Ao arrecadar grande nimero de garrafas tornou-se per-
ceptivel a falta de coleta seletiva e projetos de reciclagem na cidade.

Em nossa regido, grande parte populacional reside em zonas
rurais, geralmente em condicOes de baixa renda. Visto isso, é observado
uma grande utilizacao de garrafas Pet para comercializar insumos natu-
rais produzidos em suas préprias terras, ou até mesmo em casa, utilizando
esses bens como uma grande fonte de renda. Por ser um material resis-
tente, pensamos em criar, a partir do Pet, com outros materiais, uma ofi-
cina de vassouras, produzidas na instituicao de ensino com os alunos e
seus familiares. Todas as vassouras foram produzidas com garrafas arreca-
dadas na gincana realizada pelos alunos do projeto (Figura 1).

Figura 1: Producado de vassouras a partir de garrafas Pet

Parte das garrafas arrecadadas com a gincana

Vassouras prewxliu-puh I I
projete dentro da escola

ri

!

Alunas produrinds vassourss

Fonte: Elaboragdo prépria.
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2.2 Garrafas de vidro

O vidro é um dos materiais mais resistentes em relacdo a
decomposi¢do, seu tempo estimado de decomposicdo, quando jogado
no meio ambiente, varia em média de 4.000 a 1.000.000 anos (Mateus;
Machado; Aguiar, 2019). Seu uso na reciclagem domiciliar é ilimitada
em relacdo a praticidade dos plasticos Pet. As garrafas utilizadas em
nossa pesquisa foram garrafas que ndo séo retornaveis (as chamadas
“long neck”), como uma forma de diminuir a polui¢ao por essas gar-
rafas e acabar com o acimulo desnecessario desse material, gerando
fonte de renda por meio artistico.

A oficina de bonecas de vidro foi reinventada e idealizada com
o intuito de amenizar os problemas ambientais que observamos no
nosso dia a dia. As bonecas de vidro sdo totalmente reciclaveis, utili-
zadas como artefatos decorativos, gerando renda para aqueles que a
produzem. Esse processo ndo so estimula a criatividade, a criacdo e o
empreendedorismo, mas também serve como uma forma de terapia

manual durante a producao.

Figura 2: Producao de bonecas a partir de garrafas de vidro
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Fonte: Elaboragdo prépria.
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2.3 Lixo eletronico

0 lixo eletrénico é um grande emissor de metais pesados, como
chumbo, arsénio, mercurio, cobre e dimidio. No entanto, muitos eletrdni-
cos nao tem o seu descarte da forma correta, poluindo o meio ambiente e
colocando em risco parte da populacao que entra em contato com esses
metais altamente téxicos (Ferreira; Feirreira, 2008).

As acBes tomadas em nossa pesquisa incluiram a recuperagdo de
alguns desses residuos, aproveitando pecas que poderiam ser reutiliza-
das em projetos futuros e descartando corretamente pegas e carcacas que
nado teriam utilizagdo. Entre as pegas reaproveitadas estavam capacitores,
indutores, transistores, MOSFETSs, transformadores e LEDs.

Figura 3: Lixo eletronico arrecadado durante a Gincana e reaproveitado
durante a Feira de Ciéncias da escola

REAPROVEITAMENTO DE

LIXO ELETRONICO

INICIACAO CIENTIFICA EEAB

Fonte: Elaborac3o prépria.
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2.4 Arrecadagao de roupas

Segundo Queiroz (2021), o Brasil € 0 nono pais com maior nimero de
consumo na area da moda, o estado de Minas Gerais fica na segunda posigdo
(Queiroz, 2021). O principal fator para isso é o habito de consumo. E uma ques-
tdo de costume popular ndo esvaziar os armarios, gerando assim um grande
acumulo de pecas inutilizadas em bom estado. Assim, com o intuito de ajudar
aqueles com baixa renda, decidimos arrecadar roupas para um bazar.

Foi arrecadado roupas de todas as equipes, e separamos por
precos conforme seu estado: novo ou seminovo. Observamos que dentro
da nossa regido ha um acimulo grande para o nimero de habitantes, no
entanto ha uma grande variedade de pecas infantis, infanto-juvenis, femi-

ninas e masculinas em diversas numeragdes.

2.5 Plantio de arvores

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), o plantio de arvores em areas de pastagens e/ou de culturas
agricolas pode resultar em varios beneficios para os componentes do ecos-
sistema, como: clima, solo, microrganismos, plantas e animais (Ribaski,
2015). Dessa forma, a populagdo, além de garantir condigGes ambientais
mais propicias para suas pastagens e criacGes, garante também um supri-
mento de madeira (para uso proprio ou comércio).

Na nossa regido, houve a ocorréncia de enchentes devido ao
grande volume de chuvas. No entanto, é observado que com a arborizacdo
regional poderiamos diminuir tragédias ambientais, como enchentes, ero-
sGes do solo, deslizamento de terra, excesso de gas carbdnico; podendo
ainda repor boa parte da mata retirada com o passar dos anos.

As arvores também atuam como uma barreira para o aquecimento glo-
bal, um acontecimento que vem se agravando dia ap6s dia, aumentando o efeito
estufa e prolongando os buracos na barreira que temos contra os raios solares.

Infelizmente esse problema é uma questdo muito dificil de ser solucionada, mas
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em prol do meio ambiente em conjunto com a instituicdo e com a colaboracao

dos estudantes conseguimos aumentar a arborizagao da cidade.

2.6 Caminhada ecolégica

Existe um grande actimulo de lixo em terrenos baldios ao redor da
cidade, descarte causado pela propria populagao por falta de conscientiza-
¢do, causando assim a poluicdo dos solos e prejudicando a flora do ambiente.
Essa situacdo pode trazer varios problemas parasitarios com o decorrer do
tempo, por ser um ambiente extremamente sujo e sem vigilancia sanitaria.

Por isso, realizamos a Caminhada Ecoldgica, com o objetivo prin-
cipal de coletar coletivamente o maximo de lixo reciclavel possivel pelo
caminho até a Fazenda Jenipapo, localizada dentro do municipio de Ponto
dos Volantes. Por ser uma zona rural, ndo estava tao afetada pelas a¢des
humanas poluentes. Durante todo o percurso, observamos também como
o0 homem é o principal causador da poluigdo e do desmatamento, e que
muitos danos sdo irreversiveis. Ao chegar ao destino final, foi feita uma

confraternizacao entre a populagdo escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, apresentamos o resultado dos materiais arrecadados na

gincana promovida na escola, conforme detalhado na Tabela 1.

Tabela 1: ArrecadacOes dos materiais durante a gincana

Equipes/ Mundo da

materiais Artemis Bioartes  Ecolimp Reciclagem TOTAL
PET 411 158 411 61 1.041
Vidro 993 993 1521 456 3.927
Eletronico 285 165 315 60 825
Roupas 717 813 417 849 2.796
Arvores 26 7 3 2 38

Fonte: Elaboragdo propria.
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Todos os materiais coletados durante a gincana, organizada por
nds, alunos-cientistas, tinham finalidade e objetivos especificos. Dessa
forma, considera-se que a maior parte desses itens contribuiu para a
comunidade por meio da reciclagem, além de reduzir significativamente a

poluicdo local em consequéncia do consumismo.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Concluimos aqui a importancia do atual trabalho de pesquisa
para o meio ambiente dentro do nosso municipio e regido. A falta de cons-
cientizagdo por meio da reciclagem vem se alastrando com o passar dos
anos. E de imenso dever da politica publica e da populacdo o cuidado e
a preservacao de nossa fauna e flora, que vem sendo prejudicada pelas
acoes humanas. Acreditamos que a principal forma de resolucdo dessa
problematica é a realizacdo de projetos, como reciclagem, coleta de lixo

seletiva, arborizacdo e conscientizacao para o consumismo conturbado.
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A EDUCACAO COMO PERSPECTIVA
DE TRANSFORMACAO AMBIENTAL

Anderson Diamantino da Cruz’, Caio de Sousa Barbosa?, Giovanna Souza Arruda?, Isabelle
Roberta Oliveira Carvalho’, Isaque Costa Silva de Amorim?, Jonatha Nunes Trajano?, Julia Faria
Resende Santos?, Rian Nunes?, Sara dos Reis Rodrigues’, Raissa Mendes Soares’, Lilian Cristina da
Silva?, Jordana Lobo Bambirra®

1 INTRODUGCAO

Aeducacdo protagoniza um processo importantissimo de transforma-
¢do da sociedade tendo em vista que “é uma estratégia de carater social que
leva os individuos a serem criativos e a desenvolverem suas capacidades, pre-
parando-os para o exercicio da cooperacdo na realizacdo das acdes comuns”
(Philipp Junior; Pelicioni 2002). Dessa maneira, uma atividade que transpoe as
barreiras disciplinares, segundo Almeida (1999), torna permeével suas frontei-
ras e conduz a um tratamento interdisciplinar para compreender e transformar
arealidade em prol da melhoria da qualidade de vida pessoal, grupal e global.

Nesse contexto, optou-se por utilizar a educagdao ambiental, que

segundo Philippi Junior e Pelicioni (2002) é um processo capaz de desenvolver

1 Escola Estadual Antonio Augusto Ribeiro (Betim/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Antnio Augusto Ribeiro, lilian.cristina.silva@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Presidente Tancredo Neves, jordana.bambirra@educacao.mg.gov.br.

188



coLecio |CEB

189

conhecimentos e habilidades, assim como formar atitudes que se transfor-
mam em praticas de cidadania, garantindo uma sociedade sustentavel.

De acordo com Palma (2005) a maneira que a sociedade vé a natu-
reza, COmo se possuisse recursos infinitos, deve ser repensada, uma vez
que nosso planeta apresenta recursos cada vez mais escassos e indices
alarmantes de polui¢do. Nesse sentido, Lucas, Timm e Gomes (2007) apon-
tam que o rapido esgotamento dos recursos naturais, aliado ao desenvol-
vimento por meio de tecnologias poluentes, em detrimento de outras mais
adequadas, e a crise dos valores éticos e morais estdo tornando insusten-
tavel o modelo de producgdo e consumo, o que coloca em risco as formas
de vida no planeta e as geracoes futuras.

Anualmente sao produzidas no Brasil mais de 200 mil toneladas de
lixo, e a grande maioria é composta por substancias organicas que pode-
riam ser utilizadas na producao de adubo e, consequentemente, diminuir o
volume do lixo nos aterros e nos lixdes (Oliveira; Melo; Vlach, 2005).

Diante desse cenario, iniciamos um trabalho na escola que incluiu
aimplantacdo da coleta seletiva e o aproveitamento do lixo organico para
compostagem, visando ndo apenas reduzir o volume de residuos, mas
também sensibilizar os alunos e transforma-los em agentes multiplicado-
res dessas praticas ambientais. Além disso, esperamos promover um sen-
timento de protagonismo entre os estudantes na melhoria do ambiente
escolar e além.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o impacto das
atividades de educacdo ambiental realizadas, como palestras educati-
vas, coleta seletiva e compostagem, na sensibilizagao dos alunos sobre os

impactos ambientais do lixo e a importancia da reciclagem.

2 DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi desenvolvido por dez alunos-pesquisadores pro-
venientes de diferentes turmas do Ensino Médio, sob acompanhamento
de uma professora-orientadora, contando com a colaboragdo de varios
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professores e membros da comunidade escolar, promovendo uma abor-
dagem transdisciplinar. Todos os funcionarios da escola também foram
envolvidos na implementagdo de praticas, como coleta seletiva e manu-
ten¢do da horta escolar. O publico-alvo do projeto foi composto por 24
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio. A seguir sdo descritas as eta-

pas desenvolvidas ao longo da pesquisa.

2.1 Apresentacao do trabalho e sensibilizacao ambiental

Na primeira etapa, fizemos uma apresentacao do projeto a todos
os alunos da escola, os quais puderam compreender as mudancas que
estavam ocorrendo, que incluiam, entre outras coisas, a instalacao de lixei-
ras para a coleta seletiva. Nesse momento, os alunos também puderam
aprender um pouco mais sobre como o descarte incorreto do lixo pode
ocasionar problemas sociais, ambientais e de saude publica.

Para a turma alvo do projeto, houve ainda outro momento for-
mativo, no qual foram apresentados videos produzidos por nés, alu-
nos-pesquisadores, e que abordavam temas, como poluicao de rios e

contaminacao do solo.

2.2 Coleta seletiva

Para a realiza¢do da coleta seletiva, foram adquiridos tambores
em parceria com uma empresa da regido. Os tambores foram pintados
pelos alunos da turma alvo do projeto nas seguintes cores: azul (para
coleta de papel), vermelho (para coleta de plastico), amarelo (para coleta
de plastico), verde (para coleta de vidro) e marrom (para coleta de residuos
organicos). Também se padronizou as tampas, a fim de evitar que insetos
e outros animais fossem atraidos pelo material.

Na Figura 1 observa-se os tambores que foram instalados na
escola para a coleta seletiva antes e ap0s a pintura. Eles servirdo como

ponto de coleta mesmo apds o término da pesquisa.
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Figura 1: Tambores para coleta seletiva antes e ap6s a pintura

Fonte: Acervo dos autores.

O depésito de material nos tambores foi feito por todas as pes-
soas da escola, durante todo o periodo do trabalho. O material reciclavel
coletado foi doado a uma pessoa da prépria comunidade, que realizava a
retirada uma vez por semana.

2.3 Compostagem

A compostagem ¢ a transformacdo do lixo organico em adubo pela
acdo de fungos e bactérias (Brasil, 2017). De acordo com Oliveira, Melo e
Vlach (2005) mais da metade do lixo produzido nos domicilios brasileiros
€ composto por residuos organicos que, quando tratado adequadamente,
fornece um adubo de excelente qualidade, colaborando para a diminuigdo
no volume dos residuos sélidos gerados.

A compostagem iniciou-se a partir de uma conversa com os fun-
cionarios responsaveis pelo preparo da merenda. Nessa conversa, solici-
tou-se a separagao dos restos de alimentos utilizados na cozinha, como
casca de verduras e legumes, evitando comida temperada ou que conte-
nham carne, a fim de ndo haver a proliferacdo de insetos e animais indese-
jados. Uma vez iniciada a separacdo dos residuos, eles foram processados.

A compostagem também foi realizada com a participagdo dos
estudantes do primeiro ano e envolveu a reciclagem da matéria organica.
Todo o material que foi produzido com essa técnica foi utilizado para adu-
bar a horta da escola.
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2.4 Aplicacdo do questionario

Foi aplicado um questionario para a turma alvo do trabalho noinicio e
no fim das atividades da pesquisa. As perguntas realizadas foram as seguintes:

1) Como vocé pode colaborar para diminuir a quantidade de lixo

nasua casa?

2) Que problemas o excesso de lixo pode causar?

3) Qual a importdncia da coleta seletiva?

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes da realizacdo das atividades previstas no trabalho (palestras
educativas, coleta seletiva e compostagem) aplicamos uma pesquisa de opi-
nido para entender a percepg¢ao dos estudantes sobre os assuntos relaciona-
dos a produgdo de lixo. O mesmo questionario foi reaplicado ao final dessas
atividades, pois assim poderia ser estabelecido um padrao de comparacao.

No Grafico 1 podemos observar a resposta dos estudantes na pri-
meira e na segunda aplicagdo quando questionados como eles poderiam

colaborar para diminuir a quantidade de lixo na sua casa.

Grafico 1: Como vocé pode colaborar para diminuir
a quantidade de lixo na sua casa?

Primeira aplicagdo
70%

60% 60%
50%

40%

30%

30%
20%
10%

Reduzindo o Reciclando ou N&do sabem
consumo reutilizando

10%

0%

Fonte: Elaboragdo prépria.
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Gréfico 2: Como vocé pode colaborar para diminuir
a quantidade de lixo na sua casa?

Segunda aplicacdo
60% & PCa5 % 500

50%

40% 40%
30%
20%
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Reduzindo o consumo Reciclando ou reutilizando

Fonte: Elaboragdo prépria.

Apés a aplicagdo do questionario, 60% responderam que pode-
riam ajudar reciclando ou reutilizando o lixo, diante os 30% da primeira
aplicacdo. Esse resultado indica que os alunos se atentaram que a reci-
clagem ou a reutilizacdo é a forma mais adequada para diminuir a quanti-
dade de lixo. Esses resultados também aparecem no trabalho de Rodrigues
e Dantas (2018), no qual 50% dos entrevistados citaram a coleta seletiva
como o meio mais eficaz para a diminuicao da quantidade de lixo.

Quando perguntados sobre os problemas que o excesso de lixo
pode causar (Grafico 3), as respostas foram, na primeira aplicacdo, con-
taminacdo do solo ar, 4gua e doencas (30%); poluicdo (55%); queimadas
(5%); infertilidade do solo (5%) e ndo sabem (5%). Ja na reaplicagdo, esses
resultados foram mais objetivos, ficando na seguinte propor¢ao: contami-

nacgdo do solo, ar, agua e doencas (50%); poluicdo (50%).

Grafico 3: Quais problemas o excesso de lixo pode causar?

Primeira aplicacdo 55%

50%

40%

30% 30%

20%

10%

5% 5% 5%
0% . .
Queimadas Infertilidade =~ N&osabem Contaminagéo dosolo, Poluicdo
do solo ar, dgua e doengas

Fonte: Elaboragdo prépria.



Grafico 4: Quais problemas o excesso de lixo pode causar?
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Fonte: Elaboragdo propria.

Por fim, acerca do questionamento sobre a importancia da coleta

seletiva (Grafico 5), tanto na primeira quanto na segunda aplicagdo, 50%

responderam que a coleta seletiva ajuda a evitar o acimulo de lixo e 10%

que diminui a poluicdo.

Grafico 5: Qual aimportancia da coleta seletiva?
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Fonte: Elaboragdo prépria.
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Grafico 6: Qual aimportancia da coleta seletiva?
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Fonte: Elaborac3o prépria.

Na primeira aplicacao, 30% responderam que a coleta seletiva
melhora o meio ambiente, enquanto na segunda 40% dos respondentes
utilizaram esse argumento. Na primeira aplica¢do, ainda apareceu a res-
posta “evitar alagamentos”, 10% e 5% ndo sabiam ou ndo quiseram res-
ponder. Rodrigues e Dantas (2018) encontraram resultados semelhantes
no seu trabalho, no qual metade dos entrevistados citaram a coleta sele-
tiva como uma das formas mais eficientes para evitar o acimulo do lixo,
pois para eles esse processo esta relacionado a sustentabilidade.

Ap6s a realizacdo do trabalho, conversamos com os estudantes
novamente e observamos que eles adquiriram uma maior compreensao
do que é o lixo, de como colaborar para a sua diminuig&o, e sobre a impor-

tancia da reciclagem.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa (palestras
educativas, coleta seletiva e implantagdo da compostagem) sdo praticas
simples de serem incorporadas ao cotidiano escolar. Pensando nisso,
optou-se por direcionar este estudo aos alunos do primeiro ano do
Ensino Médio, pois eles serdo os multiplicadores dessas praticas nos

proximos anos.
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Observou-se que as ag0es desenvolvidas despertaram uma
maior consciéncia ambiental em alguns alunos. Por isso é fundamental
que essas iniciativas sejam continuadas e ampliadas, envolvendo todas
as turmas da escola e até mesmo outras instituicdes educacionais e
comunidades do municipio.

Embora reconhecamos que ainda ha um longo caminho a ser
percorrido, acreditamos firmemente que a semente foi plantada. Com o
engajamento continuo de todos os envolvidos, esperamos contribuir signi-

ficativamente para a construcdo de um futuro mais sustentavel e consciente.
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SANEAMENTO BASICO EM POUSO
ALEGRE E SENSIBILIZACAO
AMBIENTAL NO AMBIENTE ESCOLAR

Anahé Aparecida Fonseca’, Felipe Santos Aranha’, Hayanne Gabrielly Silva Pena Avelino?, Ketely
Rodrigues G. Milan*, Maria Gabrielli de Andrade Fernandes?, Pedro Guilherme Crispim Eufrdsio’,
Regilena Fernandes da Fonseca?, Natanael Rodolfo Ribeiro Sakuno®

1 INTRODUGCAO

Tendo em vista a grande quantidade de residuos sélidos pro-
duzidos nas dependéncias da Escola Estadual Monsenhor José Paulino,
realizamos este trabalho com a seguinte pergunta: Como a comunidade
escolar pode atuar ativamente com a sociedade na busca da melhoria do
ambiente e da preservacao do planeta, auxiliando no cuidado e na preo-
cupacdo da poluicdo na escola e em nossa cidade? Como os habitos de
consumo da populagao influenciam na producdo do lixo?

O municipio de Pouso Alegre conta com um sistema de sanea-

mento basico deficitario: nem todos os bairros sdo atendidos pela coleta e

1 Escola Estadual Monsenhor José Paulino (Pouso Alegre/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Monsenhor José Paulino, regilena.fonseca@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Coronel Idalino Ribeiro, natanael.sakuno@educacao.mg.gov.br.
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tratamento de esgoto, e ha uma agdo civil ptblica movida contra a forne-
cedora do servico. Muito se fala sobre assuntos, como sustentabilidade do
planeta, escassez de recursos naturais e preservacdo ambiental. E impor-
tante que esses debates acontecam na escola e que os estudantes sejam
motivados a tomarem atitudes.

Existem diversas atitudes sustentaveis que a escola pode e deve
colocar em pratica com o intuito de mostrar aos alunos a importancia de
nao somente falar sobre a preservacao do meio ambiente, mas sobretudo
de pratica-la no dia a dia. Entre elas, ha uma atitude surpreendentemente
simples, que pode ser aplicada de forma rapida e sem complicac3o, e
ainda gera um grande impacto positivo: a separacao de lixo.

0 adequado gerenciamento dos residuos sélidos reflete também
em uma preocupagao constante devido aos atuais modos de consumo
adotados pela maior parte da sociedade, inclusive no ambiente escolar.
A crescente escassez de recursos hidricos tem sido o cerne dos debates
que assolam a humanidade, visto que somente 0,04% da agua do planeta
esta disponivel na superficie (Water, 2021). Além da baixa disponibilidade
para consumo humano, esse recurso vem sendo alvo de contaminagao e
desperdicio pelos processos de uso e ocupagdo humanas, implementados
sem a utilizacdo de técnicas adequadas, o que leva a inutilizacdo desse
recurso essencial (Water, 2021).

O municipio de Pouso Alegre também se insere nesse contexto por
nao possuir o servico de coleta e tratamento de esgoto em sua totalidade.
Segundo dados do Relatério de Fiscalizacdo de Acompanhamento n° GFO-
102/2016 de 2016, da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento
de Agua e Esgoto Sanitario do Estado de Minas Gerais (Arsae-MG), aproxi-
madamente, 90% da populagdo residente é atendida pelo servico de esgo-
tamento sanitario, e apenas, aproximadamente, 80% do municipio tem
tratamento de esgoto (Arsae, 2016).

Esses fatos suscitaram debates durante as aulas de Geografia
na Escola Estadual Monsenhor José Paulino. Os alunos interessaram-se

sobre a necessidade de mudanca desse cenario do saneamento basico
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municipal, uma vez que, ndo somente ha prejuizos ao meio ambiente, ja
que a ndo universaliza¢cdo do tratamento de esgoto gera a contaminacao
dos corpos hidricos da cidade, como também ha impactos financeiros ao
consumidor pelas cobrangas indevidas de taxa de coleta e tratamento de
esgoto inexistentes e, sobretudo, impactos negativos a salide da popu-
lacdo, pois a falta de servicos basicos de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios pode facilitar a ocorréncia de surtos de doencas de veiculagdo
hidrica, que afetam, sobretudo, as camadas mais frageis economicamente
da sociedade e impactam diretamente nos servicos de salde.

Em Pouso Alegre, existe Acdo Civil Publica n° Al 0728584-
38.2019.8.13.0000 MG de 2019 cobrando melhorias e pedindo a suspensao
da taxa de esgoto por parte da empresa estatal responsavel pela prestacdo
dos servicos de saneamento basico, Copasa (Minas Gerais, 2019). Nessa
acdo, foi concedida uma decisdo, em carater liminar, obrigando a empresa
aadequar o tratamento de esgoto em todo o municipio. Foram concedidos
prazos para essa adequacao, evidenciando a necessidade de acompanha-
mento dos resultados.

Diante disso, o desenvolvimento de a¢des que propdem o moni-
toramento e a fiscalizagdo da prestacdo de servicos de saneamento, com
participacado efetiva da comunidade escolar, pode contribuir, substan-
cialmente, para a melhoria das condi¢Ges sanitarias no municipio. Para
a efetividade dessas ac¢des, serdo propostas parcerias com outras institui-
cBes, como universidades de Alfenas (Unifal/MG) e de Itajuba (UNIFEI), e o
Instituto Fernando Bonillo.

A participacdo social no saneamento basico é fundamental e esta
preconizada na Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007)
(Brasil, 2007). E possivel desenvolver acdes junto a sociedade em prol da
preservacdo dos recursos hidricos, como a reducdo do desperdicio e a mini-
mizacdo da contaminacdo da agua, a partir de acdes de educacdo ambiental
e sanitdria, e a promogdo da participagdo efetiva da sociedade civil no con-
trole da prestacao de servicos de saneamento e fiscalizagao da atuacao dos

diversos atores envolvidos, sejam publicos ou privados.
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0 adequado gerenciamento dos residuos sélidos reflete também
em uma preocupacao constante devido aos atuais modos de consumo
adotados pela maior parte da sociedade, inclusive no ambiente escolar.

Com isso, o objetivo da pesquisa foi formar uma consciéncia
ambiental por meio de gincanas, acOes e atividades extracurriculares, com
alunos e comunidade escolar da Escola Monsenhor José Paulino, a fim de
formar cidad3os criticos e cientes de suas pegadas ecoldgicas no planeta.

2 DESENVOLVIMENTO

Para a realizacdo da pesquisa investigativa, utilizamos a sala de
informatica da escola para encontros semanais. A metodologia se pau-
tou em uma pesquisa exploratéria qualitativa, embasada pela pesquisa
bibliografica sobre o tema do saneamento basico em Pouso Alegre, além
da observacgao e da percepgao dos alunos-pesquisadores sobre o servico
de coleta e uso da agua em seus bairros de moradia.

Na fase de identificagdo e caracterizagdo do problema, realizamos
um levantamento de dados bibliograficos sobre o saneamento basico no
Brasil, em Minas Gerais e em Pouso Alegre, especialmente os servicos de
coleta e tratamento de esgoto do municipio. Destacamos informagdes
sobre a bacia hidrografica na qual o municipio se insere e seus afluentes,
além da evolucdo urbana da cidade e como o sistema de saneamento
basico acompanhou esse processo.

A partir disso, realizamos reunides semanais com a professora-
-orientadora e os alunos participantes do projeto. Nessas reunides, apds
os dados levantados, debatemos sobre a legislagdo que rege as politicas
de saneamento no ambito federal, estadual e municipal, buscando solu-
cBes que integrem educacdo ambiental e sanitaria, manejo sustentavel de
agua, tanto na escola quanto no municipio em geral, bem como a melhoria
da qualidade dos servicos de saneamento em Pouso Alegre.

Paralelamente, estudamos e realizamos pesquisas sobre pro-

ducdo e destino do lixo, e possiveis acoes a serem realizadas na E. E.
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Monsenhor José Paulino para melhorar as condi¢des de saneamento na
escola (Figura 1). Algumas propostas de educacdo sanitaria e ambien-
tal foram levantadas, como a¢des de aproveitamento de agua de chuva,
reuso, separacao do lixo para coleta seletiva, entre outras.

Figura 1: Momento de estudos e pesquisas na escola
' 3 il =

Fonte: Acervo dos autores.

Realizamos uma visita técnica na Companhia de Saneamento
Basico de Minas Gerais (Copasa), onde verificamos como é feito o trata-
mento do esgoto pela ETE, porém ndo obtivemos resposta da Copasa
sobre 0 andamento das agbes promovidas pela empresa apds a Agdo Civil
Publica de 2019, cobrando melhorias e pedindo a suspensdo da taxa de
esgoto por parte da empresa estatal. Ao questionarmos a Procuradoria-
Geral do municipio sobre o andamento da referida agdo, constatamos que
esta em processo de verificagdo, considerando que o perito nomeado para
fazer o laudo técnico ainda ndo o concluiu.

Nas etapas de desenvolvimento de hipdteses e experimentacao,
realizamos trabalhos de campo nos bairros que apresentam deficiéncias
no sistema de saneamento e elaboramos relatérios sobre a situacdo, a par-
tir de entrevistas e questionarios junto aos municipes. Elaboramos ainda
um questionario para os alunos, sobre a producao e o destino dado ao lixo,
na escola e em casa, diariamente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram tabulados e dispostos em graficos para visu-
alizacdo. Com base nas 158 respostas recebidas na pesquisa de opinido, o
Grafico 1 mostra que 88,6% dos entrevistados afirmaram descartar o lixo de
forma misturada, enquanto 11,4% disseram que ndo descartam (Grafico 1).

Grafico 1: O lixo produzido por vocé na escola é descartado
em lixeira comum, com tudo misturado?
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Fonte: Elaboragdo propria.

Sobre a importancia da reciclagem, dos 159 questionarios respondi-
dos, 91,2% dos participantes concordam em fazer a separagao de lixo na escola,
5,7% ndo concordam e 3,1% fazem a separagdo apenas as vezes (Grafico 2).

Grafico 2: Vocé acha importante fazer a separacdo do lixo
para reciclagem na escola?
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Fonte: Elaborac3o prépria.
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Com base nos resultados obtidos e visando estimular os alunos
a repensarem suas atitudes e adotarem uma postura mais consciente em
relacdo ao lixo produzido, apresentamos ao diretor e ao colegiado escolar
um pedido para a instalagdo de lixeiras de coleta seletiva na escola, a fim
de reduzir o volume de lixo produzido.

A pesquisa foi apresentada em PowerPoint a comunidade escolar
durante a abertura da Feira de Sustentabilidade, organizada pelos alunos
do periodo noturno. Todos puderam visualizar os graficos que mostram os
resultados coletados e as a¢des desenvolvidas para resolver o problema
identificado (Figura 2).

Figura 2: Apresentacdo do projeto para a comunidade escolar

Fonte: Acervo dos autores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Aprendemos como elaborar um projeto de Iniciacdo Cientifica e
desenvolver a¢Bes possiveis para resolver problemas no ambiente escolar e
na comunidade. O maior desafio que encontramos foi conciliar o tempo entre
trabalho, escola, reuniGes semanais e pesquisas. Além da dificuldade em
transcrever as ideias e as a¢Oes para o papel e redigir o relato de experiéncia.
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Houve também percalgos no desenvolvimento do projeto, mas
acreditamos que ele deve continuar para que a mudanga de habito no
dia a dia do aluno realmente acontega, assim como a conscientiza¢do da
comunidade escolar diante da necessidade de sua participagao social no

saneamento basico da escola e do municipio.
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