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PREFACIO

“A curiosidade é a primeira condig&o para a construgdo do conhe-
cimento” (Fochi, 2021)%. Com esse principio em mente, ensinar torna-se
um ato de empatia e inspiracao, exigindo do professor a capacidade de
despertar nos estudantes o prazer pela descoberta e o desenvolvimento
do pensamento critico e do questionamento ativo.

A melhor maneira de alcangar esses objetivos é através do ensino
por investigagéo, uma metodologia que coloca os alunos como protagonis-
tas de sua propria aprendizagem, aplicando métodos e praticas semelhan-
tes as que os cientistas utilizam em suas pesquisas nas mais diversas areas
do conhecimento. E exatamente essa a proposta desta colecdo: fomentar
a curiosidade e abrir caminhos para uma educacdo baseada na pesquisa
e na descoberta, divulgando atividades de pesquisas desenvolvidas por
estudantes da Educagdo Basica de Minas Gerais.

Em Ensino de Ciéncia por investigagcéo, Ana Maria P. de Carvalho (2013)>
apresenta quatro etapas principais para o ensino investigativo: i) a delimitagao
de um problema para o inicio da construcdo do conhecimento; ii) a passagem
da agao manipulativa para a a¢ao intelectual na resolugao do problemay; iii)
a tomada de consciéncia e iv) a construcao de explicacoes. Nesse contexto,

1FOCHI, P. S. A curiosidade, a intengdo e a mdo: o ethos lidico do bebé. Revista Humanidades e Inovagdo,
Palmas, v. 8, n. 68, p. 111-118, 2021.
2 CARVALHO, A. M. P. Ensino de ciéncias por investigacédo: condigdes para implementagdo em sala de aula.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.
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o papel do professor é promover a interagdo dos alunos com os fenémenos,
fatos e informacdes, permitindo que eles investiguem e levantem hipéteses,
testando-as, e consigam concluir a investigacdo, chegando a constatagdes sig-
nificativas que os levem a compreender, de forma aprofundada, o tema esco-
lhido. Essa abordagem tira os alunos da passividade das aulas tradicionais e
os coloca em busca de solucionar problemas, com auxilio do professor, ou dos
professores, quando a abordagem adotada for interdisciplinar.

No ensino por investigacao, o professor propde e discute questoes,
ajudando seus estudantes no planejamento da pesquisa e na busca de evi-
déncias, bem como na elaboragdo de conexdes entre estas e as explica¢oes
tedricas plausiveis, por meio de discussdes. Para isso, os professores costu-
mam elaborar sequéncias didaticas, que sdo atividades articuladas e orde-
nadas sobre um tema de interesse, ou varios, com a participagdo ativa dos
alunos. Para ter sucesso, essa abordagem de ensino deve ter a participacao
ativa de todos os envolvidos, incluindo a escola e a familia, valorizando os
conhecimentos prévios dos alunos, entendendo suas duvidas e utilizando
conteudos dindmicos e interativos relacionados ao cotidiano.

O Programa de Iniciagdo Cientifica na Educagdo Basica (ICEB), criado
pelo Governo do Estado de Minas Gerais, tem como objetivo intensificar o
estudo e a reflexdo sobre os Temas Contemporaneos Transversais, por meio da
aplicacdo de metodologias cientificas, possibilitando aos estudantes identifi-
car e propor solugdes para os problemas do seu contexto social, incentivando,
apoiando, valorizando e dando visibilidade a producéo e compartilhamento
de conhecimentos e saberes, a partir da aplicacdo de metodologias que sdo
empregadas na pesquisa cientifica. O ICEB busca levar para as escolas publi-
cas uma experiéncia com a Iniciacdo Cientifica que ja é desenvolvida nas uni-
versidades e centros de pesquisa do Brasil e do mundo, promovendo, dessa
maneira, aformac&o cientifica de estudantes que ainda se encontram no Ensino
Fundamental e Médio, desenvolvendo aptiddes que eles poderao aplicar em
diversas esferas da vida, incentivando, inclusive, a formagdo em nivel superior.

Esta colecdo de livros do ICEB é o exemplo do sucesso do

Programa, que demonstra como o ensino por investigacao pode trazer
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varios resultados de extrema relevancia para os estudantes, como o desen-
volvimento de competéncias e habilidades de reflexao, resolugao de pro-
blemas e construcao de conhecimento; desenvolvimento de autonomia,
senso critico, questionamentos; desenvolvimento de responsabilidade,
respeito as diferentes visGes de mundo e cooperacdo. Além disso, nos
livros, fica claro que o aluno aprende sobre ciéncia e como fazer ciéncia
em todas as suas areas. Com certeza, para os professores envolvidos, o
Programa resultou em reflexdes criticas sobre a sua propria pratica peda-
gogica, estimulando o seu aprimoramento, proporcionando, ademais,
novas experiéncias que estimulam sua continuidade com dedicac¢do na
docéncia, apesar dos desafios que se apresentam na atualidade.

O ICEB, aplicando o ensino investigativo em sala de aula, certa-
mente atinge o resultado esperado e essencial do ensino para estudantes
e professores, que é o de formar cidaddos informados e criticos, por meio
do didlogo e da exposicdo de ideias entre toda a comunidade escolar, com
impacto positivo para toda a sociedade, no que se refere ao desenvolvi-
mento do respeito pelo pensamento divergente.

Esta colecdo de livros reline relatos de experiéncias bem-sucedi-
das que promovem a formac&o de individuos mais questionadores, refle-
xivos e com capacidade de enfrentamento de problemas do cotidiano.
Estudantes, professores e toda a comunidade escolar envolvida nesses
projetos tornam-se, por meio do ICEB, mais aptos a confrontar informa-
¢Oes imprecisas amplamente difundidas e, ainda, se tornam agentes mul-
tiplicadores de conhecimento — construtores de uma sociedade brasileira
mais consciente da importancia do saber cientifico e dos saberes locais na
tomada de decisGes em diversas esferas da vida em sociedade.

Vida longa a programas como o ICEB, que valorizam o pensa-
mento critico e a construc¢do de conhecimento em prol de uma socie-

dade mais justa e humana.

Viviane Alves Gouveia
ICB/UFMG






Esta colecdo retine um conjunto de 15 livros organizados a partir
dos relatos de experiéncia produzidos no Programa de Iniciacado Cientifica
na Educagdo Basica, conhecido como ICEB, uma iniciativa da Secretaria de
Estado de Educagdo de Minas Gerais (SEE/MG), que, desde 2017, integra a
pesquisa cientifica no cotidiano escolar da educacdo basica.

O ICEB estimula a investigacdo cientifica nas escolas estadu-
ais de Minas Gerais, envolvendo estudantes do Ensino Fundamental,
Ensino Médio e EJA, sob a orientagdo de professores, formando Nicleos
de Pesquisa. Esses nucleos exploram um dos dois eixos tematicos do
programa: “NUcleos de Pesquisa e Estudos Africanos, Afro-Brasileiros e
da Diaspora” (NUPEAAS) e “Territorios de Iniciagdo Cientifica” (TIC). O
primeiro se constitui de espacos de fomento a educacdo para as relagGes
étnico-raciais, abordando a histodria, cultura, produgdo cientifica e trajeté-
ria dos povos tradicionais, africanos e afro-brasileiros; o segundo, por sua
vez, se relaciona a temas de interesse local e regional, correlacionados as
diferentes areas do conhecimento.

Ainda, os Nucleos de Pesquisa contam com o suporte e supervi-
sdo de professores tutores, professores efetivos da rede publica estadual
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com formacgado Stricto Sensu que acompanham o desenvolvimento dos
projetos, principalmente no aspecto da pesquisa e metodologia cientifica,
oferecendo apoio aos professores orientadores, na condugao e estrutura-
¢do das pesquisas. De maneira indireta, os nicleos de pesquisa também
contam com o apoio de professores curadores, também professores efe-
tivos com formagdo Stricto Sensu que sdo responsaveis por organizar cur-
sos de formacao para os professores orientadores, assim como analisar os
projetos sob o ponto de vista dos cuidados ao cumprimento das resolu-
cBes de Etica e Seguranca em Pesquisa, indicando sugestdes de melhorias
e aprimoramento das pesquisas.

Nessa perspectiva, o ICEB busca oferecer um ambiente estimulante
para que estudantes e professores possam explorar questdes relevantes em
seus territorios, criando possibilidades para que eles possam ser protagonis-
tas na investigacdo e na busca de respostas em um processo critico-reflexivo
de (re)construcdo de conhecimento. Além de contribuir para o aprendizado
académico, o programa promove a valorizagao da ciéncia como ferramenta
de transformacao social, incentivando a inclusao de temas como diversi-
dade cultural, sustentabilidade, direitos humanos e inovac¢do. Assim, o pro-
grama fortalece a formacao integral dos estudantes, preparando-os para
serem cidad&os criticos e ativos, capazes de tomar decisdes informadas e
contribuir para o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

A colecdo que ora apresentamos é composta por trabalhos desen-
volvidos entre outubro de 2021 e dezembro de 2022, resultado de pesqui-
sas conduzidas por estudantes e professores das 47 Superintendéncias
Regionais de Ensino da SEE/MG. Cada volume explora e fomenta a curiosi-
dade cientifica, a consciéncia social e ambiental, e a valorizacdo cultural,
oferecendo aos leitores uma rica diversidade de temas relevantes para a
formacdo critica e cidada.

Os livros abrangem uma vasta gama de tematicas transversais,
que vdo desde a valorizagdo das africanidades e a luta contra o racismo até
a preservacao do meio ambiente e a sustentabilidade. A colegdo se inicia

com o livro Africanidades confluentes na Educagdo Bdsica, apresentando a
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histéria afro-brasileira no territorio mineiro, por meio de relatos cientificos
que abordam as suas culturas, identidades, resisténcias, memodrias e tradi-
¢Oes no processo de formacdo e identidade do povo brasileiro. Este volume
é seguido por Cultura, Ancestralidade, tradi¢es rurais e urbanas nas vivén-
cias de estudantes da Educagdo Bdsica, o qual promove uma imersao nas
diversas manifestacGes culturais, religiosas, artisticas e comunitarias de rai-
zes africanas e quilombolas no Brasil. Ambos os livros destacam a importan-
cia da preservacdo da memoria, da identidade e da cultura como formas de
resisténcia e valorizagdo das herancas de nossos ancestrais.

Ainda na perspectiva de valorizagdo da nossa historia e identidade,
os livros Historia e memodria: o que as cidades tém a dizer sobre nds e As Minas
sdo muitas: memdria, patriménio e cultura nos convidam a refletir sobre o
legado histérico e as produgdes artisticas que moldam nossas comunida-
des em diversas localidades de Minas Gerais, destacando a importancia
da memoria, da histdria e da preservacgao cultural. Ao mesmo tempo, eles
trazem um convite a reflexdo sobre como a histéria local, contada por seus
préprios atores, pode enriquecer nossa compreensdo critica sobre o pas-
sado e nosso senso de pertencimento, bem como orientar politicas publicas
voltadas a preservacdo do patrimdnio cultural e ao desenvolvimento social.

Na sequéncia, temas relevantes, como a pobreza, a desigualdade
social, os direitos humanos, a diversidade, e a inclusdo também s&o abor-
dados nesta colecdo. Em Educagdo financeira, economias locais e mercado
de trabalho: experiéncias da Educagdo Bdsica para a transformagdo social,
reline-se uma série de relatos que exploram as interse¢des entre educa-
¢ao, mercado de trabalho e desenvolvimento econémico em diferentes
contextos de diversas localidades de Minas Gerais, convidando o leitor a
uma compreensao pratica de conceitos como educacao financeira, empre-
endedorismo e sustentabilidade, oferecendo um panorama dos desafios
e potencialidades enfrentados por diferentes regides mineiras. Enquanto
isso, o livro seguinte, Politica e cidadania: vozes, experiéncias e reflexées
das juventudes da Educagdo Bdsica mineira, nos proporciona um conjunto

diversificado de experiéncias vivenciadas por estudantes mineiros da
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educacdo basica voltados para a formacgo critica, a cidadania e o direito a
cidade, enfatizando o direito de todos ao acesso a cultura, ao lazere auma
educacdo integral e de qualidade.

0 exemplar Catalisando pesquisas em direitos humanos e juven-
tudes sob olhares de estudantes da Educagdo Bdsica aborda relatos de
experiéncia relacionados a educagdo em direitos humanos, ao engaja-
mento social e aos impactos sociais da pandemia de Covid-19 na juven-
tude, oportunizando uma visao ampla dos desafios enfrentados pelas
juventudes e da importancia de capacita-las para serem protagonistas
de suas préprias historias e para construir uma sociedade mais justa e
inclusiva. Ainda nessa vertente, a obra Um convite para o didlogo: olha-
res de estudantes-pesquisadores sobre a diversidade, nos oferece uma
reflexdo sobre como a educagdo pode ser um espaco de inclusao, empo-
deramento, respeito a diversidade e transformacéao social, abordando
questoes fundamentais que impactam diretamente a vida dos estudan-
tes da educacdo basica e suas comunidades.

Continuando o percurso pela colecdo, apresentamos obras que se
destacam por abordar temas relacionados a ciéncia, a tecnologia, a saude,
ao meio ambiente e nossa responsabilidade socioambiental para com o
desenvolvimento de nossa sociedade. O volume Vamos falar de satide? Um
olhar a partir de pesquisadores estudantes da educacdo bdsica reline uma
colecgdo de relatos que debatem os impactos da pandemia de Covid-19,
os saberes cientificos e tradicionais no cuidado com a salde, bem como
reflexGes importantes sobre saide mental e piblica no ambiente escolar.

Os proximos dois livros sdo dedicados a ciéncia e a tecnologia,
destacando a importancia dessas areas para o progresso da nossa socie-
dade e a atuacao dos nossos estudantes pesquisadores como inovadores,
adaptando-se diante dos desafios do mundo contemporaneo. Assim, o livro
Ciéncia e tecnologia da escola para a vida: caminhos da inovag¢éo e criativi-
dade na Educagdo é focado em relatos de experiéncias nas areas das tecno-
logias digitais de informacgdo e comunicagao, gamificacdo e cultura maker.

Nele encontramos trabalhos que discutem sobre os impactos educacionais
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permeados por plataformas digitais, modelagem matematica e progra-
macao, sobre a gamificacdo como ferramenta pedagdgica para o ensino-
-aprendizagem, sensibilizacdo ambiental e para a redug¢do da evasao escolar
e sobre a insercao da cultura maker nas escolas, com criagcdo de Fab Labs,
biomateriais e uso da robdtica. Ja o volume Da escola para a vida: ciéncia e
tecnologia em prol das comunidades e da sustentabilidade destaca trabalhos
que relacionam ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, apresentando
relatos inovadores desenvolvidos pelos estudantes que buscam aproximar
o conhecimento académico-cientifico a vida cotidiana da sociedade, bus-
cando contribuir para o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.
Além disso, essas pesquisas se debrucam sobre a relacdo entre a ciéncia e
dilemas éticos e sociais do nosso tempo e iniciativas que buscam investi-
gar e melhorar as experiéncias de aprendizagem nas escolas, reforcando a
importancia da iniciac3o cientifica na trajetéria estudantil.

A colecdo avanca para os Ultimos quatro livros, que apresentam
relatos de experiéncia da educagdo basica versados na temética de meio
ambiente e sustentabilidade socioambiental, destacando iniciativas para a
preservacao e melhoria da qualidade de vida nos ecossistemas.

O volume Educag¢do ambiental e mudancga social: o enfrenta-
mento a degradagéo do meio ambiente nas comunidades escolares de
Minas Gerais é focado em registros de experiéncias em ag¢des de sensibi-
lizagdo e preservacdo ambiental, envolvendo uma variedade de temas
relacionados a sustentabilidade e a biologia da conservacdo, como a
Educagdo Ambiental, a implementacdo de hortas comunitarias, agricul-
tura sustentavel, a preservacdo e recuperacdo de areas degradadas, a
mineracdo responsavel, a gestdo dos recursos hidricos e os efeitos das
atividades humanas no meio ambiente. A obra Gotas de mudanga: um
compromisso das escolas mineiras com o futuro hidrico reine uma cole-
cdo de pesquisas relacionadas a solu¢des sustentaveis para resolver pro-
blemas de consumo e abastecimento de dgua potavel, além de abordar
a democratizacdo da energia fotovoltaica e a educagao ambiental como

formas de preservacdo dos recursos naturais.
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Em Raizes do futuro: experiéncias de sustentabilidade, conservagéo
e tradi¢do na Educagdo Bdsica, os relatos exploram experiéncias susten-
taveis de valorizagdo da biodiversidade local de comunidades mineiras e
a conexdo entre os saberes tradicionais e cientificos, oferecendo-nos um
rico conhecimento sobre o uso de plantas, a conserva¢ao da fauna e flora
e a responsabilidade socioambiental. O exemplar é seguido por Caminhos
para a sustentabilidade: experiéncias na Educag¢éo Bdsica em gestéo de
residuos, reciclagem e inovacdo ambiental, que aborda uma coletanea
estimulante de iniciativas de estudantes da educacdo basica para gestdo
de residuos, reciclagem e inovagdo na construcdo de biodigestores para
utilizacdo de energias renovaveis e o desenvolvimento de jogos e ginca-
nas educativas, visando sensibilizar as comunidades escolares sobre o
impacto dos residuos no meio ambiente.

Assim, finalizamos a apresentacado de nossa colecdo, que aborda
temas relevantes para a formacao integral do ser humano, incentivando
a reflexdo sobre questdes contemporaneas e histéricas que permeiam
nossa sociedade. Cada volume aqui exposto foi cuidadosamente orga-
nizado para ndo apenas apresentar o conhecimento cientifico de forma
acessivel, mas também mostrar esse saber contextualizado em realidades
diversas, a partir dos olhares dos estudantes da educacdo basica mineira,
proporcionando-nos um panorama critico do mundo contemporaneo e
refletindo a diversidade e a riqueza dos conhecimentos produzidos nas
escolas estaduais de Minas Gerais. Esperamos que os trabalhos divulgados
possam inspirar vocé, leitor, a atuar ativamente para a constru¢ao de uma
sociedade mais justa, democratica e sustentavel.

Boa leitura!

Mara Leticia Carvalho de Souza Martins
Coordenadora da Colegdo ICEB



Este livro faz parte da colegdo de trabalhos desenvolvidos no
Programa de Iniciacdo Cientifica na Educacdo Basica promovidos pela
Secretaria Estadual de Educagdo de Minas Gerais nas escolas publicas
de todo o estado, durante os anos de 2021 e 2022. Com o objetivo de
valorizar a educacado, os servidores da educacgao, os alunos da rede
publica, a diversidade cultural e social do estado, bem como fomen-
tar o protagonismo juvenil e o desenvolvimento de habilidades e com-
peténcias em acordo com as diretrizes na Base Curricular Nacional
Comum (BNCC) e o Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (CRMG),
o programa articulou pesquisas cientificas dentro das escolas através
dos nicleos de pesquisa, os quais eram formados por alunos e profes-
sores das escolas da rede publica.

Neste livro, vocé encontrara relatos de experiéncias cons-
truidos pelos nicleos de pesquisa das escolas participantes, com
temas direcionados a tematica Meio Ambiente e Sustentabilidade/
Socioambiental. A discussdo dessa tematica promove o desenvolvi-
mento de conhecimentos, a¢des, habilidades e competéncias neces-

sarias a preservacdo e a melhoria do meio ambiente, permitindo que
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a comunidade escolar reflita sobre seus habitos e concepgdes, propor-
cionando a formacdo de pessoas para uma relacdo sustentavel com o
meio em que fazem parte.

Por isso, dividimos os relatos com base nos temas de pesquisa
propostos por cada nucleo de pesquisa. Assim, o livro foi subdividido
em partes com tematicas que envolvem: construgdo de hortas, preser-
vacao do meio ambiente, arborizacao urbana, mineragdo, qualidade da
agua e acGes antrdpicas no ambiente.

A leitura lhes proporcionara grande conhecimento e imensa
troca de experiéncias, vivenciadas pelos alunos das escolas publicas
de Minas Gerais.

Esperamos que gostem da leitura!

Adriana Dilon Ferreira
Mara Leticia Carvalho de Souza Martins
Organizadoras
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PARTE 1

EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO
AMBIENTAL: PROGRAMAS
EDUCATIVOS E CAMPANHAS

DE CONSCIENTIZACAO
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ACOES DE CONSCIENTIZACAO
AMBIENTAL NAS ESCOLAS,
E ARBORIZACAO EM AREA
DESCAMPADA NO PERIMETRO
URBANO DE ITUTINGA/MG

Cauan Vieira Cruz*, Ellen Carvalho Dutra’, Gustavo Daniel da Silva Flauzino', Hadja Silva Cunha’,
Lavinia Kelly de Jesus?, Leandro Henrique da Silva’, Leticia Alexandre Andrade’, Lorena Candido
Pereira?, Lucas Souza Garcia?, Maria Eduarda Albano da Cruz!, Maria Fernanda Silva Resende’,
Maria Vitdria Resende’, Otdvio Henrique Costa’, Paula Victdria Silva Pontes?, Janaina de Fatima
Ribeiro Ferreira?, Natanael Rodolfo Ribeiro Sakuno?

1 INTRODUCAO

A humanidade n3do tem outra fonte de recursos para a sobrevi-
véncia a ndo ser a natureza. Sendo assim, é necessario respeitar o tempo
de recuperacdo dela e contribuir para que isto ocorra, pois tudo tem seu
tempo de restabelecimento, sabendo que os recursos naturais nao sao

eternos nem inesgotaveis.

1 Escola Estadual Jaime Ferreira Leite (Itutinga/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Jaime Ferreira Leite, janaina.fatima@educacao.mg.gov.br.
3 Tutor, Escola Estadual Monsenhor José Paulino, natanael.sakuno@educacao.mg.gov.br.
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Em meio a desenfreada globalizagao em que vivemos, na qual
resulta no consumismo alienante, torna-se preocupante e alarmante a
falta de informacao/educacao ambiental e todas as suas concepcdes para
conscientizagdo do ser humano.

Segundo Bizzo (1998), a inquietacao provocada pelo desconheci-
mento deve ser utilizada para despertar nos alunos o desenvolvimento de
uma postura critica na tomada de decisGes. Assim, o ensino de ciéncias
torna-se relevante para desenvolver essa postura, que é fundamental em
critérios objetivos para promocdo do conhecimento ambiental.

Dessa forma, torna-se relevante, por meio do ensino de Ciéncias,
que o aluno se reconheca como parte integrante do ambiente, sensibi-
lizando-se e responsabilizando-se com os problemas causados ao meio
ambiente. Desse modo, observa-se que os adolescentes e jovens preci-
sam, além da formac&o académica, de orientacdes éticas e morais, para
gue se tornem bons cidaddos, acreditando que por meio da educacao
ambiental seja possivel realizar, desde pequenas a¢es, como também
atividades praticas que envolvam plantio de mudas, mapeamento de nas-
centes urbanas, de modo a fazer a diferenca e consequentemente desen-
volver a conscientizagdo ambiental.

A educacdo ambiental deve acontecer em todos os niveis educa-
cionais, mas também na sociedade. Ela ocorre por meio de intervengdo
propiciadas por entidades associadas a preserva¢do do meio ambiente,
fazendo com que os 6rgdos publicos desenvolvam meios que geram
conhecimento, habilidades e atitudes voltadas para o local onde vivemos.

Assim, no ano de 2021, ainda no contexto pandémico, foi criado o
NUcleo de Pesquisa (NDP) da Escola Estadual Jaime Ferreira Leite, com o obje-
tivo de estudar teoricamente e metodologicamente as questdes ambientais.
Desde entdo, desenvolvemos algumas atividades praticas tanto na esfera edu-
cacional como também no contexto social. Sendo assim, o NDP realiza muitos
trabalhos e pesquisas em nosso municipio, voltados para questGes ambientais,
de modo a conscientizar e provocar reflexdes sobre a degradacdo e ndo preser-

vacdo do meio ambiente, e suas consequéncias para as futuras geragoes.
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Nesse sentido, voltamos nossa pesquisa, bem como as ativida-
des praticas, aos alunos de Rede Municipal (Educacdo Infantil - pré-es-
cola e Ensino fundamental I) e da Rede Estadual (6° e 7° anos do Ensino
Fundamental Il), com o objetivo de propagar a familiares, a conhecidos e a

toda comunidade os conhecimentos necessarios sobre o meio ambiente.

2 DESENVOLVIMENTO

As atividades do NDP foram iniciadas em agosto de 2021, reali-
zadas com as escolas e drgdos municipais, com o intuito de elevar conhe-
cimento e conscientizagao de assuntos ambientais. Os pesquisadores
trabalharam para realizar diversas a¢0es previstas no projeto, todas volta-
das a conscientizagdo ambiental.

Assim, durante o periodo remoto, as atividades desenvol-
vidas pelo Nlcleo foram por meio de recursos digitais, utilizando o
WhatsApp, plataforma Google meet e Google Classroom para encontros
com os pesquisadores do NUicleo; espaco no qual, era destinado a estu-
dos, pesquisas, discussoes, distribuicdes de tarefas e desenvolvimento
de atividades praticas. As visitas de campo foram realizadas, somente
quando possivel, com o intuito de compreender e conscientizar de
forma pratica assuntos abordados no projeto.

Entre as atividades realizadas, destacam-se as parcerias com as
escolas: Unidade Municipal de Educag¢do Infantil Monteiro Lobato (UMEI),
Escola Municipal Erinéa Maria Inacia de Carvalho Silva, e a Escola Estadual
Jaime Ferreira Leite. Essas sdo as instituicdes onde foram realizadas as
ac¢Oes de conscientizagdo ambiental no periodo de duragdo do projeto.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Etapa 1: Divulgacao nas redes sociais sobre o NPD (dados qualitativos)
Foi criada no Instagram uma pagina do Nucleo de Pesquisa da

EEJFL, na qual foram divulgadas as atividades desenvolvidas ao longo do
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projeto, com o intuito de compartilhar e conscientizar o maior nimero
de pessoas sobre a importancia da preservacao ambiental. Diante disso,
o Nucleo organizou um cronograma de postagens, no qual eram aborda-
das diferentes tematicas semanalmente.

Nessa rede social, pesquisadores do Nlcleo eram responsa-
veis por compartilhar fotos e textos explicativos. No decorrer dos tra-
balhos desenvolvidos pelo grupo, divulgamos as fotos, as visitas de
campo, bem como as atividades com os municipes com dicas relacio-
nadas ao meio ambiente. No ano de 2022, foram desenvolvidos tra-
balhos na Escola Estadual Jaime Ferreira Leite e na Escola Municipal
Irinéa Maria Indacia de Carvalho Silva, sendo que todas essas ativida-
des foram compartilhadas na rede social do Nucleo, seguindo sempre
o cronograma de postagens.

Etapa 2: Visitas de campo realizadas na regiao (dados qualitativos)

Foram realizadas visitas de campo com os integrantes do NDP
para mapeamento de nascentes urbanas e arborizacdo em areas degrada-
das. O Nucleo desenvolveu, dentre as inimeras outras, uma atividade com
os alunos da UMEI relacionada ao plantio de mudas em areas degradadas
na regido de ltutinga/MG.

Etapa 3: Desenvolvimento de acdes na esfera educacional (dados qua-
litativos e quantitativos)

Tendo em vista a Lei n® 9.795/99 (Brasil, 1999), que dispde sobre
a presenca da educagao ambiental em todo o processo educativo, o NDP
estabeleceu parcerias com as escolas, por meio do contato inicial dos inte-
grantes do Nuicleo com as supervisGes pedagdgicas para levantamento de
dados sobre atividades ja desenvolvidas sobre o meio ambiente. Assim, os
integrantes do Nucleo se propuseram a desenvolver um material lidico,
como jogos educativos, para serem desenvolvidos com os alunos do
ensino fundamental da Escola Municipal Erinéa Maria Inacia de Carvalho

Silva, com o intuito de conscientizacdo ambiental e tematicas diversas.
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Etapa 4: Palestras e orientac¢des nas escolas (dados qualitativos
e quantitativos)

Na semana de meio ambiente, o NDP desenvolveu diversas a¢oes
praticas com alunos da regido de Itutinga/MG, com o objetivo de conscien-
tizacdo ambiental.

No ano de 2021, entre os dias 20 e 24 de setembro, foram realiza-
das atividades para a comemorac3o do Dia Nacional da Arvore. Diversas
acdes foram desenvolvidas, como palestras online para os estudantes
acerca da tematica, brincadeiras diversificadas com os estudantes da
UMEI, bem como da Escola Municipal Erinéa Maria Inacia Carvalho Silva e
da Escola Estadual Jaime Ferreira Leite.

Além disso, o NPD realizou diversas palestras com tematicas rela-
cionadas a reciclagem, preservacdo ambiental e producdo de lixo em peri-
odo pandémico para os estudantes das escolas da regido de Itutinga/MG.
As acdes desenvolvidas tinham como intuito gerar uma reflexao nos estu-
dantes sobre a conscientizacdo ambiental e sua a importancia para todos
os seres humanos, enfatizando a necessidade de cuidar do meio ambiente.

Diante de todas as a¢Ges desenvolvidas nas escolas, foi possivel
perceber o engajamento e a participagao de todos os estudantes, visto que
obtivemos o retorno (via WhatsApp) de trabalhos e pesquisas desenvolvi-

dos pelos estudantes que participaram, conforme as figuras a seguir:

Figura 1: Atividade realizada Figura 2: Atividade realizada
por estudantes por estudantes

aralAnarec)dagus
i

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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Figura 3: Atividade realizada Figura 4: Atividade realizada
por estudantes por estudantes

LuisjDtavio

5° ano
Sitio Campo Lindo
Fonte: Acervo dos autores, 2022.

4 PRODUCAO DE LIXO NA PANDEMIA

No decorrer da convivéncia escolar, foi possivel perceber que os nos-
sos colegas ndo tinham conhecimento minucioso sobre a producao exacer-
bada do lixo durante o contexto pandémico, expondo a necessidade urgente
de melhorar praticas de descartes e consequentemente de consumo. Assim,
realizamos dia 8 de abril de 2022 uma palestra aos estudantes da escola
sobre a producao de lixo na pandemia (Figura 5). Durante a palestra, foram
realizadas diversas brincadeiras premiadas. O publico-alvo dessa atividade
foram os estudantes dos 6° e 7° anos da Escola Estadual Jaime Ferreira Leite.

Figura 5: Palestra sobre a Figura 6: Brindes distribuidos
producdo de lixo na pandemia durante a palestra

o |

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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Figura 7: Palestra sobre a producdo de lixo na pandemia

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

4.1 Palestra sobre Reciclagem com coleta de dados

Desenvolvemos uma palestra para os estudantes do ensino fun-
damental 1 e 2 das escolas de Itutinga/MG. O objetivo da palestra foi tratar
sobre a reciclagem e o descarte de lixo consciente. No decorrer da palestra,
desenvolvemos algumas atividades, dentre essas: desenvolvemos uma
atividade, na qual distribuimos placas com palavras “SIM” e “NAO”, sendo
que no decorrer das falas eram realizadas perguntas relacionadas ao tema
aos alunos participantes. Foram realizadas trinta (30) perguntas durante a
palestra, e houve muita intera¢do e participagdo dos alunos.

Figura 8: Alunos participantes Figura 9: Alunos participantes
da palestra da palestra

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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Realizamos, no primeiro momento, uma coleta de dados sobre a

quantidade de alunos que participaram da palestra, conforme Grafico 1:

Grafico 1: Quantidade de alunos participantes
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42ano

32ano

2°ano
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=)
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B Numero de alunos participantes

40

50

Numero total de alunos do ano

60

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Dando prosseguimento a coleta de dados, realizamos também uma

contagem de quantos alunos responderam as perguntas, e os resultados

foram todos coletados da seguinte forma: somamos todos os “Sim” e “Nao”

das trinta (30) perguntas realizadas aos alunos de determinada turma, e pos-

teriormente os dados das respostas foram transcritos, conforme Quadro 1:

Quadro 1: Respostas “Sim” e “Nao” dos alunos, diante de
perguntas sobre reciclagem e descarte de lixo consciente

Série e turma

5° ano Erinéa Maria Inacia de Carvalho Silva
6° ano Fernando Sabino

6° ano Cecilia Meireles

7° ano Cora Coralina

7° ano Luis Fernando Verissimo

8° ano Rubem Alves

8° ano Mario de Andrade

Sim
272
564
603
684
453
494

154

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Nao
205
180
103
185
338
224

140
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Também realizamos um trabalho no maternal, em que foi expli-
cado sobre como é o descarte de lixo reciclavel e aproveitamos também
para tirar algumas ddvidas. O objetivo era entender melhor sobre o conhe-
cimento dos alunos referente a reciclagem e o descarte de lixo consciente.
De acordo com os dados coletados, foi possivel perceber que muitos dos

alunos nao tinham compreensao do tema exposto.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as acoes realizadas no decorrer do projeto, a nossa
equipe adquiriu varios conhecimentos, entre eles estdo: realizar pesquisas,
aprimoramento dos conhecimentos sobre plantas nativas de nossa regidao
(Cerrado), como realizar o plantio correto de mudas de arvores, ensinar
criangas sobre a importéncia da reciclagem, da prevencao de queimadas
e como elas podem ser prejudiciais aos seres vivos.

Enfrentamos varias dificuldades ao longo do desenvolvimento do
projeto, tais como: ao realizar trabalhos em periodo de pandemia, pro-
blemas relacionados a timidez de alguns integrantes durante apresenta-
¢Ges e disponibilidade dos integrantes. Aprendemos também, entre outros
conhecimentos, a utilizar novas tecnologias, bem como a desenvolver ati-
vidades em equipe. O NDP possibilitou também a interacdo com outros
alunos da cidade, ampliando assim a rede de conscientizacao ambiental.
Dessa forma, por meio do projeto, conseguimos compartilhar conheci-
mentos e habilidades com outras pessoas.

Por fim, de acordo com a Constituicao Estadual de Minas Gerais
(1989, artigo 214 - 1° paragrafo) “Todos tém direito a meio ambiente eco-
logicamente equilibrado”, assim nosso trabalho como Nucleo de Pesquisa
da Escola Estadual Jaime Ferreira Leite foi promover esse direito aos
municipes da cidade de Itutinga, pesquisando, trabalhando e levando
informacodes relacionadas ao meio ambiente aos moradores da cidade,
promovendo educacdo ambiental nas escolas do municipio através de

palestras e incentivo a preservar e cuidar do local onde vivem.
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EDUCACAO, SUSTENTABILIDADE
E ESCOLA: UM ESTUDO DE CASO

Alan Pereira Miguez!, Caud Salim Dau Duque’, Luan Filicio Magalhdes de Oliveira*, Marco Thulio
Sampaio Rocha’, Mayara Rodrigues Alves’, Nayara Amaral Hirle', Shefeson Silva Froeder’, Vivian
Lara Coelho Moreird’, Yuri Salim Dau Marques’, Ivete Batista dos Santos?, Natanael R. R. Sakuno®

1 INTRODUCAO

No Brasil e no mundo, diversos 6rgédos discutem sobre
Desenvolvimento Sustentdvel. Em outras palavras, buscam formas de
suprir as necessidades da geragdo atual, sem comprometer a capacidade
de atender as necessidades das futuras geracdes; é o desenvolvimento que
nao esgota os recursos para o futuro.

Para obter sucesso nessa empreitada, entendemos que a edu-
cacao tem um papel fundamental na capacitacdo dos cidaddos. Em um
mundo com aproximadamente 7 bilhdes de pessoas, com a maior popula-
¢do de jovens de todos os tempos e recursos naturais limitados, a educa-
¢do deve permitir que os alunos adquiram competéncias relevantes para
enfrentar os desafios de sustentabilidade.

1 Escola Estadual Jodo Ferreira de Oliveira (Poté/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Jodo Ferreira de Oliveira, ivete.batista.santos@educacao.mg.gov.br.

3 Tutor, Escola Estadual Monsenhor José Paulino, natanael.sakuno@educacao.mg.gov.br.
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A educacdo é uma das ferramentas para a realizagdo do desen-
volvimento sustentavel. No seu sentido amplo e no alcance de sua fun-
¢do social, a educacdo deve ser a expressdo do processo da democracia,
capaz de construir a cidadania através do saber, da analise e da reflexdo
do contexto global em que estamos inseridos. E o caminho ideal para a
aquisicdo da identidade social, politica e econémica de um povo com-
prometido com o equilibrio e a preservacdo do Planeta Terra (Becker,
2008; Santos, 2002).

Nesse sentido, esse projeto busca atender a algumas perguntas
norteadoras: a) sera que professores e escolas tém desenvolvido de forma
significativa atividades/acOes que contemplem o tema meio ambiente e
sustentabilidade?; b) até que ponto os alunos estdo realmente sensibiliza-
dos em uma formacdo consciente, de forma a atuar na realidade socioam-
biental da comunidade onde estdo inseridos?; c) como essas acoes estao
sendo planejadas e executadas no ambito educacional nas escolas da rede
estadual da cidade de Poté/MG?

2 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa se enquadra como quali-quantitativa de natureza des-
critiva e exploratdria abordando a opinido do publico-alvo, também bus-
cou fontes em pesquisas bibliograficas de carater documental. No inicio da
execugdo do projeto, foram realizadas consultas em literaturas especificas
sobre Sustentabilidade/Educacdao Ambiental, adquirindo e consolidando
conhecimentos para servir de base a pesquisa.

0 desenvolvimento do projeto atingiu professores e alunos da
rede publica estadual do municipio de Poté, bem como a comunidade
escolar da rede estadual de ensino. Teve como publico também gestores
politicos do municipio, analisando as formas que o tema em questdo é
trabalhado na comunidade como um todo. Depois de encerrado a cons-
trugdo do referencial tedrico, a pesquisa propds as seguintes ac¢des para
responder o problema de pesquisa:
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1? Etapa: Investigou-se aspectos da sustentabilidade e da educagdo

ambiental aplicadas nas escolas estaduais da cidade de Poté/MG;

2? Etapa: Foi avaliado como a comunidade escolar, professores
e gestdo escolar, tratam o tema em sala de aula, essa avaliacao

aconteceu por meio de entrevistas piloto;

3?2 Etapa: Reflexdo através de analises criticas sobre as acdes
impostas pelo municipio por parte da prefeitura da cidade sobre a
importancia da educacdo ambiental e aspectos sustentaveis, nos

projetos desenvolvidos na gestdo municipal nos Gltimos 5 anos;

42 Etapa: Foram aplicados questionarios para levantar dados
sobre atividades/acdes realizadas pela escola que contemplem
o tema meio ambiente e sustentabilidade, bem como entender
como essas a¢des estao sendo planejadas e executadas no ambito
educacional e como a comunidade participa do desenvolvimento

dessas atividades;

52 Etapa: Producdao de uma cartilha educativa sobre meio

ambiente e sustentabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa adotou uma abordagem quali-quantitativa descritiva e
exploratdria, abordando a opinido do publico-alvo. Foram aplicados ques-
tiondrios para uma amostra de alunos e professores sobre o tema susten-
tabilidade e educacao ambiental. Os dados obtidos foram compilados na
forma de graficos, facilitando a leitura e a interpretagéo.

Tomando uma amostra de 115 alunos entrevistados via ques-
tionarios, a respeito da pergunta: “O que é sustentabilidade?”, temos os
seguintes resultados (Grafico 1):
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Gréfico 1: Conceito de sustentabilidade
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Fonte: Acervo dos autores, 2022.

O resultado desse grafico é bem alarmante quando se diz respeito
ao conceito de sustentabilidade. 41% dos alunos entrevistados ndo conhe-
cem esse termo. Apesar de alguns entrevistados terem uma concepc¢ao
bastante aproximada do significado do termo, muitos ainda criam rela-
¢Oes erroneas acerca do significado, por exemplo definir sustentabilidade
como “um lugar sustentado pelo governo”, ou ainda, “alguém que se sus-
tenta”. No entanto, a sustentabilidade surge como algo que pode mudar a
vida dos seres humanos para melhor. Podemos ver no Grafico 2 a seguir.

Grafico 2: Sustentabilidade para melhorar a vida do homem?

100% 90%
80%

60%
40%

20% 10%
0%
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Fonte: Acervo dos autores, 2022.



coLecio |[CEB

Dos alunos entrevistados, 90% acreditam que a sustentabilidade é
ideal para “melhorar a vida do homem e seu bem-estar”. Levando a enten-
der que o caminho é conhecer o termo sustentabilidade e coloca-lo em
pratica junto a uma educacdo ambiental sustentavel.

Obtendo uma amostra de 63 professores entrevistados via ques-
tionario da rede estadual de ensino no municipio de Poté/MG, tem-se um
dado preocupante quando se trata do tema sustentabilidade trabalhada

em sala de aula (Gréafico 3).

Grafico 3: Trabalha o tema Sustentabilidade em Sala de Aula?
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Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Dos dados coletados, é possivel observar que 67% dos professo-
res ndo trabalham o tema sustentabilidade em sala de aula.

Os dados levantados nesta pesquisa mostram que ainda existem
fissuras entre a escola e a proposta de produc¢do de sentidos sobre a edu-
cacdo ambiental. Levando a entender que o tema sustentabilidade e edu-
cacao ambiental devem ser alinhados com professores e alunos desde o
ensino fundamental até o ensino médio.

Entdo, uma das primeiras metas a serem buscadas visando a uma

maior compreensdo por parte dos alunos acerca da sustentabilidade é
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simplesmente torna-los esclarecidos sobre o real significado do termo e a
importancia da implantacdo de praticas menos danosas ao ambiente em
nossa sociedade. Foi observado também que entre os professores entre-
vistados existem os que ndao sabem ou possuem uma compreensao dis-
torcida do que é sustentabilidade, nascendo assim entdo a necessidade
de expandir nosso trabalho de forma que ele chegue até os professores.
Levar o conhecimento aos professores se tornou uma necessidade até
mais urgente que aquela proposta aos alunos, pois somente a partir do
momento que os professores se tornam confiantes na questao da susten-
tabilidade sera possivel que eles se sintam confortaveis para transmitir
informacdes referentes ao assunto para seus alunos.

Essa expansdo poderia ser realizada através de cursos de capa-
citacdo continuada atrelado aos avancos tecnoldgicos atuais. A pesquisa
revelou que a escola em questao e outras escolas tomadas como amostra
na pesquisa ndo possuem projetos ou trabalhos especificos em sala de
aula que abordam a sustentabilidade. Contudo, notou-se o interesse por
parte dos gestores em iniciar trabalhos que abordem a teméatica em ques-
tdo. A disciplina que foi cotada como a que mais aborda temas ligados a
sustentabilidade foi, assim como esperado, a disciplina de Geografia. Por
outro lado, disciplinas, como Matematica e Histdria, quase ndo abordam
temas relacionados a sustentabilidade.

Contudo, existe a possibilidade de que todas as disciplinas con-
tribuam com trabalhos relacionados a sustentabilidade. A disciplina de
Portugués, por trabalhar diretamente com a palavra, pode orientar os alu-
nos para a busca de textos, poemas, poesia, obras de artes e videos que
tratem sobre os temas de sustentabilidade, desenvolvimento sustenta-
vel, meio ambiente, ou outros. Além disso, os alunos podem ser orienta-
dos a desenvolver textos, poemas, poesias, desenhos que tratem sobre
0 assunto, desenvolvendo em conjunto um significado para o tema sus-
tentabilidade que esteja de acordo com os encontrados em dicionarios,
porém que traduzam o que cada um pdde compreender do assunto, afinal

cada individuo recebe as informacdes e as decodificam de forma Gnica.
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A Educacdo Fisica traz em sua area de estudo a preocupacgdo com
o bem-estar fisico e consequentemente o bem-estar mental dos alunos.
Entdo pode ser trabalhada com os alunos a importancia de manter uma
boa salde e de se manter um ambiente agradavel para a pratica de ati-
vidades fisicas, pois afinal a sustentabilidade parte inicialmente do indi-
viduo para o meio em que ele vive. Dessa forma o ambiente que merece
os cuidados iniciais é o préprio corpo, afinal ndo existe légica cuidar do
ambiente externo e deixar o corpo e a mente em condicdes de decadéncia.

A Histdria pode abordar a ligagdo histdrica do desenvolvimento
econd6mico e industrial das sociedades e o impacto desse desenvolvimento
no meio ambiente e na vida das pessoas, chegando assim até o momento
onde surgiu a crise ecoldgica em que vivemos e as preocupacoes iniciais
com o desenvolvimento mais sustentavel e com o meio ambiente. Os alu-
nos podem buscar como era organizada a sociedade e 0 meio ambiente no
século XVIIl e XIX, como ¢ a sociedade e o meio ambiente hoje, no século
XX e XXI, e 0 que ocasionou as mudangas observadas. Apés isso, pode ser
tracado uma previsdo do que devemos esperar de nosso planeta se conti-
nuarmos agindo de forma inconsequente em relacdo ao meio ambiente.

Da mesma forma, a disciplina de Matematica pode trabalhar, com os
alunos, estatisticas de éxodo rural e o impacto causado por ele; estatisticas de
desmatamento, de polui¢do dos rios, destruicdo das camadas atmosféricas,
entre outros dados que os envolvidos julguem ser interessantes, observando
que pode haver o trabalho conjunto com a Geografia e a Histéria. Além disso,
podem ser feitos trabalhos envolvendo o gasto de energia elétrica, de agua
tratada e o custo das contas no fim do més. Evidenciando assim, a importan-

cia econdmica de se fazer um uso racional desses recursos.

4 CONSIDERA(;ﬁES FINAIS
Em sintese, pode ser feito um trabalho de reflexdo, acerca do que

o ser humano espera obter mantendo atitudes tdo danosas ao ambiente
como um todo, afinal grande parte das atitudes tomadas pelos homens
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vai contra a légica de preservacdo da espécie, vista no estudo de Ciéncias.
Esta em fase de construcdo uma cartilha educacional sobre a conscienti-
zacdo e adivulgacao da correlacao da sustentabilidade e o meio ambiente
no ambito educacional.

Essas sao apenas algumas ideias de como podem ser abordados
temas relacionados a sustentabilidade em sala de aula, lembrando que
existem inmeras outras possibilidades que podem ser adequadas as situ-
acoes de cada turma. Lembrando que o professor ndo deve tentar esgotar
o tema em um dia ou em uma Unica semana, pelo contrario, deve adequar
conteldos complementares as aulas, de forma que os alunos entendam
o objetivo de se abordar tal tema, afinal existem inimeros outros assun-
tos que merecem ser incorporados durante as aulas, como politica, ética,
direitos humanos, entre outros.

Por fim, como vimos, existe a preocupacdo de muitos 6rgdos em
divulgar e orientar a populagdo rumo a obtencdo de um planeta mais sus-
tentavel, basta cada individuo se interessar e aderir a essa causa. Apesar
de algumas escolas ndo possuirem a cultura de tratar sobre o tema durante
as aulas ou em projetos especificos, notou-se que ndo houve uma recusa
total do tema, o que ja pode ser caracterizado como um ponto positivo.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL:
CONSCIENTIZANDO JOVENS POR
MEIO DE JOGOS DIGITAIS

Allana Ribas?, Arthur de Sousa Carvalho’, Elias Gongalves Ferreira*, Jefferson dos Santos Silva’,
Jodo Pedro Resende Barbosa?, Kezia Cristina Mascarenhas?, Larissa Rodrigues Pires?, Lucas
Emanuel da Cruz Sangdo?’, Matheus Henrique Soares de Freitas Mendes Fernandes’, Miria
Fernandes dos Santos Pinto?, Roger Barbosa Quintela’, Yasmim Castro de Aratjo’, Gabriela
Santos Teixeira?, Dayana Junqueira Ayres Silva®

1INTRODUCAO

A Escola Estadual Professor Affonso Neves fica localizada na zona
Norte de Belo Horizonte, na regido da Pampulha. Grande parte de seus
alunos vém dos aglomerados ao redor e embora nossa escola esteja muito
proxima a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), muitos alunos
ndo acreditam que possam fazer parte dela. No bairro ndo ha pragas ou
qualquer outro local publico destinado ao lazer além da escola; para a
comunidade que reside em aglomerados, ndo ha sequer coleta de resi-
duos sélidos, contrariando os direitos do cidad3o, defendidos pela Politica

1 Escola Estadual Professor Affonso Neves (Belo Horizonte/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Professor Affonso Neves, gabriela.santos.teixeira@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Deputado Jodo De Almeida, dayana.14943559@educacao.mg.gov.br.
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Nacional de Residuos Sélidos - PNRS. A consequéncia disso ¢ a falta do
sentimento de pertencimento, tdo importante para o cidaddo, como parte
de uma sociedade que exige consumo consciente de energia e agua, redu-
¢ao do uso de embalagens, descarte correto de artigos poluentes, recicla-
gem, dentre outros (Brasil, 2010).

As recentes queimadas na Grécia e no Canada, desmatamentos
na Amazonia e crimes ambientais, como os de Brumadinho e Mariana em
Minas Gerais, nos mostram que leis ndo sao suficientes para proporcio-
nar um desenvolvimento sustentavel. E preciso que as pessoas estejam
conscientes e comprometidas com esse desenvolvimento. Nesse aspecto,
a escola possui um papel fundamental, pois cabe a ela promover um
ambiente reflexivo propicio a dialogos, debates, de incentivo a pesquisa
e ao protagonismo estudantil, de modo a envolver questdes relevantes
tanto para os estudantes quanto para a sociedade.

Escolhemos pesquisar sobre os jogos digitais devido a nossa afi-
nidade com esse género. A utilizagdo dos jogos facilita o engajamento, a
medida que promove uma aprendizagem lidica e com maior interacdo
entre alunos e professores. Os jogos também permitem a personalizacado
da aprendizagem, possibilitando diferentes formas de experimentacao,
tanto dentro quanto fora da sala de aula (Bacich; Moran, 2018).

Além disso, os jogos contribuem na divulgacdo do projeto com
comunidades de outras escolas e abrem espaco na exploracao do tema
para além do contexto escolar. Por meio do trabalho realizado pelo grupo
de pesquisa, foram criadas produgdes textuais multimodais baseados em
narrativas de jogos e séries atuais — como por exemplo as postagens no
Instagram e videos no formato gameplay para o YouTube — com o intuito
de conscientizar o pUblico de modo geral, especialmente o juvenil, sobre a
importancia de um desenvolvimento que seja sustentavel em todas as trés
dimensdes: ambiental, econémica e social.

O campeonato de Minecraft produzido por meio do projeto de
Iniciagdo Cientifica nos permitiu que trabalhdssemos com diferentes habi-

lidades, desde a construcdo de textos com utilizacdo de imagens estaticas,
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passando pelo desenvolvimento de roteiros e producio de videos (ima-
gens em movimento acrescidos de texto escrito e efeitos sonoros), até
o planejamento do campeonato — uma atividade bastante complexa —
envolvendo os alunos de todas as turmas da escola.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo cientifica teve uma finalidade aplicada explora-
téria (Gil, 2010), uma vez que pretendeu resolver um problema concreto
— conscientizacdo acerca da sustentabilidade — e havia pouco conheci-
mento a respeito do assunto por parte dos alunos-pesquisadores, possi-
bilitando aos mesmos construirem hipdteses e avaliarem os resultados.

0 meio utilizado foi a pesquisa participante, em que ha integra-
¢do entre pesquisador e a situacao investigada, na intencao de construir
conhecimento (Brasileiro, 2021). O projeto compreendeu quatro fases,
ao longo das quais buscamos compreender e analisar os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) mais relevantes para serem trabalha-

dos no decorrer da iniciacdo cientifica.

2.1 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Na primeira fase do projeto, nés visitamos o website oficial das
NacgOes Unidas (https://brasil.un.org/pt-br/sdgs) a fim de conhecer os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Esse material foi utili-
zado como a nossa principal fonte de referéncia. Além disso, assistimos a
videos complementares sobre essa tematica com a finalidade de compar-
tilhar e discutir em uma roda de conversa com o grupo.

A partir das leituras e discussdes mostradas na Figura 1, produzi-
mos posts para o Instagram a fim de sistematizar o conhecimento dos ODS.
As producGes foram criadas a partir do Canva, disponivel para uso na pagina
dainternet, ou em forma de aplicativo para computadores, smartphones

e tablets. Foi uma oportunidade de aprender a usar um aplicativo novo;
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embora n3o tenha sido facil no inicio, a maior parte de nés aprendemos a

utilizar o programa e, ao final do projeto, fizemos isso com grande facilidade.

Figura 1: Fotografia, com efeito artistico Bolha de Mosaico, dos alunos
pesquisadores do ICEB/GPAN reunidos na biblioteca para pesquisar e

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Nessa fase também realizamos uma visita ao museu do Inhotim,
onde participamos de uma visita guiada, que contemplou a biodiversi-
dade local, as obras e instalacdes artisticas, e a estufa de plantas equato-
riais. Um dos pontos altos da visita foi a mistura de duas plantas do Jardim
Mandala (hortela e stevia), que, ao serem mastigadas ao mesmo tempo,
tém o sabor idéntico ao de chiclete de menta. A Figura 2 apresenta foto da
visita a0 museu do Inhotim em Brumadinho/MG.

Figura 2: Fotografia, com efeito artistico Bolha em Mosaico, dos
participantes da pesquisa e a professora orientadora em visita ao
Inhotim, arte contemporénea e biodiversidade em Brumadinho

-
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2.2 Jogos digitais

Na segunda fase, realizamos uma pesquisa através de questiona-
rio elaborado no Google Forms a fim de conhecer os jogos digitais mais
utilizados pelos demais jovens da nossa escola. Apds a coleta e a analise
dos dados, ficou definido que o jogo Minecraft seria o escolhido. Esse jogo
apresentava varios pontos favoraveis: primeiro porque ele é amplamente
utilizado por grande parte do publico juvenil; segundo por ser um jogo
sandbox’, o que permite que seja explorado de forma livre e criativa, e
pudemos definir o objetivo do jogo de acordo com a tematica que estava-
mos trabalhando; e terceiro e Ultimo, pelo fato de o jogo em questdo ja se
encontrar disponivel em quase todos os computadores do laboratério de
informatica. A Figura 3 apresenta foto com teste realizado no jogo.

Ainda nessa etapa, desenvolvemos um campeonato de corrida,
no qual o vencedor seria o jogador que plantasse um pacote de arvores
(64 arvores no total) no menor tempo possivel. Também criamos um video
no estilo gameplay para ambientar a tematica do jogo e fazer a divulgagéo

através do canal no YouTube e do Instagram da escola.

Figura 3: Equipe responsavel pelos jogos digitais
realizando os Ultimos testes no laboratdrio da escola

{1 AN

Fonte Acervo dos autores, 2022.

4 “Um videogame ou parte de um videogame no qual o jogador ndo fica limitado a alcangar objetivos es-
pecificos, tendo uma grande liberdade para explorar, interagir e modificar o ambiente do jogo” (tradugéo
nossa). Disponivel em: https://www.merriam-webster.com/dictionary/sandbox. Acesso em: 03 set. 2024.
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Durante o campeonato, também fizemos uma entrevista com as
pessoas que estavam presentes no dia; o tema foi sustentabilidade. No
decorrer das perguntas, notamos que muitos ndo sabiam o que era a
sustentabilidade, alguns disseram que ndo conheciam os 3Rs’, enquanto
outros sabiam pelo menos um. Com isso fomos capazes de perceber o des-
conhecimento e/ou desinteresse sobre o tema da sustentabilidade entre
os entrevistados, embora uma parte consideravel de pessoas tenham inte-
resse sobre esse assunto. Apds as perguntas, as pessoas receberam uma
semente de arvore da espécie jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosifolia,
D. Don), que veio da casa da nossa professora orientadora.

2.3 Entrevista: educacao de qualidade

Na terceira fase do projeto, entrevistamos uma professora
de Portugués, L.C, sobre o tema “ODS 4 - Educacdo de Qualidade”
Desenvolvemos o roteiro de perguntas e fizemos a edi¢do do video, o qual
também foi publicado no YouTube e no Instagram da escola. Além disso, rea-
lizamos uma visita ao sitio arqueoldgico Gruta Rei do Mato, em Sete Lagoas.

Observamos pinturas rupestres, formacoes rochosas e esqueleto
de animais ja extintos. Para a maioria de nés, foi a primeira vez que entra-
mos em uma gruta, por isso ficamos espantados com tanta beleza existente
naquele lugar. Vimos como a preservacdo é importante para compreender-
mos a evolu¢do humana e para possibilitar novas pesquisas no futuro.

2.4 Escrita e Apresentacoes

A Ultima fase consistiu principalmente na escrita colaborativa do
artigo. Todos nos escrevemos relatos individuais e, posteriormente, tra-

balhamos juntos em um documento compartilhado, contribuindo com

50 nome “3 Rs” vem da abreviagdo das trés medidas a serem adotadas pelas pessoas para a melhoria do
meio ambiente: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.
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ideias, experiéncias e percep¢des sobre o resultado das intervencgdes
do Grupo de Pesquisa da Escola Afonso Neves, ou apenas GPAN, nome
carinhosamente escolhido por nés para denominar o grupo que integra
o Projeto de Inicia¢do Cientifica da Educacdo Basica, promovido pela
Secretaria de Educacao do Estado de Minas Gerais.

O GPAN promoveu a festa “Halloween do GPAN”, e nela tivemos
a oportunidade de discutirmos sobre o respeito a diferentes culturas e
crengas, e aproveitamos para entrevistar os alunos da escola e divulgar
um pouco mais sobre o nosso grupo de pesquisa para os demais colegas.
Semanas depois, realizamos a apresentagao do projeto desenvolvido
para toda a comunidade escolar. Falamos sobre experiéncias, reflexées
e aprendizados adquiridos ao longo do ano e respondemos perguntas e
davidas da comunidade escolar.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nossas primeiras pesquisas foram sobre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU e percebemos que poderiamos
produzir muitos conteldos com base neles. Estudamos juntos sobre as
ODS em sites da internet e nos videos que eram enviados no grupo de
WhatsApp do GPAN, gostamos bastante do assunto e achamos que foi
muito Gtil. Depois de termos aprendido sobre as ODS, foi proposto que
cridssemos posts para o Instagram sobre elas.

Os posts no geral ficaram bons, porém cada pessoa ou dupla fez sua
prépria arte e no final ndo ficou padronizado. Além disso, algumas duplas
poderiam ter explorado mais o tema para apresentar de uma forma que con-
versasse mais com o publico. Tivemos um nivel baixo de interacdo com os
posts: poucas curtidas e quase nenhum comentario. Concluimos que pode-
mos melhorar a pagina do Instagram refazendo as publica¢des de maneira
que elas fiqguem mais padronizadas e interessantes, utilizando memes para
explorar a reflexdo critica e videos do reels para falar sobre os ODS de forma

mais dinamica, por exemplo.
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Ficamos muito felizes com o resultado do campeonato. A Figura 4
apresenta uma foto do campeonato que foi transmitido ao vivo no refeitério
da escola. Ver o tanto que evoluimos é tdo bom e gratificante! “Ndo imagina-
ria que a quantidade de drvores plantadas seria tdo grande” — diz um aluno
integrante do grupo de pesquisa responsavel pela construcdo do ambiente
digital utilizado para o campeonato. O nosso principal objetivo era cons-
cientizar os alunos em relacdo a sustentabilidade, no entanto, os jogadores
ficaram mais preocupados em “vencer/torcer” do que focar no nosso real
objetivo — devido ao tempo, ndo conseguimos realizar a roda de conversa
ao final do evento, e nosso objetivo quanto a conscientizagdo ficou compro-
metido. Percebemos como é importante detalhar cada etapa ao maximo e

nos manter atentos ao cronograma para que o projeto nao se perca.

Figura 4: Tela de transmissdo ao vivo no refeitdrio da escola do
campeonato que acontecia dentro do laboratério de informética

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

4 CONSIDERA(;ﬁES FINAIS

Os melhores momentos da pesquisa foram as experiéncias vividas
nas excursoes. Primeiro, por ser uma atividade de campo, mais dinamica,
e porque todos aprendemos muito nessas visitas. Nos dedicamos muito
nos campeonatos, ficamos satisfeitos com os resultados do nosso trabalho

e o envolvimento da escola com o torneio.
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Outro aspecto positivo foi o nosso envolvimento emocional e
as amizades que construimos ao longo do desenvolvimento do projeto.
Trabalhar em grupo foi mais divertido, mais produtivo e gerou as melhores
memorias que teremos da Iniciagdo Cientifica no futuro. Apesar de apostar-
mos na questdo do digital, por possibilitar que um maior nimero de pessoas
possa participar e aprender, o campeonato realizado de forma presencial foi
amaiorinteratividade que o GPAN teve com a escola, o que nos leva a refletir
gue mesmo com todas as vantagens da tecnologia, o fator humano ainda se
sobressai e é muito importante para a formacdo das pessoas.

Quanto as postagens do Instagram, nota-se que cada um de nds
aprendeu muito no processo de criacao dos posts, mesmo porque a maioria
nunca havia utilizado o Canva antes. Também aprendemos sobre a impor-
tancia da pesquisa, da analise e do planejamento em relagdo ao contelido
de uma pagina. Como observamos, os posts ndo geraram muito engaja-
mento, portanto torna-se necessario rever o projeto de comunicacdo e ade-
qua-lo de acordo com o perfil do nosso publico-alvo, que sdo os jovens.

0 campeonato também gerou resultados positivos e negativos. Nos
aprendemos muito em relacao ao tema abordado — os objetivos do desen-
volvimento sustentavel — mas poderiamos ter alcangado melhores resul-
tados em relacdo ao objetivo central, que é a conscientizacdo dos jovens
acerca da sustentabilidade. De acordo com Gomes (2019), os jogos educa-
cionais ndo alcangam o mesmo grau de engajamento entre os jovens que 0s
jogos comerciais. A autora cita James Paul Gee, afirmando que o poder dos
jogos ndo esta na intengdo de ensinar, mas no conhecimento que o indivi-
duo adquire ao se divertir e experimentar outras realidades dentro do jogo.

Portanto, acreditamos que outras pesquisas possam ser conduzi-
das para o desenvolvimento de atividades e projetos no intuito de aproxi-
mar do contexto educacional o que ja existe no mercado de séries e jogos,
e que é muito valorizado pelos jovens, para aprimorar o trabalho pedagé-
gico, criativo e colaborativo nas escolas envolvendo a temética da susten-
tabilidade em todas as suas dimensdes, atendendo assim as necessidades

dos jovens bem como de toda a sociedade atual.
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O USO DA PEGADA ECOLOGICA
COMO ESTRATEGIA DE EDUCACAO
AMBIENTAL: MUDANCAS NA VIDA
DOS ALUNOS DERIVADAS DA
PANDEMIA

Carlos Eduardo Zeferino Pereira’, Claydson Aparecido Martins Leal’, Emilly Barros da Silva’,
Henrique Rodrigues Ferreira’, Hugo Oliveira Branddo’, Maria Juliana Gomes Pereira’, Vinicius
Gongalves de Almeida’, Vitalia Vitéria Augusto Lopes?, Celina Anténio de Barros? Simone
Batalha Velten?

1 INTRODUCAO

0 ser humano faz parte da biodiversidade, tal como outros animais e
plantas. Contudo, os individuos ndo compreendem que integram parte de um
todo, o planeta Terra. A percepgao de que tudo que ha na Terra é subjugado ao
homem e existe para garantir a sua existéncia é uma leitura que além de indivi-
dualista, é exploratdria e predatdria. Tal critica foi proposta por Presa (2011, p. 6):

1 Escola Estadual Doutor Virgilio de Melo Franco (Paracatu/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Doutor Virgilio de Melo Franco, celina.barros@educacao.mg.gov.br.

3 Tutora, Escola Estadual larbas Rodrigues, simone.velten@educacao.mg.gov.br.

54



coLecio |CEB

55

Muitas de suas agdes sdo de irracionalidade tal que provavelmente
tem origem em habitos culturais. Exemplo tipico de irracionali-
dade ¢ a ideia fixa de que toda a natureza existe para servir aos
interesses humanos como se eles fossem mais importantes, para
a natureza, do que os outros seres vivos. Nao, todos os seres vivos
tém igual importancia para a “m3e natureza”. E s refletir um pouco.
Se todos os animais, exce¢cdo aos humanos, deixarem de exis-
tir, repentinamente, sera que sobreviveriamos? (Presa, 2011, p. 6).

De acordo com o Word Wide Fund for Nature (WWF)*, se todo o
planeta estivesse mantendo o nivel de consumo das grandes poténcias
econdmicas, principalmente dos EUA e da Europa, seriam necessarios
quatro planetas iguais ao nosso para manter uma biocapacidade equiva-
lente (WWF-Brasil, [s.d.]). Por esse motivo, é preciso que o mundo pense
de forma global em novas formas de reduzir o consumo e melhorar a desi-
gualdade entre nagdes, no sentido de garantir um planeta melhor, com
uma sociedade verdadeiramente sustentavel. Nesse sentido, perguntamos
até que ponto a falta de conhecimento sobre os impactos deixados por
cada individuo no planeta Terra tem influenciado no cotidiano dos alunos.

A Pegada Ecoldgica, um dos focos deste estudo, é uma metodolo-
gia criada na década de 1990 pelos pesquisadores Mathis Wackernagel e
William Rees (WWF-Brasil, [s.d.]) que busca medir as marcas deixadas pelo
homem no planeta. Os autores propdem a Pegada Ecoldgica com intuito
de ajudar a populagdo a quantificar os recursos naturais consumidos no
cotidiano. E um instrumento capaz de elucidar o quanto de area produtiva
de terra e de dgua é necessario para prover recursos. Além disso, avalia a
quantidade de residuos gerados pelos seres humanos, relacionando-os
com a capacidade do planeta em absorver tais elementos naturalmente.

A partir dos resultados obtidos pela analise da Pegada Ecoldgica
é possivel refletir sobre mudancas de atitudes no cotidiano para garan-
tia de sobrevivéncia e de qualidade de vida para gerac¢des futuras. Para
que a sociedade entenda a participagdo do individuo nesse contexto, cabe

4 Fundo Mundial da Natureza.
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ressaltar a necessidade de conhecimento sobre o que é Pegada Ecoldgica
e como suas atitudes cotidianas interferem diretamente na capacidade de

sustentacdo do planeta, como apontado por Pereira (2008, p.14):

A Pegada Ecoldgica vem sendo promovida por seus autores como uma
ferramenta de planejamento da sustentabilidade. Uma das suas van-
tagens é o apelo intuitivo e didatico. Junto com o desenvolvimento
continuo da metodologia, esse apelo tem levado a uma expansdo de
seu uso, tanto em nivel nacional, como regional, municipal e até indivi-
dual. Amedida em si descreve o tamanho do impacto de uma popula-
¢do ou atividade sobre a natureza, porém sua implicacdo para politicas
publicas e planejamento vem sendo reconhecida, levando diversos
paises e municipios a colocar em pratica e monitorar suas agendas de
desenvolvimento sustentavel (Pereira, 2008, p. 14).

0 uso da Pegada Ecoldgica pode ser uma eficiente ferramenta de
conscientizacdo e reflexdo, pois é um indicador de facil acesso. Os resulta-
dos da pegada individual podem levar a uma reflexao sobre mudancas de
atitudes, tencionado minimizar os impactos e garantir a qualidade de vida
das geragdes futuras.

Além disso, no atual cendrio, é necessario discorrer sobre a Covid-
19, que no dia 11 de marco de 2020 foi anunciada pela OMS (Organizagao
Mundial de Satide) como pandemia (OMS, 2020). A organizacdo reconheceu
que a partir daquele momento existiam surtos de Covid-19 em varios paises
e regides do mundo. A Covid-19 é uma doenca infecciosa causada pelo novo
coronavirus (SARS-CoV-2) que apresenta sintomas leves que gradualmente
podem evoluir para estagios mais graves e levar a morte. Tais informacdes

foram muito bem colocadas por Bezerra et al. (2020, p. 12):

Em dezembro de 2019, a China informou & OMS sobre um surto de uma
nova doenga, semelhante a uma pneumonia. Essa doenga, transmitida
pelo novo coronavirus, foi denominada Covid-19. Em janeiro de 2020,
novos casos da Covid-19 foram notificados fora da China, entdo a OMS
resolveu declarar emergéncia internacional em satide piblica. Na América
Latina, o primeiro caso registrado foi em Sdo Paulo, no Brasil, no dia 26 de
fevereiro de 2020. Apés a chegada da Covid-19 no Brasil, diversas medidas
de controle e prevencdo da doenca foram tomadas pelas autoridades sani-
térias locais em diferentes esferas administrativas (governo federal, gover-
nos estaduais e municipais). Essas medidas se diferenciaram de uma regjao
para outra do pais, entretanto a medida mais difundida pelas autoridades
foi a prética do distanciamento social, entendida de forma geral pela popu-
lagdo e pela midia como isolamento social (Bezerra et al., 2020, p. 12).
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0 isolamento social foi adotado como uma das principais medi-
das para se minimizar a transmissao do virus (reduzindo o contagio da
doenca) e promover o achatamento das curvas de crescimento dos casos
(OMS, 2020). Com isso, as escolas foram fechadas e o Ensino Remoto
Emergencial (ERE) adotado.

0 impacto do isolamento social extrapola a sala de aula. Varios
estudos tém mostrado repercussdes clinicas e comportamentais que
incluem mudancas nos estilos de vida (Malta et al., 2020). Considerando
esse cenario de mudangas, procuramos entender o reflexo do isolamento
social dentro da casa dos alunos e levantamos como hipétese que uma
maior permanéncia domiciliar poderia ocasionar mudangas no consumo
de agua e energia. Nesse sentido, este estudo teve como objetivo utilizar a
Pegada Ecoldgica como estratégia de Educagdo Ambiental. Buscou utilizar
os resultados expostos na Pegada Ecoldgica para despertar uma sensibili-
zacado e criar uma responsabilidade ambiental, tencionando a mudancgas
de atitudes que possam melhorar as condi¢es de sobrevivéncia e garan-
tir a qualidade de vida de geracdes futuras. Diante dessa possibilidade,
coube questionar se o uso da Pegada Ecoldgica poderia contribuir para a
sensibilizagcdo dos estudantes. Ou seja, o conhecimento ambiental pode
influenciar positivamente as mudancas de atitudes dos alunos?

Assim, o objetivo geral deste estudo foi analisar o impacto da
Pegada Ecoldgica dos estudantes como estratégia de Educacdo Ambiental.
Esperava-se entdo que a Pegada Ecoldgica de cada aluno fosse o ponto de
partida para conscientizacdo e sensibilizacdo quanto as mudancas de atitu-
des no cotidiano e na propagacao de boas ideias, mostrando que por meio

de pequenas atitudes cada individuo pode diminuir seu impacto na natureza.

2 DESENVOLVIMENTO

0 projeto foi realizado na Escola Estadual Doutor Virgilio de Melo
Franco, localizada na cidade de Paracatu, no estado de Minas Gerais.
Participaram do estudo 55 (cinquenta e cinco) estudantes do 1° ano do
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Ensino Médio matutino, sendo garantido o sigilo das informacgdes, assim
como o anonimato de suas identidades nos resultados da pesquisa. A pes-

quisa foi executada em 5 etapas:

(1?) Apresentacao do projeto aos participantes da pesquisa;

(2) aplicagdo do questionario, conforme proposto em Borba

(2007), calculando a Pegada Ecoldgica de cada aluno;

(3?) analise dos dados;

(4°) andlise das contas de agua e luz dos participantes do estudo;

(5?) criacdo de uma conta no Instagram para divulgacado do pro-

jeto na comunidade.

Foi desenvolvida uma roda de conversa com os alunos participan-
tes da pesquisa sobre a importancia do tema na atualidade, e como pode-
riam ser protagonistas do projeto, sendo propagadores de boas ideias. No
segundo encontro, foram apresentados dados sobre a atual situacao do
planeta Terra, conceitos sobre Educagdo Ambiental e Pegada Ecoldgica.
No terceiro encontro, foi apresentado o projeto e dadas as instrucoes para
o preenchimento do questionario da Pegada Ecoldgica.

Adotou-se para este estudo a metodologia quantitativa, sendo
a coleta dos dados realizada através de questionario sobre Pegada
Ecoldgica (Borba, 2007). A aplicacdo dos questionarios impressos, con-
tendo 15 perguntas, ocorreu presencialmente. Os estudantes foram
orientados sobre a importancia de serem auténticos nas respostas
do questionario, para um resultado que realmente condiz com a rea-
lidade. Apds a realizacdo do célculo, foram apresentados os resultados
em todas as salas onde havia estudantes participantes da pesquisa,

conforme a referéncia (Quadro 1).

58



coLecio |CEB

59

Quadro 1: Valores de referéncia apresentados aos alunos como forma de
se estimar sua pegada ecoldgica e seu significado no planeta

Pontuacao Pegada ecoldgica

Até 23 Parabéns! Seu estilo de vida leva em conta a vida do planeta.
De24a44 Sua pegada esta um pouco acima da capacidade do planeta.
De 45 a 66 Alerta! Se todos no planeta tivessem um estilo de vida como o

seu seriam necessarios trés planetas Terra.

67 a 88 Alerta total! Sua pegada esta entre os padrdes mais
insustentaveis do mundo.

Fonte: Borba, 2007.

Com a posse desses dados, foi o momento de descrever, com-
preender e explicar as impressdes dos participantes sobre Educacao
Ambiental e Pegada Ecoldgica. Como estratégia de Educacdo Ambiental,
foi solicitado aos participantes que fizessem uma analise individual das
respostas dadas no questionario. A partir da analise, foi proposto que
apresentassem ideias de mudancas de atitudes, tencionando uma cons-
ciéncia ambiental e a propagacdo de ideias sustentaveis.

Visando trazer esses conceitos tedricos para a pratica, no contexto
de cada individuo, foi estimulada a apresentacdo de dados referentes ao
consumo de agua e energia elétrica no ano anterior a pandemia (2019) e
durante o primeiro ano de pandemia (2020). Foram analisados os volumes
faturados em litros e consumo/gasto de KWhs de energia, referentes aos
meses de janeiro a dezembro de 2019 e 2020. A diferenga entre as médias
de gasto indicou o impacto do isolamento social sobre o consumo de agua e
energia durante a pandemia. A analise conjunta com os conceitos apresen-
tados quanto a Pegada Ecoldgica buscou uma conscientizagdo mais ampla.
Foram estimuladas discussoes sobre a reducao do consumo de recursos
naturais (dgua e energia), buscando a interacdo dos estudantes no sentido

de detectar atitudes que reduzam o consumo desses recursos em casa.

5 Representa Quilowatt-hora. Um kWh é uma medida de energia.
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Somente 6 (seis) participantes (dos 55 que responderam ao ques-
tionario proposto) realizaram essa etapa da pesquisa, pois muitos deles
ndo tinham as contas impressas ou justificaram que os pais ja tinham ras-
gado, ap6s o pagamento, ou que ndo tinham acesso as plataformas virtu-

ais para baixarem uma segunda via.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da consolidagdo dos resultados referentes ao questiona-
rio, foi possivel verificar que a Pegada Ecoldgica dos estudantes envolvi-
dos na pesquisa, em geral, estd acima da capacidade do planeta e que,
diante desse resultado, é preciso reavaliar seus estilos de vida para que o
planeta ndo entre em colapso. Muitos ficaram surpresos com o resultado,
nao imaginavam a gravidade da situa¢do e como seu modo de vida pode-

ria interferir negativamente no planeta.

Grafico 1: Pegada ecoldgica estimada para os alunos
do 1° ano do Ensino Médio em 2022

73%

M 2 a44-Sua pegada estd um pouco acima da capacidade do planeta.

45 a 66 - Alerta! Se todos no planeta tivessem um estilo de vida
como o seu, seriam necessarios trés planetas Terra.

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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No resultado geral (Figura 1), foi possivel verificar que 27% dos

estudantes apresentaram pontuacao entre 24 e 44, valores acima da capa-

cidade do planeta; e 73% dos estudantes tiveram de 45 a 66 pontos, ou seja,

entraram em um estagio de alerta (ver valores de referéncia no Quadro 1).

ApOs a apresentacdo dos resultados aos alunos, tanto de suas

pegadas individuais como do grafico geral, foi solicitado a eles que ana-

lisassem sua pegada individual e suas respostas apresentadas no teste.

A partir de um momento de reflexao, eles puderam anotar como estavam

se sentindo diante do resultado e de que forma poderiam mudar sua rea-

lidade atual, melhorando seu estilo de vida e transformando-o em susten-

tavel. Os estudantes enviaram os seguintes relatos:

61

(1) A minha pegada ficou muito alta, tenho que melhorar, para

garantir vida as gerac0es futuras.

(2) Me surpreendi ao ver meu resultado; estou prejudicando o

meio ambiente.

(3) Me assustei com meu resultado, ndo imaginava que meus
habitos seriam tdo graves para o planeta, achava que estava tudo

certo, mas preciso mudar.

(4) Assustei com o meu resultado, vou tentar diminuir minha
pegada, principalmente em relagdo ao desperdicio de recursos

naturais, como agua e energia.

(5) Ao ver meu resultado (53), achei muito péssimo, preciso mudar
meus habitos urgentemente.

(6) Minha pontuacao foi 50, muito ruim, nada agradavel e susten-
tavel para o planeta, buscarei melhorar.

(7) Achei a pesquisa muito interessante, tive a oportunidade de
descobrir a minha pegada e como diminui-la.
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(8) Meu resultado foi muito alto, tenho que rever meus comporta-

mentos didrios e tentar muda-los.

(9) O meu resultado foi muito alto, estou preocupada, preciso
mudar meus habitos urgentemente; seguirei as dicas que foram

dadas, para ter uma vida sustentavel.

(10) Achei meu resultado muito alto (46), pelo que foi explicado,

eu senti necessidade de mudar meus habitos.

(11) Mudarei meus habitos, evitando o consumo exagerado de
agua e energia, diminuindo o tempo no banho, desligando as
luzes ao sair de um recinto e aproveitando a 4gua da maquina ou

tanquinho para lavar calcada e a casa em geral.

A analise das contas de agua (Grafico 2A) e de energia (Grafico 2B)

referente ao consumo no ano anterior a pandemia e durante o primeiro

ano de pandemia mostrou um aumento final de 13,5% no consumo de

agua e de 8,8% no consumo de energia (Grafico 2).

Grafico 2: Analise das contas de dgua e de energia apresentada por seis alunos
do 1° ano do Ensino Médio, referentes ao consumo no ano anterior a pandemia

(2019) e durante o primeiro ano de pandemia (2020) da Covid-19
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Fonte: Acervo dos autores, 2022.

De acordo com Lamim-Guedes (2015, p. 288), a Pegada Ecoldgica
“é um conceito universal e lida com questdes que afetam a todos nas nos-
sas vidas diarias, ou seja, independe do pais ou cidade em que se vive”. O
questionario aplicado continha quinze perguntas relacionadas ao cotidiano
do estudante, incluindo aspectos do consumo de recursos e da producao de
residuos para os quais a Terra ndo tem capacidade regenerativa, ou seja, con-
dicOes de suprir suas necessidades e garantir vida as futuras geracGes. As per-
guntas sdo simples e de facil entendimento, e o resultado negativo da pegada
causa impacto, proporcionando tanto reflexdes do “eu” no ambiente quanto
reflexdes coletivas, de como tem sido o estilo de vida adotado e de que forma
pode-se buscar um estilo de vida mais sustentavel (Lamim-Guedes, 2015).

Durante a apresentagdo dos resultados, foi possivel certificar o
que Bizi ([s.d.]) comprovou a respeito do uso da Pegada Ecoldgica, ou
seja, que ela é uma eficiente ferramenta de Educagdo Ambiental que pode
estimular os estudantes a reflexdes sobre os seus consumos que causam

impactos negativos ao meio ambiente.

Causou impacto entre os alunos a maneira criativa como o sitio apre-
sentava a Pegada Ecoldgica, comparando a area com o “niimero de
Terras” necessarias para dar suporte as suas opgdes de consumo.
Segundo os resultados obtidos, seriam necessérias “1,8 Terras” para



coLecio |[CEB

oferecer os recursos e absorver os residuos. Os alunos perceberam
que havia a necessidade de modificar os niveis de consumo porque
“sé tem uma Terra e todo mundo precisa dela” (Bizi, 2021, p. 20).

Durante a execucdo do projeto, foi possivel verificar o desco-
nhecimento dos estudantes sobre o que é Educa¢do Ambiental e Pegada
Ecoldgica, inclusive como tal conhecimento pode minimizar os efeitos
degradantes do meio ambiente pelo homem. O desconhecimento quanto
aos conceitos de Pegada Ecoldgica ja foi relatado em outros trabalhos
(Lamin-Guedes et al., 2012) e extrapola seu conceito. Leva a uma visdo de
como a atitude de cada ser pode impactar o meio ambiente. Essa mudanca
de atitude deve ser individual, pois independentemente do valor atingido
pela pegada, mudangas nas a¢des cotidianas se aplicam a rotina diaria
de cada individuo (Lamin-Guedes, et al., 2012). As mudancas levam a um
modelo de vida sustentavel, garantindo sobrevivéncia as futuras geracdes.
Os resultados sdo apontadores de alerta, pois no ritmo em que a maioria
dos estudantes vivem, o planeta ndo vai aguentar, sendo necessarios trés
planetas Terra para garantir o estilo de vida atual deles (Borba, 2007).

A partir da analise das contas de dgua e energia de 2019 e 2020
(primeiro ano da pandemia) foi verificado o aumento no consumo em
decorréncia do maior tempo em que as familias ficaram em suas casas.
Espera-se a redugdo do consumo em iméveis ndo residenciais (comercial,
industrial e publico) e, por outro lado, 0 aumento do consumo residencial
(Capodeferro; Smiderle, 2020).

0 aumento no consumo de agua dos participantes da pesquisa
foi de 13,5%, o que se deve a maior permanéncia dos familiares em suas
casas, e pode também ter relagdo com as medidas de higiene no enfren-
tamento a Covid-19. De acordo com dados divulgados pela Companhia
de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo (Sabesp, 2022), a cidade
de Sao Paulo, que conta com cerca de 12 milhdes de habitantes, teve
um aumento de 5% no consumo de agua desde o inicio da pandemia. A
Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar) comparou 0s nimeros
dos meses de abril de 2019 e de 2020, mostrando que no Gltimo ano houve
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um aumento de 11% no consumo de agua residencial no estado. Ainda,
ultrapassando a estatistica estadual, cidades da regido metropolitana de
Curitiba, como Piraquara e Fazenda Rio Grande, tiveram aumento de mais
de 16% neste consumo (Carvalho, 2021).

0 aumento no consumo de energia dos participantes foi de 8,8%, o
que nos leva a compreender que a utilizacdo de aparelhos eletronicos, rotina
diferenciada de trabalho, sendo estendidas até a noite, trouxe esse aumento.
No Rio Grande do Sul, por exemplo, o consumo de energia elétrica teve um
aumento de 8% nas residéncias (Carvalho, 2021). “Esse consumo a gente
pode atribuir ao trabalho home office, as criancas que ndo estao na escola,
utilizando mais seus computadores, que se nao estao estudando estao
jogando ou plugados na rede, portanto esse consumo fica bem maior”, como
ressalta Carvalho (2021, p.1). De acordo com dados do Ministério de Minas e
Energia (MME), em maio de 2020, apenas dois meses apds o inicio da adocdo
do distanciamento social, o setor residencial ja apresentava um aumento de
6,5% se comparado ao mesmo periodo de 2019 (Anibolete, 2021).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Esse estudo pretendeu avaliar o uso da Pegada Ecoldgica como
uma ferramenta importante no desenvolvimento da Educagao Ambiental
dentro da escola para sensibilizacao dos estudantes, buscando uma cons-
ciéncia ambiental e viabilizando reflexdes sobre como ter um padrdo de
vida sustentavel que garanta sobrevivéncia as futuras geracdes. A apli-
cagdo do teste da Pegada Ecoldgica apontou para a eficacia do estudo,
e os resultados causaram impactos; proporcionaram uma reflexdo sobre
a importancia do “eu no ambiente”, contribuindo com uma responsabi-
lidade ambiental, com mudancas simples de atitudes no cotidiano que
minimizem os impactos causados no planeta.

Verificamos que houve aumento no consumo de agua e energia
no primeiro ano da pandemia (2020), e esse aumento, possivelmente,
deve-se ao isolamento social decorrente das orientacdes na pandemia da
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Covid-19, quando os estudantes e familiares ficaram em suas casas, para
evitar uma maior propagacao do coronavirus. As medidas preventivas de
higiene para evitar a contaminacdo com o virus, e o aumento do uso de
aparelhos eletronicos devido ao ensino remoto podem ter sido um dos
pontos que levaram a esse aumento, confirmando nossa hipdtese de que
uma maior permanéncia domiciliar ocasionaria mudangas no consumo de
agua e energia. As discussdes que envolveram o uso da Pegada Ecoldgica e
a pratica com as contas de dgua e energia foram ricas e contribuiram para
ressignificar o conteido dentro do cotidiano dos alunos.

Os resultados apontam para a potencialidade que foi trabalhar
com o Instagram, projeto polivalente, que foi criado com uma proposta de
compilar os resultados obtidos durante o estudo e apresenta-los de forma
atrativa a toda a comunidade escolar. Este projeto atraiu a curiosidade e o
interesse dos alunos para a realizagdo do teste, aumentando a eficiéncia
na apresentacdo de diretrizes propostas pela Pegada Ecoldgica e os con-
ceitos curriculares em Educa¢do Ambiental; proporcionando uma conduta
mais consciente sobre o impacto do “eu” no meio ambiente; além de valo-
rizar o protagonismo estudantil durante todo o processo de elaboracao de
roteiros e gravacdo de videos por parte dos pesquisadores.

Participando ativamente de todas as etapas do desenvolvi-
mento do projeto, aprendemos os fundamentos basicos da pesquisa;
exercendo o protagonismo juvenil dentro e fora da escola através da
rede social (Instagram), alcando a comunidade escolar na apresenta-
¢ao dos resultados obtidos na pesquisa. Sendo assim, o conhecimento
sobre as marcas que sao deixadas no planeta Terra, por meio do teste
da Pegada Ecolégica, pode influenciar mudancas de atitudes no coti-
diano dos alunos; e uma forma de comprovacgdo é acompanhando-os
e estimulando-os a realizarem o teste novamente para verificacdo de
sua pegada; incluindo-o nos planejamentos anuais, apresentando o
tema em sala de aula, possibilitando um maior aprendizado sobre a
Educagdo Ambiental e a importancia da preservagao do meio ambiente

para atuais e futuras geracdes.
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CONHECIMENTO AMBIENTAL:
FSTUDO DE CASO SOBRE A
IMPLEMENTACAO DE UMA HORTA E
INVESTIGACAO AMBIENTAL EM UMA
ESCOLA PUBLICA DO MUNICIPIO DE
SANTA VITORIA/MG

Eduardo Henrique Gongalves Martins', Eduardo Henrique Marques Medeiros’, Laura Patricio
Borges’, Lucas Estevdo Freitas Monteiro’, Ludimila Silva Andrade’, Marcela Rafaela Souza Silva’,
Mirella Jordana G. Souza’, Otavio Silva Castro?, Paulo Henrique da Silva Francisco’, Priscila
Vasconcelos de Aratjo?, Priscylla Batista Fagundes’, Raissa Emanuella Pereira Cardoso’, Regiane
Domingues de Oliveira?, Mariana Gomide Vieira®

1 INTRODUGCAO

E necessario, primeiramente, para a compreensio da educacdo
ambiental, o entendimento dos impactos ocasionados pela degradacao

do meio natural, assim como a consciéncia a respeito da importancia do

1 Escola Estadual Prefeito José Franco de Gouveia (Santa Vitdria/ MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Prefeito José Franco de Gouveia, regiae.oliveira@educacao.mg.gov.br.

3 Tutora, Escola Estadual Neuza Rezende, mariana.gomide@educacao.mg.gov.br
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equilibrio ambiental para a manutencdo da vida no planeta, o que torna
fundamental a difusdao da educacao ambiental por parte da populacao.
Assim, a incorporac¢do de pequenas a¢des no nosso dia a dia se tornaria
uma tarefa muito menos complexa. Torna-se necessaria e urgente a ado-
cdo das praticas sustentaveis para o bem-estar da populacdo e para a pre-
servacdo da imensa riqueza natural de que é composto 0 nosso pais.

Na literatura técnica, ha varias defini¢des de impacto ambiental,
quase todas elas largamente concordantes quanto a seus elementos basicos,
embora formuladas de diferentes maneiras. Moreira (1992) relata que o impacto
ambiental é: “Qualquer alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus
componentes - provocada por uma acao humana” (Moreira, 1992, p. 113).

Colaborando com o assunto, Westman (1985) afirma que impacto ambiental é:

A mudanca em um pardmetro ambiental, num determinado periodo
e numa determinada area, que resulta de uma dada atividade, com-
parada com a situacdo que ocorreria se essa atividade ndo tivesse
[ocorrido] (Westman, 1985, p. 87).

Para a compreensdo de um impacto no meio natural, é neces-
saria uma avaliacdo, dessa forma, o termo Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AIA) entrou na terminologia e na literatura ambiental a par-
tir da legislacdo pioneira que criou esse instrumento de planejamento
ambiental, National Environmental Policy Act - NEPA, a lei de politica
nacional do meio ambiente dos Estados Unidos. Essa lei, aprovada pelo
congresso estadunidense em 1969, entrou em vigor em 01 de janeiro
de 1970 e acabou transformando-se em modelo de legisla¢Ges simi-
lares em todo o mundo. A lei exige a preparacdao de uma “declaracao
detalhada” sobre o impacto ambiental de iniciativas do governo federal
americano (Sédnchez, 2013).

Um grande impulso para a difusao internacional da AIA veio com
a Conferéncia das Nag¢Ges Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD), a Rio-92. Além de toda a discussdo publica, com grande repercus-
sdo naimprensa, suscitada durante o periodo preparatdrio da conferéncia, um

dos documentos resultantes desse encontro, a Declaragado do Rio, estabelece,
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em seu Principio 17, que a avaliagdo do impacto ambiental, como um instru-
mento nacional, deve ser empreendida para atividades propostas que tenham
probabilidade de causar um impacto adverso significativo no ambiente e
sujeitas a uma decisdo da autoridade nacional competente (Sanchez, 2013).

No que diz respeito aos impactos ambientais do municipio de Santa
Vitéria, os alunos pesquisadores tém como objetivo conhecer e analisar quais
sdo os principais problemas ambientais que o municipio enfrenta. Fazendo
pesquisas de campo em areas degradadas e analisando seus impactos.

A implantacao de uma horta na escola tem a iniciativa de estimu-
lar os alunos a promoverem uma discuss&o sobre a producdo sustentavel
de alimentos, o uso de espacos urbanos, o consumo de alimentos organi-
cos e aimportancia da preservacdo dos solos para garantir a producao de
alimentos. A pesquisa possibilitou um contato direto com os estudantes
em todas as fases do processo, desde semear, aprender os cuidados com
ervas daninhas e insetos, a rega, a colheita e o consumo. Dessa forma,
¢ possivel incentivar os educandos a praticarem em seus lares o cultivo
de hortas, aproveitando os espacos para garantir alimentos saudaveis a
baixo custo. Além de desenvolver novas praticas, saberes e possibilitar a
capacidade de trabalho em equipe.

Seguindo o pensamento de Antoine Lavoisier (1789) de que tudo
na natureza se transforma, escolhemos transformar um espaco ocioso da
escola em um espaco verde que produz alimentos saudaveis e sustentaveis.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente projeto foi desenvolvido em duas areas de pesquisa,
sustentabilidade e impactos ambientais, sendo esses nas areas urbanas e
rurais do municipio de Santa Vit6ria/MG.

Apds aprovacdo do projeto, foram iniciadas as pesquisas sobre a
época mais apropriada de plantio, as espécies mais resistentes ao clima,
a forma de construgdo de canteiros e as formas sustentaveis de irriga-
¢do. Logo apds a pesquisa definida, foi realizado o estudo para o local

74



coLecio |CEB

75

apropriado para a construcdo da horta, bem como a compra de sementes
e mudas a serem plantadas. Foi adquirido as mudas de diversas espécies
de plantas, devido ao tempo consideravel que a germinacdo levaria.

Foi realizada uma visita a horta municipal, a qual, fomos orienta-
dos pelo Engenheiro Agronomo (responsavel pela horta municipal) onde
podemos ver todos os processos de plantio, o tipo de irrigacdo utilizada,
aforma com que os canteiros foram construidos e a quantidade de adubo
organico utilizado para cada canteiro.

A segunda parte deste projeto foi desenvolvida na area rural e
urbana do municipio, onde possibilitou a observagdo e a analise dos
impactos ambientais nos espacos.

Para escolher o local nas dependéncias da Escola Estadual
Prefeito José Franco de Gouveia a ser construida a horta , foram observa-
das as seguintes caracteristicas: terreno plano, que receba uma boa ilumi-
nacado solar, vento moderado e proximo a uma fonte de agua.

Delimitada a area e a extensdo da horta, dividimos os espagos em
sete canteiros onde foram deixados um espaco de aproximadamente qua-
renta centimetros entre cada canteiro para facilitar a locomocado na hora
do plantio e nos cuidados a serem realizados. A terra foi revolvida para
ficar ligeiramente mais alta. Foi utilizado adubo organico para melhorar a
qualidade do solo.

Contratamos uma empresa de jardinagem para construir o sistema
deirrigacdo. O sistema adotado foi por aspersao, que simula uma chuva, jor-
rando pequenas goticulas de agua, de forma uniforme sobre os canteiros,
que sdo absorvidas pelo solo evitando a acumulagdo de dgua e o desperdicio.

Analisamos quais as espécies mais apropriadas para o tipo de solo
e clima da regido bem como os cuidados a serem tomados com insetos,
ervas daninhas e tempo de colheita. Foram feitas capinas para retirada de
ervas daninhas com o auxilio da professora orientadora.

Foram semeados um canteiro de coentro (utilizado como tempero
em saladas), a germinacdo dura cerca de sete dias; nos demais canteiros,

foram introduzidos mudas ja prontas, que foram adquiridas da horta
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municipal, pois o tempo de germinacao seria longo, atrasando o desen-
volvimento do trabalho e o periodo de cultivo ficaria ameacado. Foram

plantadas mudas das seguintes hortalicas:

+ 1 Canteiro de alface americana - 100 mudas (tempo de germina-
¢30 4 a 6 dias/ espacamento de 30 cm entre cada muda / colheita
a partir de 30 dias).

+ 1 Canteiro de alface crespa - 100 mudas (tempo de germinacdo
4 a 6 dias/ espacamento de 30 cm entre cada muda / colheita a
partir de 30 dias).

+ 1 Canteiro de salsa - 100 mudas (tempo de germinagao a partir
do 14° dia / espagamento de 10 cm entre cada muda / colheita

quando estiver com aproximadamente 15 cm).

+ 1 Canteiro de beterraba - 100 mudas (tempo de germinacao: de 07

a 14 dias / espacamento entre mudas - 10 a 15 cm / colheita 70 dias).

« 1 Canteiro de rdcula - 100 mudas (tempo de germinacdo 3 dias

apods a semeadura / 10 cm de cada muda / colheita: de 30 a 50 dias).

+ 1 Canteiro de mudas de couve - 40 mudas (germinacao de 5 a 10
dias / 30 cm de espacamento entre cada muda / colheita a partir
de 60 dias).

Airrigagdo é feita pela manh3 e ao fim da tarde, obedecendo uma
escala para que todos possam cuidar e acompanhar todos os processos
de desenvolvimento da horta. Semanalmente é feito o controle de ervas
daninhas dos canteiros.

Ap0s 30 dias do plantio, teve inicio a colheita de ricula, alface,

salsa e coentro. A colheita das hortalicas seguiu a demanda do nimero de
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alunos. Assim que os canteiros ficaram disponiveis, foi feito um novo plan-
tio de cem novas mudas de alface americana e dez mudas dejilé (Figura 1).

0 de 2022

-

Figura 1: Hortalicas em mai

- s S
Fonte: Acervo dos autores, 2022.

A outra etapa do projeto foi a realizagdo de trabalhos de campo
desenvolvidos na zona urbana para detectar quais os problemas ambientais
do municipio. No bairro Centro encontramos a maioria do comércio, la possui
lixeiras para a deposi¢do do lixo reciclavel, que posteriormente é recolhido.

Nos bairros mais afastados, visitamos o bairro Brasil e o bairro
Novo Horizonte, e detectamos a presenca de muitos terrenos baldios e
vagos, com muito lixo e mato alto. Observamos vestigios de queimadas em
terrenos, que é feita como uma forma de limpeza do mato e do lixo, além
de uma grande quantidade de restos de entulhos de constru¢do deposita-
dos nesses terrenos, sacolas plasticas, garrafas pet, vidro e latinhas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos resultados obtidos neste projeto, podemos considerar
gue os impactos ambientais recorrentes na area urbana do municipio sdo:
lixos espalhados em vias pUblicas e terrenos vagos, terrenos baldios com
significativa cobertura vegetal, passando a ideia de desuso e desmazelo
(Figura 2), e por fim queimadas.
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Figura 2: Terreno baldio, bairro Brasil, em Santa Vitdria, 2022

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Nas areas rurais também foram encontrados espacos de degra-
dagdo ambiental, visitamos a regido chamada Invernada - area dos ran-
chos (préximo a area urbana de cidade referida no trabalho, Santa Vitéria).
Onde observamos uma grande extensao territorial de desmatamento de
arvores nativas do Cerrado para o plantio de cana de agticar (conforme
Figura 3), bem préxima a uma APP (Area de Preservacdo Permanente), cau-
sando danos irreversiveis ao meio ambiente, como o assoreamento dos
mananciais de agua e leito de corregos e rios, pois o solo fica desnudo de
cobertura vegetal que ajuda na absor¢do da agua das chuvas.

Constatamos ainda areas do cultivo de cana de aglcar que foram
incendiadas por motivos desconhecidos, causando a polui¢ao do ar e pre-
judicando toda populagdo com a propagacao de fuligem e fumaca, desen-

cadeando possiveis danos respiratdrios a populacéo.

Figura 3: Area rural de Santa Vitéria (Invernada), dezembro de 2021

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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Por meio de inferéncias generalizadas de diversos bairros e na
area rural, foi percebido, no municipio de Santa Vitdria, que a populacdo

enfrenta os seguintes impactos ambientais:

(1) A poluicao do ar provocada pelas queimadas nas plantacoes
de cana de aglcar pode ainda provocar grandes concentracdes de
fumaca e gases toxicos, desencadeando problemas respiratérios
aos moradores e agravando o efeito estufa, além da concentracdo

de fuligem encontrada na cidade.

(2) A principal consequéncia do desmatamento esta atrelada
ao desequilibrio ambiental provocado pela perda da vegetacdo
nativa. A remocao da vegetacao provoca uma grande perda da
biodiversidade, assim como a perda do habitat de animais e plan-
tas, impactando diretamente na elevacdo do nimero de espé-
cies em extingdo. Sem a flora natural, o vento e a chuva levam a
camada superficial do solo em direcdo aos rios, o que resulta em
danos ambientais, como o assoreamento dos corregos e rios, cau-
sando a diminui¢do dos cursos d’agua.

(3) A falta de limpeza nos terrenos baldios, tornando-os depdsi-
tos de lixo, entulhos e mato alto, facilitam a proliferacao de roe-
dores, insetos, animais peconhentos; formando reservatérios de
agua, que se tornam possiveis criadouros de mosquitos da den-
gue. Outro problema ocasionado pela presenca desses detritos
nos terrenos abandonados ocorre nas épocas de chuva, quando a
enxurrada pode carregar toda a sujeira, contribuindo com o entu-
pimento de bueiros e canais de escoamento de agua, provocando

alagamentos na regido.

(4) A poluicdo do solo acontece de diversas formas: o lixo domés-

tico jogados em locais inapropriados, além de detritos hospitalares,
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industriais e produtos quimicos que contaminam o solo e conse-
guentemente as aguas de corregos e rios chegando aos lencois fre-
aticos, afetando a fauna e flora local, podendo causar danos a satide
humana e de animais através da ingestdo de produtos contaminados.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Aimplantacdo da horta permitiu desenvolver o espirito de coope-
racdo, desenvolver praticas de aproveitamento de terrenos ociosos, des-
cobrir novas habilidades, pesquisar como construir e manejar uma horta
e identificar todos os periodos do plantio a colheita das hortalicas. Além
disso, em nossa pesquisa conseguimos detectar os impactos ambientais
gue o municipio possui.

O principal desafio encontrado para o desenvolvimento do pro-
jeto foi a conscientizacdo da comunidade escolar sobre a preservagao
dos recursos naturais. Pois o uso consciente de tais recursos asseguram
as geracdes futuras de usufruir do meio ambiente de forma sustentavel.
Foram oferecidas, na Semana do Meio Ambiente e durante todo o ano
letivo escolar de 2022, palestras e oficinas no ambito escolar e um trabalho
de campo foram realizados na Serra do Tatu (drea rural de Santa Vitoria/
MG), onde foi possivel ter um contato maior com a biodiversidade local e
conhecer areas preservadas e livre de acOes da degradacdo humana.

Os alunos pesquisadores se comprometeram a monitorar os
impactos ambientais que foram detectados no municipio de Santa Vitéria,
buscando junto a Secretaria Municipal Agricultura e Meio Ambiente solu-
¢bes, como plantio de arvores nas margens de corregos, rios e areas des-
matadas para melhorias na preservacao ambiental da cidade, trazendo
melhorias na qualidade de vida para toda a comunidade.

Segundo um estudante participante do projeto, a horta desper-
tou a vontade de cuidar de uma horta que a familia tem em casa, O aluno
falou ainda da satisfacdao de ver uma muda tao pequenina crescer tao

rapido. “Acompanhar todo esse processo foi valioso, ndo imaginava como
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aconteceria para termos as hortalicas em nossas mesas”, e destaca aimpor-
tancia de serem alimentos saudaveis, organicos, sem o uso de agrotoxicos,
com um sabor sem igual.

Percebeu-se que o projeto da horta foi de grande beneficio para
a comunidade escolar, conscientizando os alunos a terem uma alimenta-
¢do saudavel, sustentavel; despertando o espirito de cooperagdo e edu-
cagao ambiental; sensibilizando toda a comunidade escolar; e buscando
novas formas de aprendizado e compreensao dos ambientes urbanos e
do meio ambiente.
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FLORESCENDO A SUSTENTABILIDADE:
UMA JORNADA PELA ESCOLA VERDE
AGENDA 21

Caio Henrique Nervito Ferreira de Castro, Cristtoffer Severo Oliveira*, Ddmaris Priscila de Paulad’,
Eduardo da Silva Alvarenga’, Julia Silvestre Nelvito', Leticia Tavares Pedroza Arantes’, Maria
Eduarda Oliveira Francisco', Maria Gabriela de Holanda Cavalcanti Lara’, Mariane Silva Melo?,
Mauricio Alvarenga Albernaz Alves’, Thiago Carlos da Silva, Vitéria Atalibia de Fatima Almeida?,
Joaquim Florisvaldo Tedfilo? Adriana Dilon Ferreira®

1INTRODUCAO

Na histéria da humanidade tivemos diferentes envolvimentos
entre o ser humano e o meio ambiente que nos rodeia. Com o decorrer
dos tempos, o que era envolvimento natural e pacifico, passou a ser habi-
tacdo e subsisténcia; a populacdo cresceu, dominou economicamente e
explorou em larga escala os recursos naturais.

O projeto Escola Verde Agenda 21 surgiu inspirado na ECO 92 (assi-
nada por 179 paises) realizada no Rio de Janeiro. A conferéncia teve como
objetivo criar solugdes para os problemas socioambientais mundiais, com

1 Escola Estadual Padre Alberto Fuger (Campo Belo/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Padre Alberto Fuger, joaquim.teofilo@educacao.mg.gov.br.

3 Tutor, Escola Estadual Fernando Lobo, adriana.dilon@educacao.mg.gov.br.
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o mote: “pensar globalmente, agir localmente” Do mesmo modo, deseja-
mos o desenvolvimento local, em nivel ambiental, social, cultural, e eco-
némico com sustentabilidade, da comunidade escolar.

0O foco deste projeto foi a educagdo ambiental, de acordo com a
Lei n®9.795/1999 que determina:

Art. 1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagado do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essen-
cial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

O presente trabalho teve como objetivo estruturar um programa
de educacao ambiental, promovendo a sensibilizacdo da comunidade
escolar, salientando a importancia da reciclagem, da protecao e da recu-
peracdo do meio ambiente, com vistas a reducdo do desperdicio. O obje-
tivo da implantacao da Agenda Verde Escolar foi transformar o espacgo
externo em uma agrofloresta, melhorando a natureza, a biodiversidade
que habita o local, e fazendo com que as condicoes desse entorno sejam
as mais agradaveis possiveis. Acreditamos que tudo que fazemos no pre-
sente agregara consideravelmente no futuro.

De acordo com a Proposta de Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacao Ambiental:

A Lei 9.795/99 estabelece que a Educagdo Ambiental deve estar pre-
sente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do pro-
cesso educativo, respeitando em suas diretrizes nacionais aquelas a
serem complementadas discricionariamente pelos estabelecimen-
tos de ensino (artigo 26 da LDB) com uma parte diversificada exigida
pelas caracteristicas regionais e locais, [...] (Brasil, 2002).

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Seguindo os pressupostos basicos de acordo com Silva (2016),
utilizamos o método de desenvolvimento continuo da observacdo. Nesse

sentido, a educa¢do ambiental ganhou corpo, e organizamos o projeto
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com quatro grupos distribuidos com trés estudantes para cada um, um
responsavel e um professor(a) voluntario(a) como assistente. Organizamos
da seguinte forma: Grupo 1 - flora e fauna; Grupo 2 - plantas medicinais,
condimentares, aromaticas e comestiveis; Grupo 3 - coleta seletiva e reci-
clagem e, por fim, o Grupo 4 - paisagismo, grafitismo e artes visuais.
Como tivemos um grande niimero de inscritos para desenvolver
o projeto, adotamos o sistema de estudantes voluntarios (34 no total) que

atuaram durante esse processo.

2.1 Flora e Fauna

A escola tem um bosque com diversas plantas nativas, frutife-
ras e algumas exoéticas, principalmente na parte que margeia a rua Santo
Antdnio. O plantio é um pouco desordenado e sem um estudo de analise
do solo. Chamamos essa area de N° 1. O engenheiro agronomo orientou
fazer uma analise do solo e foi constatado que a area necessitava de um
pouco mais de matéria organica na parte de cima desse setor. Com a uti-
lizacdo de biomassa e esterco bovino, foram plantadas mudas diversifi-
cadas no sistema agroflorestal, inspirado em Steenbock e Vezzani, 2013).
Na area N° 2, ao lado seguinte até o bambuzal gigante de origem japo-
nesa, havia sido plantado pés de mangas. Nesse local também povoamos
de espécies arboreas frutiferas, no mesmo sistema. A area central, N° 3,
o grupo plantou mais mudas frutiferas, elas se destacam na parte atras
do Poliesportivo, onde se planta de tudo um pouco. Ao lado, na parte de
baixo do portdo da saida da escola, plantamos mandioca e cana. E na
area N° 4, parte baixa da escola que faz divisa com a rua Floriano Peixoto,
plantamos pés de plantas nativas e frutiferas, formando um novo bosque.
Reservamos um espaco para fazer um pequeno campo de futebol.

Um desafio inicial foi como afugentar as formigas sem mata-las. As
formigas-cortadeiras indicam falta de matéria organica no solo e solo pobre
em nutrientes. O que fizemos foi cobrir a terra com uma camada de biomassa
e colocar em algumas plantas garrafas pets cortadas nas extremidades para
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impedir que as formigas chegassem perto das plantas quando ainda eram
pequenas. Fizemos um plantio com maior variedade de plantas para ter
menos riscos de uma praga, que esta em uma planta, passar para outra.

Entre novembro de 2021 e novembro de 2022, plantamos as
seguintes quantidades de mudas: (1) acacia, apiu, graviola, jaca, limdo
taiti, néspera, sibipiruna; (2) araucaria, acai, grumixama, limao doce, noni,
pitaya, piper, rom3; (3) acerola, castanha do maranhdo, jeriva, fruta p&o,
gabiroba, laranja, peroba rosa, pau brasil; (4) jabuticaba, merthiolate,
uvaia; (5) mamao, fruta do conde, manga, morango; (6) jurubeba, uvaia,
bacupari; (7) pitanga; (9) limao cravo; (14) abacaxi, amora; (15) abacate;
(16) goiaba; (18) ip&€, maracuja; (30) banana.

Colocamos uma estaca ao lado de cada planta para ndo serem
atingidas. Limpamos ao redor da planta para dar destaque no local
onde ela se desenvolve e deixamos em volta de seus pés a biomassa
recolhida dessa limpeza.

Em seis trabalhos de campo com engenheiro agricola e florestal
foram ministradas praticas visando o manejo das plantas, como poda e a
classificacdo das espécies nativas, frutiferas e exéticas.

Identificamos nesse periodo uma rica fauna: micos; gambas;
lagartixas; cobras; sapos; caramujos; aves, como tucano, joao-de-barro,
pintassilgo, sabia, beija flor, tié-sangue, bem-te-vi, rolinha, pombo trocal,
tico-tico, pica pau, canarinho, sanhaco, maritaca, corruira, tiziu e outras;
animais menores, como formigas, abelhas, marimbondo, aranhas, tatura-

nas, minhocas, louva-a-deus, mandruvas e borboletas.

2.2 Plantas comestiveis, medicinais, condimentares
e aromaticas

Antes, havia uma iniciativa de cultivar verduras, e nos responsabiliza-
mos por terminar essa tarefa. Para isso, fincamos bambus e colocamos com
tela de sombrite. Preparamos o terreno, plantamos 50 mudas de couve, 40

de cebolinha e 30 de salsinha, para comecar, como apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Preparo do terreno
T b | A A R

Para acabar com o piolho de couve, usa-se meio copo de deter-
gente de coco e agua. Borrifa-se no local afetado trés vezes por semana.
Para o fortalecimento das plantas, basta colocar adubo caseiro curtido
em uma compostagem comum: estrume de galinha com casca de café e
estrume de vaca curtido pelo menos 25 dias. Colocar pela borda das folhas
maiores, como mostra figura 2.

Figura 2: Caixa d’agua para compostagem

Fonte: Foto produzida pelos autores, 2022.

86



coLecio |CEB

87

Atiririca é comumente chamada de erva daninha, mesmo sabendo
que de seus pequenos caras pode-se fazer licor. Para eliminar a tiririca da
horta, pode-se jogar bastante dgua para amolecer a terra e puxa-las com a
raiz, deixando-as em cima de uma pedra ou madeira no sol quente por dias
seguidos. Outra forma é colocar papeldo ou pranchdo em cima da planta por
mais de 30 dias, pois ndo conseguirdao sobreviver nesse ambiente.

Plantas que medicinais que apresentam principios ativos ja
sao utilizadas faz muito tempo. Conforme o ensinamento de Biazzi, elas

ganham destaque:

Na Idade Média a igreja cristd preocupou-se com o assunto das ervas,
€ 0s monges, em seus monastérios, copiavam os escritos dos gregos e
romanos e cultivavam ervas. Infelizmente nesse periodo as ervas foram
misturadas com magias, amuletos e bruxarias (Biazzi, 2006, p. 36).

A equipe novamente se reuniu para a construcao da horta medi-
cinal, condimentos e aromatica, onde todos os integrantes ajudaram a
cercar o territério e a cuidar de forma responsavel das plantas, regando e
realizando os procedimentos necessarios.

Inicialmente foram 25 espécies plantadas, mas a falta de uma tor-
neira de dgua fez com que o trabalho de aguar fosse complexo. Por isso, uti-
lizando canos de PVC, para ajudar a levar agua até a parte central da horta.
ApOs isso, plantamos mais de 50 espécies dentro de uma area com bambus
e tela fina. Depois, criamos caminhos com pedacos de madeira e fitas colo-

ridas para indicar a passagem dos estudantes durante a visitagao do local.

2.3 Coleta seletiva e reciclagem

Para termos consciéncia sobre o lixo, é necessario implantar
aulas praticas dentro da escola, explica Sato (2004, p. 29 apud Stadler
et al, 2010): “o professor deve inserir a dimensao ambiental dentro do
contexto local, sempre construindo modelos através da realidade e pela
experiéncia dos préprios alunos”.
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Toda a escola se movimentou para realizar a limpeza ao redor da
area externa. Foram 20 sacos plasticos cheios de lixo coletados. O grupo da
coleta seletiva e reciclados organizaram um belo programa para os estu-
dantes trazerem materiais para a escola que, ao serem vendidos, foram
para a caixa escolar. Montamos os “bags” para o programa de reciclagem.
Os alunos juntaram garrafas pets de cor branca e verde; garrafas plasticas;
latinhas de aluminio; pilhas e baterias.

2.4 Paisagismo, Grafitismo e Artes Visuais

Aideia de fazer um jardim novo na escola foi uma proposta que
alegrou toda a comunidade escolar. O tdo falado “jardim dos sonhos” esta
virando realidade. Para isso propomos estudar as tendéncias do momento.
Fizemos as medidas dos locais que serdao dois canteiros internos e trés
canteiros externos.

0 paisagismo ganhou destaque, foi nos apresentado varios projetos
visuais para a escola com referéncia ao jardim. Além de muitos planos, ainda
pudemos compreender um pouco mais sobre a atuac¢ao do profissional de
paisagismo e sua posicao crescente no mercado de trabalho. Escolhemos
o projeto de paisagismo espelhado nas Gltimas tendéncias da Europa, que
apresentou um projeto em 3D que englobou toda a revitalizacao de nosso
jardim, que sem duvidas ficara espetacular quando concluido.

A analise do solo foi feita com orientagdo técnica: pelo resultado
da analise quimica de solo (calagem), ndo havia a necessidade de aplicar
calcario no ano 2022/2023. Porém fez-se necessario a adubagdo de plantio,
aplicando 50 gramas por metro quadrado de canteiro, acrescido de mais 5
a 10 litros de esterco bovino bem curtido. Esse processo ocorreu também
nas outras areas pesquisadas.

A proposta de pintura na escola passou a ganhar um carater
popular, uma vez que demos voz aos estudantes, além de liberar espa-
¢os para que atuem com expressividade, manifestando as necessidades
pedidas pela instituicao.
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Inicialmente realizamos um estudo sobre o grafite para enten-
der essa arte e adentrar com possibilidades e debates. O trabalho
dentro da escola tem por objetivo garantir a limpeza, conservagao e
conscientizacdo de todos, por isso o tema abordado das artes foi “Nao
jogue lixo no chao”.

Os estudantes foram orientados a escrever frases para serem pin-
tadas nos muros da escola. Sendo trés frases em cada muro. As trés frases
aprovadas por ordem foram: “Joga jogo, joga bola, sé ndo jogue seu lixo na
escola!”; “Colhemos o que plantamos, ndo jogue lixo, jogue sementes!” “O
lixo que vocé joga no chdo ndo fala, mas diz muito sobre vocé”.

2.5 Palestras e visitas

A educagao ambiental apresentou situagdes e solugdes nunca
pensadas antes. Aprendemos que a forma de extracdo mineral é de suma
importancia e a maneira sustentavel de realiza-la. Além de tudo, obser-
vamos de perto todo o processo realizado apds a extragdo do calcario
utilizado nas plantagdes, destinando-o a outros fins comerciais. Ver a
dindmica da empresa, as medidas de seguranca e a qualificacao dos fun-
cionarios foi realmente impressionante. Afinal, quando se trata da natu-
reza, ndo ha forma de excluir a sua importancia econémica.

Passamos a entender melhor as politicas de seguranga no meio
em que estamos sujeitos a lidar. Conhecemos aos animais peconhentos
comumente encontrados em nossa regido e que sao potencialmente
perigosos caso se tenha contato com eles, quais os danos que podem
ser causados por eles, e como agir diante desse animal ou de uma mor-
dida ou picada.

Aprendemos sobre os primeiros socorros a serem prestados em
caso de diversos tipos de acidentes na mata, ou no manuseio dos instru-
mentos, e, como evita-los através de instrucdes basicas. Além disso, foi
apresentado também os equipamentos de seguranga que devem ser utili-
zados em determinadas tarefas.
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A palestra sobre Direito Ambiental nos trouxe um campo de visao
importante de se considerar a respeito do meio ambiente, ensinando
sobre a legislagdo que rege a natureza no nosso pais. Como sdo feitas, o
que buscam e como sao aplicadas.

Participamos no Dia da Arvore de dois belos ensinamentos sobre
filosofia ambiental quando sentimos na pele o que estamos fazendo a nds
mesmos quando ferimos a natureza e as plantas como um todo.

Visitamos a estacdo de tratamento da agua do municipio e
aprendemos que a dgua que bebemos vem da maior parte de dois cor-
regos, Parreiras e Bugue, e a menor parte vem do Ribeirdo Sdo Jodo e de
pocos artesianos. A potabilidade da agua precisa ter o padrdo exigido pela
Portaria n° 888 do Ministério da Salde, de 4 de maio de 2021. Necessita ter
um parametro de pH recomendado para consumo humano, que éde 6 a
9,5 (0 pH 7 é neutro; abaixo disso é acido, acima disso é basico). As etapas
de um tratamento de agua sdo: Gradeamento e desarenador, pré-cloracdo
e pré-alcaliniza¢do, Coagulagdo, Floculacdo, Decantacéo, Filtragdo, Pds-
alcalinizacdo, Desinfeccdo e Armazenamento. E recomendavel limpar a
caixa de agua pelo menos uma vez por ano.

Aprendemos ainda sobre o conceito de desenvolvimento susten-
tavel, que é a capacidade de suprir as necessidades da geracdo atual, sem
comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras gera-
¢Oes. Ficamos sabendo ainda sobre os 17 objetivos da ONU.

Visitamos uma empresa de hortalicas hidropdnicas para enten-
der como funciona o cultivo de hortaligas diretamente na agua e acaba-
mos conhecendo os c3es da raca fila que foram ganhadores de varios
troféus em competicGes. Vimos como se faz para cultivar orquideas e
conhecemos uma nascente do Ribeirao Sao Jodo, onde apareceu para
nds um veadinho campeiro.

Fomos presenteados com uma visita ao Museu de Artes Naturais.
Aviagem foi incrivel e ndo ha riqueza apenas nas obras la abrigadas, mas
na imensa diversidade de plantas que ha no local. Durante todo o pas-

seio pelo parque pudemos perceber o quao sustentavel é para o local.
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Nos minimos detalhes era possivel perceber o quanto o ambiente se tor-
nava equilibrado por meio da relagao entre toda a natureza encontrada
[4. Todo o cuidado tornou o instituto um lugar adoravel, exibindo ndo
s6 a sua importancia cultural, mas também a inovagdo ambiental que
representa. Muitas obras de arte espalhadas comemoravam os 100 anos

da Semana de Arte Moderna.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos uma proposta de educacdo ambiental adaptada
para cada disciplina lecionada na escola como alternativa interdiscipli-
nar, com ajuda das especialistas. Com a finalidade de ampliar a difusao
da consciéncia ambiental para além dos pesquisadores, englobando
todos os alunos, foram entregues materiais didaticos para que cada
professor pudesse colaborar na aplicacdo e na reflexao de questdes
ambientais. Fomos além, e ainda participamos da Feira Mineira de
Iniciacdo Cientifica.

N3o estava nos nossos objetivos iniciais construir a compostagem
na escola, porém com a construcdo das hortas fomos entendendo essa
necessidade, que evoluiu para a criacdo de minhocas também.

No programa dos reciclados, na primeira etapa de recebimento,
pesamos 37 kg de garrafas pets e plastico; 3 kg de latinhas de aluminio e
um tambor de plastico cheio de pilhas e baterias com 20 kg.

Fizemos a classificagdo das plantas nativas presentes na escola,
como mostra a Figura 3. Foram 42 espécies nativas encontradas até o
momento. A titulo de exemplo, citaremos cinco espécies com seu nome
cientifico e o nome comum ou popular: Lithraea molleoides (Vell.) Engl.,
conhecida como aroeira-branca; Schinus terebinthifolia Raddi, conhe-
cida comoaroeira-pimenteira; Handroanthus impetiginosus (Mart.
ex DC.) Mattos, conhecida como ipé-roxo; Handroanthus serratifolius
(Vahl) S.Grose, conhecida como ipé-amarelo; Tabebuia roseoalba (Ridl.)

Sandwith, conhecida como ipé-branco.
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Figura 3: Placa de classificagdo de arvore nativa

Fonte: Foto produzida pelos autores, 2022.

Algumas plantas, devido ao sol, falta de agua ou de nutrientes
e mesmo por ataque de formigas, ndo sobreviveram, a lista é para ficar
registrada quantas e quais morreram: (1) café, graviola, acdcia, acai, jeriva,
guanandi, uva do japdo, achachairu, amora; (2) néspera, pau brasil, fruta
do conde, abacate; (5) banana; (6) pitaya.

Plantamos mais de 50 espécies medicinais, condimentares e
aromaticas. Algumas ja estdo no ponto de colheita: o alecrim, o guaco, a
atroveran, a terramicina, a alfavaca, a citronela, a melissa, a erva-cidreira,
algumas pimentas, abacaxi, babosa, pitanga e goiaba. Fizemos a classi-
ficacdo no mesmo molde das arvores nativas, apenas acrescentamos a
propriedade medicinal, condimentar ou aromatica.

Os estudantes tiveram as seguintes palestras: Educacao
socioambiental e mineracdo; Animais peconhentos; Como construir
compostagem numa caixa d’agua; O Paisagismo no mundo de hoje;
Primeiros socorros; Como coletar terra para analise do solo e fazer
as corregdes; Direito Ambiental; Filosofia Ambiental; O dia da arvore;
Desenvolvimento sustentavel.

Promovemos um ambiente saudavel melhorando a educacdo e

o potencial de aprendizagem ao mesmo tempo. Conforme Teles (2020),
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proporcionamos a compreensao de que a necessidade de preservacao e a

recuperacdo do meio ambiente é um processo coletivo.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Estamos desenvolvendo a catalogacdo das espécies arbéreas
nativas a serem identificadas, as exéticas e as frutiferas. As plantas conti-
nuam servindo para estudo e uso quando necessario na cozinha da escola.
Até o momento, fizemos oito colheitas de couve, cebolinha e salsinha.

No projeto de revitalizagdo do jardim da escola, enfrentamos uns
pequenos desafios, como a retirada de plantas, arbustos e arvores exoti-
cas. Fazer a transposi¢do de algumas plantas especificamente para outro
local a ser preparado com antecedéncia.

O paisagismo com plantas e flores; os desenhos de grafites
dos muros externos proporcionardao um visual novo na escola. A escola
verde estd muito além de tudo aqui citado. A presenca valiosa dos
ex-alunos e da comunidade escolar deu um realce no desenvolvimento
pedagdgico. Vale ressaltar o compromisso dos integrantes para que

fosse possivel sua realizacdo.
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3.1 PRESERVACAO DE ECOSSISTEMAS NATURAIS

ESCOLA, COMUNIDADE E MEIO
AMBIENTE: A IMPORTANCIA DA
PRESERVACAO E DA CONSERVACAOQ
DO PARQUE ESTADUAL DE SERRA
NOVA E TALHADO (PESNT)

Adelvénia Aparecida Silveira’, Almir Ferreira da Silva’, Amanda de Sousa*, Ane Karol Santana Sé*,
Diego Santos Dias’, Erivaldo Prates dos Reis’, Fatima Prates Silveira’, Keila Mara de Oliveira’, Keth
Rayala de Sousa’, Samilly Taind Dias dos Santos?, Shayane Gongalves dos Santos’, Willian Dias de
Sd', Maria Luiza Gomes Soares?, Dayana Junqueira Ayres Silva®

1 INTRODUCAO

De acordo com Oliveira et al (2018), a educacgao contextualizada
reconhece que as experiéncias e as vivéncias dos alunos precisam ser
inseridas no contexto escolar. Segundo esses autores, é a partir do modo
de vida e vivéncias do cotidiano dos estudantes, que 0s processos socio-
culturais, econémicos, politicos e socioambientais de suas comunidades

1 Escola Estadual de Ensino Médio (Rio Pardo de Minas/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual de Ensino Médio, maria.soares71@educacao.mg.gov.br
3 Tutora, Escola Estadual Deputado Jodo de Almeida, dayana.14943559@educacao.mg.gov.br.
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sdo valorizados, e isso garante a execucdo de aprendizagens significativas.
Para eles, “A educacao escolar contextualizada representa a possibilidade
de aproximagao entre escola e comunidade, viabilizando aos estudantes
melhor compreens&o do valor da vida, com base em contelidos e compo-
nentes curriculares” (Oliveira et al., 2018, p. 39). Nesse caso, sustentabili-
dade ambiental é a conciliagdo dos processos educacionais das escolas
com as experiéncias vividas, de maneira a relacionar teoria e pratica.

Nessa perspectiva, as discussdes e a pratica da sustentabilidade
ambiental, sdo a interlocuc¢do e os saberes dos alunos, os saberes docen-
tes e a pratica de pesquisas. A citagdo do filésofo espanhol José Ortega
Y Gasset, “Eu sou 0 que me cerca. Se eu ndo preservar o que me cerca,
eu ndao me preservo” (1966), nos leva a refletir sobre questdes como:
Como nds cuidamos do que nos cerca? Como cuidamos do nosso meio
ambiente? A partir dessas perguntas, podemos desenvolver a nossa cons-
ciéncia ambiental e refletir sobre os nossos atos e quais as consequéncias
que eles podem gerar no mundo em nossa volta.

0 gedgrafo Jared Diamond, da Universidade da Califérnia (EUA),
apresenta exemplos da Histdria em que sociedades declinaram ou desa-
pareceram devido a caminhos equivocados que seguiram. Segundo
Diamond (2005), como resultado da busca pelo poder, os chefes da Ilha
de Pascoa e os reis Maias agiram para acelerar o desmatamento em vez
de evita-lo. O prestigio deles dependia da agdo de erguerem estatuas e
monumentos cada vez maiores do que os de seus rivais; eles estavam
presos em um espiral competitivo, de forma que qualquer chefe que
erguesse estatuas ou monumentos menores para poupar as florestas
seriam desprezados e perderiam o cargo.

Nesse contexto, Diamond (2005) chama a atencao ao fato de que
muitos equivocos da humanidade passaram pelo uso desenfreado e irres-
ponsavel dos recursos naturais. O referido autor aponta alguns exemplos
nesse sentido, como o impacto do desmatamento na comunidade indi-
gena dos Rapa Nui (na Ilha de Pascoa, na Polinésia Oriental) e no Haiti, um

dos paises mais pobres do mundo.
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Em sua obra Colapso: como as sociedades escolhem o sucesso
ou o fracasso, Diamond (2005) deixa um recado importante sobre como
as decisdes erradas na area ambiental podem contribuir para a ruina

de uma nagao.

A maior parte da agua doce de rios e lagos ja esta sendo utilizada
para irrigagdo, uso doméstico e industrial, e em usos in situ, como
corredores de transporte de barcos, pesca e recreacdo. Rios e lagos
que ainda ndo sdo utilizados geralmente sao distantes de grandes
centros populacionais [...]. No mundo inteiro, os aquiferos subter-
raneos estdo sendo esgotados a uma propor¢do muito mais rapida
do que sdo capazes de se recompor naturalmente, de modo que vao
terminar se esgotando. [...] Os Anasazis e os Maias estavam entre as
sociedades do passado a entrar em colapso por problemas de abas-
tecimento de agua, enquanto hoje, cerca de um bilhdo de pessoas
ndo tém acesso a agua potavel confidvel (Diamond, 2005, p. 596).

O livro A Ultima Gota, da jornalista especializada em Meio
Ambiente e Energia, Vanessa Barbosa, aborda o assunto da crise hidrica
no Brasil e mostra o drama da falta d’agua e os problemas que compro-
metem a sua oferta, em qualidade e quantidade, nas grandes cidades do
Brasil. Barbosa (2014) aborda varios aspectos sobre a agua, tais como:
agua desperdicada, descasos dos politicos, guerra por recursos hidricos,
escassez, contaminagao, racionamento, sucessoes de erros, o mundo
sem agua e qualidade da agua.

Barbosa (2014) analisa a situacao da regido metropolitana de Sao
Paulo, que ja enfrenta uma grave crise ha alguns anos. A partir dos argumen-
tos da autora, foi possivel discutirmos alternativas para evitar que proble-
mas semelhantes também acontecam em regiGes onde ainda ha fartura de
agua, como € o caso da regido do Parque de Serra Nova e Talhado.

[...] o crescimento da regido metropolitana em S3o Paulo tem ocor-
rido as custas das periferias onde se encontram importantes areas
de preservagdo ambiental, indispensaveis para o sustento da prépria
cidade. Os impactos da expansdo urbana sobre areas naturais sdo
significativos. [...] Quando o desenvolvimento ocorre sem conside-
ragdo quanto a infraestrutura, necessidades comerciais, op¢bes de
transporte eficiente e acessiveis, e servicos de saneamento bdasico,
ele sé degrada as condigbes de vida da comunidade em vez de
melhorar (Barbosa, 2014, p. 43).
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Assim, evidenciamos que a falta de investimento em planeja-
mento e infraestrutura pode comprometer recursos ambientais basicos,
como solo, dgua e ar, e isso pode ameacar o bem-estar humano. Nesse
contexto, elaboramos este projeto, pensado para mobilizar as questdes de
conservacao e preservagao do PESNT.

O PESNT é um parque florestal que tem sua sede no distrito de
Serra Nova, municipio de Rio Pardo de Minas. As belezas naturais do
parque deram visibilidade para o turismo natural e rural do municipio,
0 que tem agregado ainda mais valor a regido. Além disso, potenciali-
zou interesses acerca de nichos de trabalho e estudo sobre preservacao
ambiental no curriculo da Escola Estadual do Ensino Médio - EEEM de
Serra Nova - SRE JanaUba.

A sustentabilidade, bem como as condicdes sociais, econdmicas
e ambientais, tem pautado as a¢Ges das associacGes comunitarias, dos
eventos religiosos e politicos, e da comunidade escolar da EEEM. A edu-
cacdo ambiental da regido é relevante devido a responsabilidade social
de pensar o futuro consciente e a preservacdao do PESNT. Conscientizar a
comunidade sobre as principais normas de uso e conservacao do parque,
uma vez que sao regulamentadas pelo Instituto Estadual de Floresta (IEF)
e devem ser seguidas pela populacao e visitantes com o intuito de manter
a UC nasuaintegridade.

Diante disso, tracamos a seguinte questdo problema: Como os
jovens estudantes da Escola Estadual de Ensino Médio podem intervir junto
as suas comunidades e aos visitantes do PESNT para garantir a preservacdo
e a conservagao do parque? Para responder tal questionamento, propomos
o seguinte objetivo geral: planejar e promover a¢Ges de conscientizacado e
preservacao do Parque Estadual de Serra Nova e Talhado (PESNT).

Durante o planejamento de cada uma das acdes, buscamos
conhecer sobre a Unidade de Conservacgao (UC) e como ela foi criada, a
fim de evidenciar os beneficios que ela trouxe para o municipio de Serra
Nova/MG e todas as outras cidades abrangentes. Na préxima sec3o, apre-

sentaremos os procedimentos metodoldgicos da pesquisa.



coLecio |[CEB

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

0 design metodoldgico empregado para o desenvolvimento desse
projeto tem por base abordagens tedrico-metodoldgicas de natureza
bibliografica e pesquisa agdo. A pesquisa bibliogréafica, por sua vez, tra-
dicionalmente é elaborada com base em material ja publicado; é comum
que a maioria das teses e disserta¢cdes desenvolvidas, atualmente, apre-
sentem, ao menos, um capitulo dedicado a esse tipo de revisdo (Gil, 2010).
A pesquisa acao, segundo Gil (2010), pode ser definida como um tipo
de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associagdo com uma acao, em que o pesquisador e os participantes estao
envolvidos de forma colaborativa e participativa.

Os protagonistas deste estudo foram 11 alunos do 2° e 3° ano do Ensino
Médio regular e 1 aluno do 3° ano da Educagdo de Jovens e Adultos, que fizeram
parte do Programa de Iniciacdo Cientifica da Educacdo Basica (ICEB) promovido
pela Secretaria de Educacdo do estado de Minas Gerais (SEE/MG). A execugdo da
pesquisa se deu apds a formalizagdo dos aspectos éticos da pesquisa junto ao
Comité de Ftica do ICEB: envio da Carta de Anuéncia, Autorizacdo institucional
para coleta de dados e Declaragdo de Infraestrutura, Termo de Autoriza¢do para
0 uso de imagens e Depoimentos devidamente assinados.

A seguir, a presente pesquisa foi desenvolvida por etapas, em
momentos distintos, com o intuito de que executassemos as a¢Ges de cons-
cientizacdo e preservagao do Parque Estadual de Serra Nova e Talhado.

No primeiro momento, realizamos reunides de estudos com a pro-
fessora orientadora a respeito da tematica principal do trabalho. Na pri-
meira etapa, realizamos buscas em sites, como: Portal do Meio Ambiente;
Ambiente Brasil; Revista Meio Ambiente, entre outros, para aprofundarmos
no tema ambiente e sustentabilidade. Na segunda etapa, participamos de
rodas de conversas para socializacao e compartilhamento de experién-
cias e aprendizagens adquiridas pelos estudantes a partir de suas leitu-
ras. Na terceira etapa, fizemos um estudo coletivo sobre as regras/normas
do parque bem como as principais normas regulamentadas pela ABNT
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(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) e/ou IEF (Instituto Estadual de
Floresta) sob a orientacdo da nossa professora orientadora.

No segundo momento, participamos de duas oficinas praticas
fundamentais para as atividades de campo, que foram realizadas na visita
ao parque, as quais dividimos em duas etapas. A primeira delas foi uma
oficina para construcdo de artefatos, como placas de conscientizagdo,
com materiais reciclaveis, com objetivo de reduzir, no meio ambiente, o
impacto do consumo desenfreado de produtos e, além disso, praticar acdo
de preservagao e conscientizacdo do uso do parque pelos seus visitantes,
colocando em pratica os aprendizados do primeiro momento dos estudos.
A segunda foi uma Oficina de fotografia, com teoria e prética, a fim de nos
preparar para o desenvolvimento do trabalho final com eficiéncia e dentro
das normas que regem a atividade de fotografar.

No terceiro momento, realizamos uma visita ao parque para a ins-
talacdo das placas criadas, bem como a realizacao do levantamento da
histéria do parque com os guias locais e registros fotograficos.

Por fim, no quarto e Gltimo momento, desenvolvemos a culmi-
nancia do projeto, socializando o catalogo, produzido por nds, contendo
a histéria do parque e as fotos dos principais pontos turisticos, fauna,
vegetacao, relevo etc. Além disso, exibimos um video, e organizamos uma
palestra relacionada ao tema do trabalho em questao, em companhia de
representantes do Instituto Estadual de Florestas IEF, responsaveis pelo
Parque Estadual de Serra Nova e Talhado. A palestra foirealizada na Feira
Cultural da EEEM, evento viabilizado pela verba do projeto de Iniciacao
Cientifica na Educagdo Basica, do estado de Minas Gerais.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre os diversos momentos significativos durante a execucao
dessa pesquisa, destacamos os momentos de didlogo estabelecidos com
o guarda municipal, o Sr. José Pedro Pereira, e com a guia turistica do par-
que, Sra. Marielle Silva Santana. Além disso, destacamos as riquissimas
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contribui¢cdes do Sr. Jodo Damasceno, 55 anos, estudante da modalidade
Educacdo de Jovens e Adultos, da Escola Estadual de Ensino Médio, morador
do entorno do parque, que conhece sobre a localidade e colega que contribuiu
com os relatos durante o momento de visitacdo ao PESNT. Tais informacdes,
junto aos dados informados no Plano de Manejo do Parque de Serra Nova e
Talhado (2019), nos possibilitou conhecer muito sobre a histéria do parque.

De acordo com o IEF (2019), o Parque Estadual de Serra Nova e
Talhado foi criado para preservar as centenas de nascentes, a riquissima
biodiversidade da Serra do Espinhaco Setentrional e as belezas naturais
que se entrelacam entre as cachoeiras do Cerrado, o canion do Talhado e
aregido de Serra Nova. O PESNT ¢é um patriménio histérico e cultural com
forte potencial para a recreacdo, a pesquisa e a educagdo ambiental. Sua
contribuicdo para as comunidades do entorno e para o desenvolvimento
regional sustentavel é significativa, pois ele abastece agua para essa comu-
nidade; além disso, essa UC protege importantes recursos hidricos e con-
serva ambientes, como as Chapadas, o Campo, o Cerrado sensu stricto e
as Grotas, com solos de alta fertilidade natural e proximos a cursos d’agua,
onde se encontram fisionomias Unicas e ameacadas.

Uma das curiosidades contadas pelo nosso colega pesquisador,
o Sr. Jodo Damasceno, se refere a neblina que se forma proximo a Serra
Nova e ndo passa para o outro lado da serra. De acordo com ele, o antro-
pologo social Paulo Sanches - que passou um periodo em Serra Nova e
conviveu com o Sr. Jodo - explicou que o fendmeno acontece por causa da
transicao de biomas. Aqui em Rio Pardo de Minas tem garoa (neblina) e do
outro lado da serra venta bastante, pois o vento que vem do oceano deixa
a neblina desse lado, e o vento quente passa por cima da serra.

O Sr. Jodo Damasceno ainda contou que, na década de 1960, as
comunidades no entorno do PESNT eram chamadas de Gerais Santana,
Talhado, Capao, Buracdo, entre outros. A populacdo daquela época fazia
a travessia de Serra Nova para o mercado de Porteirinha, Mato Verde,
Serrandpolis de Minas, transportando mercadoria através de burros e

cavalos. Os agricultores, conhecidos por tropeiros, saiam do Gerais de
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madrugada, levando os produtos que produziam. As suas cargas iam
cheias de farinha, goma, rapadura, café e feijao. Chegando |3, eles ven-
diam seus cultivos nos mercados ou em alguns comércios locais.

Apds a comercializagdo dos produtos, eles compravam e traziam
sal e alguns produtos que nao tinha por aqui. O sr. Damasceno relatou
ainda que, segundo informacdes do senhor Antonio da Silva, seu sobri-
nho, as tropas eram compostas por dez burros cada uma. Antonio da
Silva relata que possuia duas tropas e, segundo ele, a viagem até Januaria
durava até vinte e oito dias de ida e volta; ele ia com o seu pai, e eles mora-
vam na fazenda Bamburral, préximo ao distrito de Serra Nova.

Atravessia durava o dia todo com as cargas de cereais, e cada tro-
peiro levava de dois a trés burros com cargas. Alguns iam montados ou
até mesmo a pé tocando os animais. Havia alguns tropeiros que possuiam
varios animais de tropa, esses levavam até dez cargueiros, que viajavam
até Montes Claros, Grdo Mogol e Januaria. Eles dormiam em grutas, sendo
que uma das mais conhecidas era chamada Lapa Grande, que fica dentro

do PESNT. Eles faziam comida na estrada e tomavam banho nos rios.

Na passagem do talhado, eles tinham que atravessar o rio, muitas
vezes quando o rio estava cheio, eles passavam sequrando em um
cabo de ago preso sobre as pedras para ndo serem levados pelas cor-
rentezas. No caminho da travessia onde passavam, hd uma imagem
de Nossa Senhora Aparecida que fica em uma gruta, onde paravam
para fazer suas oragées e depois seguiam viagem (depoimento do
aluno da EJA-Médio, Sr. Jodo Damasceno).

Tais relatos foram muito instigantes e nos ajudou a apropriar da
histdria do parque de uma maneira mais agradavel e mais proxima, por
se tratar da escuta de um colega do grupo que obtivera contato real com
pessoas que ajudaram na construcdo da histdria local.

As oficinas organizadas pela professora orientadora, a qual par-
ticipamos - Oficina de Fotografia e Oficina de Artefatos - nos proporcio-
nou o desenvolvimento de habilidades, aprendizagens e conhecimentos
muito relevantes. Aprendemos a fotografar usando o celular e fizemos

lindas fotografias, que culminaram em um catalogo com vasto material
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fotografico dos pontos turisticos do parque e em um video mostrando os
principais pontos turisticos visitados por nés nesta UC. Além disso, con-
feccionamos lixeiras de pneus usados e plaquinhas de madeira reciclavel.
Esses materiais foram muito importantes e contribuiram com a sinalizagdo
e a organizacao do parque, chamando a atenc¢do dos visitantes que por ali
passarem, conforme demonstra a imagem da Figura 1.

Figura 1: Registro fotografico dos artefatos reciclaveis produzidos
e implantados pelos estudantes pesquisadores no PESNT a fim de
contribuir com as a¢des de conscientizacdo de pres

.

ervacdo do parque

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

No decorrer do projeto, fizemos algumas visitas ao parque. Demos
énfase em alguns pontos turisticos da area, fomos nos aprofundando cada
vez mais nas pesquisas e adquirindo conhecimentos através dos estudos e
das atividades que fomos executando. Os pontos turisticos que visitamos
foram de extrema relevancia para o nosso desenvolvimento no decorrer
das a¢Ges, além de acrescentar de maneira significativa em nosso processo
de ensino e aprendizagem. As principais paisagens naturais que visitamos
foi 0 Poco do Jacaré, apresentado na Figura 2, e o Escorregador, mostrado
na Figura 3, que possuem as trilhas mais curtas do parque, sendo um per-
curso onde ha diversos atrativos, ressaltando ainda as formacdes rocho-
sas, flora e fauna que s&o caracteristicas marcantes da regido.
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Figura 2: Registro fotografico da paisagem natural,
Poco do Jacaré, situada no PESNT

e '-‘.'

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Figura 3: Registro fotografico da paisagem natural,
Cachoeira do Escorregador, situada no PESNT

ol e

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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Destacamos também as viagens aos pontos turisticos Serrado
e Talhado, que estdo localizados nas cidades de Serrandpolis e
Porteirinha, nas quais fomos guiados pela Guia Turistica Marielle Silva
Santana. Esses momentos foram muito prazerosos e contribuiram bas-
tante para a aquisicdo de novas experiéncias ao Nucleo de Pesquisa.

A elaboracdo do catdlogo, que teve o intuito de registrar a
criacdo e a histéria do parque em fotos de pontos turisticos, fauna,
vegetacdo, relevo etc., bem como as belezas naturais do PESNT, foi
uma agdo muito relevante para nds. Esse trabalho foi exposto na Feira
Cultural da Escola Estadual do Ensino Médio de Serra Nova, em um
espaco proprio, com o objetivo de divulgar o projeto para as comuni-
dades, além da exibicdo de um video na Feira Cultural, realizada pela
escola em agosto de 2022 e nas redes sociais. O nosso trabalho foi
bem elogiado, e as pessoas ficaram encantadas com o resultado que
apresentamos durante a culminancia.

Embora ndo estivesse previsto no projeto da nossa pesquisa,
no dia 7 de setembro de 2022, estivemos presentes no desfile civico na
cidade de Rio Pardo de Minas, pois as a¢des do nosso projeto ganharam
notoriedade. Exibimos no nosso catalogo, as fotos do Parque, enquanto
fomos acompanhados dos brigadistas do Instituto Estadual de Floresta,
que representaram o parque.

Por fim, fechamos a nossa atua¢do no Programa de Iniciagcdo
Cientifica na Educacdo Basica produzindo este relato de experién-
cias, trabalho cientifico sugerido pela SEE/MG a ser publicado pela
Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes). Aqui, encerra-
mos destacando as experiéncias vivenciadas por nés estudantes-pes-
quisadores. Esperamos que esta pesquisa possa ter colaborado de
forma significativa para a conscientizacdo das pessoas em relacdo a
conservacao e a preservacao do PESNT, a fim de que todos que pos-
suem acesso a ele, principalmente os moradores do seu entorno e os
visitantes, continuem sendo beneficiados pelas suas belezas naturais.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho contribuiu grandemente com o nosso aprendizado,
bem como com a conscientizacao e o aprendizado da comunidade escolar.
Produziu em nés e em toda populagdo do distrito e regido, que tiveram
acesso ao nosso estudo, um grande senso de conservacgao e preservagao
do Parque Estadual de Serra Nova e Talhado, repercutindo positivamente
desde a SRE de Janauba até os municipios vizinhos.

0 programa de Iniciacdo Cientifica oportunizado pela SEE/MG
foi de suma importancia para nds e para a escola, pois essa pesquisa nos
trouxe grandes conhecimentos sobre a Iniciagdo Cientifica e os objetivos
que permeavam o programa. Também sinalizamos que a aquisicdo de
notebooks exclusivos para o desenvolvimento do projeto foi um ganho
muito importante para a nossa escola e para nés, enquanto pesquisa-
dores, pois como ndo dominavamos o uso desse aparato tecnoldgico,
aprendemos com a nossa professora orientadora como utiliza-los para
fins académicos a partir da criagdo de textos e videos. No que se refere
ao impacto cognitivo, aprendemos a lidar com as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagdo - TDICs.

Durante a oficina de fotografia, aprendemos um pouco da histé-
ria das cdmeras e a melhor maneira de utiliza-las nas fotos que tiramos
para o catalogo. Durante a oficina de Artefatos reciclaveis, aprendemos
a criar lixeiras reciclaveis para o uso do parque, bem como plaquinhas
de madeira reciclavel. No momento da pesquisa de campo, conhecemos
melhor “nosso” parque. Tivemos acesso a um pouco de sua vasta histdria
e sua importancia para as pessoas da regido, bem como o modo como ele
pode ser explorado de maneira sustentavel pelo bem das comunidades.

As comunidades de Serra Nova, Baixa Grande, Tatu, Moreira, Ilha das
Cabras, Beira Rio, Bonfim, Santa Maria, Barra de Santa Maria, Lagoa Vermelha,
Brejo Grande, Monte Alegre | e I, estiveram sumariamente envolvidas junto a
suas organizacBes comunitdrias (Associacdes e Praticas Religiosas). Elas partici-
param de alguma forma das atividades voltadas para o projeto na comunidade
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de Serra Nova. Obtiveram beneficios econémicos, tais como o aumento da
renda das familias com base no turismo comunitario e no comércio local.

Com producdo do catalogo, abordamos informacdes significativas,
tais como o surgimento do parque, sua localizacdo, seus recursos naturais
e paisagens, além de sua histéria. Nosso catalogo foi criado para mostrar
as belezas naturais, os pontos turisticos, a flora e a fauna. As Informagdes
adquiridas através de pesquisas e conversas com o guarda florestal, José
Pedro Pereira; a guia turistica, Mariele Silva Santana; e o aluno da EJA Ensino
Médio, Jodo Damasceno, foram imprescindiveis para o conhecimento sobre
a histéria do Parque. Por isso, agradecemos a cada um deles pelo seu empe-
nho em contribuir com a nossa aprendizagem e com a pesquisa.

Encontramos alguns desafios, como a dificuldade na locomocao
até a escola no contraturno, uma vez que somos uma Escola do Campo.
Um outro desafio foi ndo termos conhecimentos suficientes para lidar com
as ferramentas tecnoldgicas. Além de, até entdo, ndo compreendermos
a escrita de trabalhos cientificos. Contudo, todos esses desafios foram
vencidos, e eles nos permitiram chegar ao final do Projeto de Iniciacao
Cientifica imensuravelmente melhores e com a sensacdo de dever cum-
prido. Agradecemos a todos aqueles que de maneira direta ou indireta
trabalharam para que esse programa de Iniciacdo Cientifica na Educacdo
Basica - SEE/MG fosse idealizado.
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A ESCOLA E AS ALTERNATIVAS

DE PRESERVACAO CONTRA AS
QUEIMADAS, NO AMBITO DA
CONSERVACAO DO BIOMA DO PARQUE
ESTADUAL SERRA DO CABRAL

Allanda Thais Angelo Pereira’, Ana Clara Nunes dos Reis’, Ana Cristina Magalhdes Moura?, Camile
Stephane Braga de Amorim?, Ddcio Nicolas Diniz Magalhdes’, Gabriel Reis Freitas', lasmim
Amorim da Silva’, Jodo Anténio Teixeira de Toledo Lima*, Maria Julia Pereira Lopes’, Maria Luiza
de Amorim Jorddo Santos?, Maria Luiza Ribeiro Gomes?!, Ramon Souza Barbosa’, Leonardo da
Cruz Lima? Marina Magalhdes Moreira®

1 INTRODUGCAO

Como escola de tempo integral, preocupada com a forma-
¢ao do estudante em sua integralidade, a Escola Estadual Padre Laerte
Esperanca de Oliveira (situada na Avenida JK, 271, Centro, Buendpolis/
MG), durante todo o processo do Trabalho de Iniciacdo Cientifica (TIC) ali-

nhou-se em todas as areas de conhecimentos para que seja desenvolvido

1 Escola Estadual Padre Laerte Esperanca de Oliveira (Buendpolis/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Padre Laerte Esperanga de Oliveira, leonardo.cruz@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Raul de Leoni, marina.magalhaes.moreira@educacao.mg.gov.br.
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o protagonismo juvenil e a capacidade de tomar decis6es, com autonomia
e responsabilidade dos jovens pesquisadores. Nossa pesquisa tem como
objetivo sanar as queimadas enfrentadas pelo Parque Estadual Serra do
Cabral (PESC), situado a 1,6 km da escola. O parque possui ainda uma
caracteristica importante ja que abriga sitios arqueoldgicos.

A Serra do Cabral possui 112 sitios arqueoldgicos, mas apenas
2 desses sitios estdo situados no PESC, sendo eles: o Sitio da Danca, no
municipio de Buendpolis; e o Sitio da Pedra Alta, em Joaquim Felicio. Ou
seja, 0 PESC é de grande importancia cultural, pois carrega consigo marcas
de povos antigos que habitavam ou estiveram de passagem pela regiao.

Além de apresentar essa arqueologia, ha ocorréncia de palmito
doce, sempre vivas, onga-pintada e veado-campeiro, como exemplo de
fauna e flora do parque. Verificamos que o PESC tem grande relevancia
para a sociedade, tanto pela existéncia de nascentes, que fornecem o
abastecimento para as comunidades de Buendpolis e Joaquim Felicio,
quanto para o seu potencial turistico.

O parque possui diversos relevos, grande abundancia em paisa-

gens naturais e uma vegetagdo bastante rica.

Aregido de inser¢do da Serra do Cabral apresenta seu relevo formado
basicamente por trés partes distintas: as baixadas que margeiam a
Serra; as encostas, algumas suaves, outras relativamente ingremes e
rochosas; e o alto da Serra, com enormes blocos de pedras de pata-
mares ligeiramente ondulados, onde as veredas se destacam. Os
cursos d’agua que ali nascem atravessam longas veredas e descem
a serra por sulcos abertos na rocha formando, as vezes, verdadeiros
“canyons” relativamente estreitos e profundos, os grotdes onde se
formam inimeras quedas d’dgua, corredeiras, grutas, lapas e pocos
de grande ou pequena profundidade, nem sempre alcangadas pela
luz do sol (IEF, 2013, p. 40).

Percebe-se no PESC um alto potencial turistico, com belas paisagens,
bacias hidrograficas e o relevo favoravel para esse tipo de atividade econd-
mica, que geraria renda para o parque e para a comunidade local. A atividade
turistica pode até mesmo trazer beneficios para a preservacdo do PESC, ja que
despertaria o interesse econémico através da conservagdo da fauna e daflora.
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Possui um clima bem definido, com duas estacoes (a primavera
e o inverno), que apresentam caracteristicas divergentes e favorecem o
turismo. Tal clima é resultante de um relevo riquissimo e diversificado,
pois é gracas as grandes altitudes que o clima ganha essa caracteristica.
Nossa pesquisa foi realizada na sede do parque, que contém um museu
aberto para visitagGes de segunda a sabado.

1.1 Importancia da fauna e da flora do PESC

A fauna e a flora sdo de extrema importancia para o PESC,
pois pode haver espécies endémicas, como Eupatorium squalidum,
Xerochrysum bracteatum (sempre-viva), Euterpes edulis; assim como ani-
mais com perigo de extingao, como Tapirus terrestres (veado campeiro),
Panthera sp. (onca).

De acordo com Monumento Natural Estadual Peter Lund (MNEPL,
2011), pode-se contribuir em maior ou menor grau para a conservacao da
fauna ao preservar o bioma de um espaco, a despeito da paradoxal con-
tribuicdo de fragmentos florestais pequenos para a conservagao. Logo, o
parque apresenta grandes motivos para sua preservacao, por se tratar de
um habitat favoravel para essas espécies de animais.

O PESC apresenta em sua composicao diversas vegetacdes:
Campo Rupestre, Cerrado e Veredas, além da presenca de nascentes.
Conforme o Instituto Estadual de Florestas (IEF, 2013), o campo rupes-
tre, fitofisionomia que se sobressai no parque e se distingue na Serra
do Espinhago e em outras regides do mundo, é um ecossistema extre-
mamente fragil. As queimadas podem romper o delicado elo dessa
vegetacdo com o ambiente edéafico, ou seja, a relacdo vegetacdo-solo,
havendo poucas chances de ocorrer uma regeneracdo espontanea.
N3o obstante, muitas espécies de Campo Rupestre estdo em vias
de extincdo, em razdo da pequena area que ocupam e da forte acdo
antrdpica que vem sofrendo.
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1.2 Fogo, queimadas e sempre-vivas

Em relacdo ao fogo, ele s é benéfico para o Cerrado quando
usado de maneira controlada e correta, ajudando a vegetacao a se
desenvolver. Por exemplo, as sempre-vivas, que sao plantas endémi-
cas da Serra do Cabral, o fogo as favorece em alguns aspectos, como
durante o florescimento. No entanto, o fogo descontrolado pode cau-
sar queimadas em areas protegidas por lei, prejudicando ndo sé a flora,
mas também a fauna.

O Instituto do Trépico Subimido (ITS), desde a sua fundagao,
advoga o aprofundamento dos estudos sobre os efeitos ecoldgicos
do fogo na fisionomia do bioma cerrado. Tal postura ndo é tomada
levianamente, posto que varios estudos apontam para o fogo como
elemento fundamental a estruturagdo de algumas paisagens do
cerrado. Seus efeitos podem ser observados por quem quer que fre-
quente o bioma, seja pela rapida rebrota apds o fogo - atraindo um
variado contingente de herbivoros em busca de forragem nova - ou
pela germinagdo de sementes que necessitam deste choque térmico
para quebra de sua dorméncia vegetativa (Nascimento, 2001, p. 31).

Diante dos dados obtidos, os estudantes/pesquisadores con-
seguiram informacgdes sobre quando o fogo pode ser benéfico para o
bioma Cerrado, sendo importante para a inflorescéncia, quebrando a
dorméncia das sementes que tendem a brotar mudas. Logo, o fogo livra
o solo de microrganismos maléficos e atrai uma maior quantidade de

animais a procura de alimentos novos.

1.3 Importancia cultural e arqueoldgica do PESC

O PESC também possui grande importancia cultural, pois carrega
consigo marcas de povos antigos que habitavam ou estiveram de passa-
gem por algum momento naquela regido.

Aarqueologia é uma ciéncia social que se preocupa em obter infor-
macdes de povos antigos que viveram em determinados locais ou regides,

por meio de evidéncias e vestigios deixados por essas corporacées. Na
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arqueologia, o fogo torna-se prejudicial para as pinturas rupestres, feitas a
base de sangue de animal e 6leo, dessa forma as ocorréncias dessas quei-
madas trazem enormes prejuizos tanto para o PESC quanto para a socie-
dade, que resulta na danificacdo, apagando as pinturas. A Serra do Cabral
possui 112 sitios arqueoldgicos, mas apenas 2 desses sitios estdo situados
no PESC, sendo eles: o Sitio da Dancga, no municipio de Buendpolis; e o
Sitio da Pedra Alta, em Joaquim Felicio.

1.4 Objetivos

Analisar, investigar e expor os principais impactos das queimadas
e 0s parametros para evita-la dentro do PESC. Em busca de sancionar os
incéndios florestais e sugerir estratégias que possam melhorar o processo

de preservacdo do parque.

2 DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho foi desenvolvido por 12 estudantes e o pro-
fessor orientador Leonardo, da Escola Estadual Padre Laerte Esperanca de
Oliveira. Foi realizado por meio de pesquisa bibliografica, utilizando mate-
riais disponiveis no acervo da biblioteca do parque. Os dados foram ana-
lisados na instituicdo educacional, sendo realizada com auxilio de aulas
de diversas areas, como Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e da
Natureza. No PESC, tivemos palestras e seminarios destinados ao tema
para fins de revisdo literaria.

A pesquisa decorre com os estudantes, onde eles se deslocavam
para o PESC a pé, nos momentos que ocorriam focos de incéndios, mas
normalmente tivemos transporte disponibilizado pelo IEF. O PESC con-
vidou palestrantes de expertise no assunto para a escola, cujo temas das
palestras foram: Botanica/Palmeiras; A Botanica, O Pequi e o PESC. Com
intuito de aproximar mais estudantes para a area de pesquisa e demons-

trar o quanto é importante para a sociedade.
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2.1Aescola e as queimadas

0 IGU (2006) sugere que as autoridades competentes desenvol-
vam campanhas educativas e de conscientiza¢do quanto aos possiveis
problemas que as queimadas ocasionam. Essas atividades poderiam
ser desenvolvidas junto as escolas municipais e estaduais, como pratica
de educacdo ambiental, para conscientizacao da populagcdao em geral e,
principalmente, das criangas e jovens visando a conservacao do meio
ambiente para obtencdo de melhorias na qualidade de vida. Acreditamos
que ao conscientizar criancas e jovens sobre a importancia do meio que
vivem, colocando-os a par dos problemas enfrentados, cria-se uma repli-
cabilidade junto as familias e a comunidade, possibilitando novas propos-

tas de estratégias para resolucdo dos problemas enfrentados.

Aeducacdo ambiental em Unidades de Conservagado deve, necessaria-
mente, ir além dos processos didaticos pedagdgicos voltados a sensi-
bilizagdo da populagdo para os elementos estritamente naturais, como
aquelas ag¢des voltadas ao “contato com o verde”, ou aquelas que se
utilizam de abordagens ambientais simplistas, como “sentir o cheiro
das plantas” ou “escutar o som da natureza (IEF, 2015, p. 128).

As Unidades de Conservacgado (UC) em colaboragdo com o
sistema educacional devem propor medidas para a participagao da
escola acerca da educacdao ambiental, na qual se encontra nas partes
flexiveis: praticas experimentais e eletivas. Dessa maneira, essa inter-
-relacdo, auxilia no conhecimento e impd&e a importancia da preser-

vacao do biossistema.

2.2 Arqueologia do PESC

Ao pesquisar sobre artefatos encontrados no reduto do PESC,
através de pesquisas cientificas em campo com analise metodoldgica
e bibliografica, percebe-se que ha indicios comprovados de existéncia
de indios (Cabralinos).
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Marcos de momentos pré-histéricos e histdricos outorgam ao
Parque uma dimensdo de guardido de importante patrimonio
cultural material, representado pelos diversos sitios arqueold-
gicos, caracterizada por pinturas rupestres (IEF, 2013, p. 325).

Sabe-se que o parque possui varios resquicios de povos ances-
trais de grande valor cultural, como: pinturas rupestres, artefatos e mate-
riais liticos abundantes na arqueologia. Entretanto, existe uma lei federal
n° 3924 que proibe a populagdo de toca-las, pois pode danifica-las.

A regido da Serra do Cabral, Minas Gerais, foi prospeccionada
pela primeira vez em 1972, quando as atividades do PROPEVALE
atingiram o médio vale do S3o Francisco, tendo sido pesqui-
sados os Municipios de Lassance e Joaquim Felicio, localizan-
do-se trés sitios [...] Em 1983, retornou-se a regido, desta feita
ao Municipio de Buendépolis, tendo sido registrados oito sitios
(Pessoa; Seda, 2015, p. 122).

Com o presente estudo dar-se-a uma melhor compreensédo
sobre esse fendomeno, uma vez que ele aprimorou os conhecimentos e
nos auxiliou na busca de dados sobre os sitios arqueoldgicos e as con-
sequéncias oriundas das queimas no PESC.

2. 3 Mecanismo para evitar as queimadas

Segundo o IEF (2020, p. 63) tém-se uma sensa¢ao de impuni-
dade vindo dos incendiarios, uma vez que mesmo com a presenca das
equipes de combate, ainda ocorrem as queimadas criminosas.

Percebe-se que nas proximidades do PESC ha incéndios nas
margens proximo as equipes de combate, possivelmente isso ocorre
uma vez que ndo sdo tomadas atitudes concretas com relacdo a esses
criminosos. No decorrer da histdria de pratica de queimadas, a Unica
atividade de enfrentamento efetivo sao os trabalhos preventivos, edu-
cacionais, e os profissionais de combate aos incéndios de maneira
direta apagando os fogos. Sendo assim, nota-se que as queimadas pro-
vocadas sdao um impasse para o combate feito pelos brigadistas.
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Em resumo, um manejo adaptativo enfatiza aprender e considera
que as politicas de manejo dos recursos naturais podem ser trata-
das como experimento a partir do qual os gestores podem apren-
der. OrganizagGes e instituicGes também podem aprender com os
individuos e assim, o0 manejo adaptativo é baseado no aprendizado
social e institucional. Desse modo, o Plano de Manejo do PESC é s
o passo inicial. A medida que ele for colocado em pratica, a equipe
do IEF e do Parque ira aprendendo e fazendo os ajustes necessarios
(IEF, 2015, p. 16).

O PESC propde o manejo adaptativo para preservar e restau-
rar o bioma. Diante disso, por meio de materiais didaticos, as organi-
zagOes e as instituicdes podem se aprofundar em seus ensinamentos,
aprender e transmitir sobre essas estratégias adaptativas de manejo
para que a comunidade trabalhe em conjunto com o PESC em prol da
reducdo das queimadas.

2.4 Metodologia

A proposta metodolégica da pesquisa com a tematica sobre
queimadas esta em consonancia com o contetdo curricular Meio
Ambiente, conforme consta nos Pardmetros Curriculares Nacionais PCN
de Ciéncias, e em relagdo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Para este estudo, utilizou o modelo de pesquisa descritivo por meio da
observagdo estruturada e/ou sistematica. Realizou-se inicialmente uma
visita prévia para familiarizar-se com o local de pesquisa; conhecer o
publico-alvo, para melhor compreender o problema a ser pesquisado,
bem como as situagdes mais relevantes do contexto em que se deseja
realizar a pesquisa.

A forma de tratamento de analise de dados levou os estudan-
tes pesquisadores a ficarem a cargo de investigar e estudar através de
materiais, como: artigos cientificos, documentos e livros disponibiliza-
dos pelo acervo do PESC.

Procuramos disseminar o conhecimento sobre a pesquisa

realizando debates entre os discentes e a sociedade, no intuito de
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sensibiliza-los sobre a importancia de evitar as queimadas e a preser-

vacao do bioma Cerrado, tal qual possam atuar como agentes multipli-

cadores do conhecimento.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na busca por dados, obtivemos éxito nos relatérios de queima-

das dos anos de 2018, 2019, 2020 e 2021, em que encontramos infor-

macgoes acerca das queimadas. Em 2018 a 2021, como representado na

Figura 1, ocorreram focos de incéndios no més de setembro, em que o

clima é mais seco no final do inverno e no inicio da primavera.

Figura 1: Analogia das queimadas entre os anos de 2018 a 2021

10000
8000
6000
4000

2000

2018 2019 2020
Area Queimada Total (ha) 2195,64 2733,29 | 4228,69

1483,13 1992,7 2062,16

II i

Area Queimada Interna (ha) 712,51 740,59 2166,53

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.

2021
5562,55
2960,47

2602,08

As dreas queimadas alcancaram o tamanho superior a 100 hec-

tares em 2 dos 78 focos ocorridos somente no més de setembro, em que

uma delas foi considerada de propor¢do anormal com 657 ha de area
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queimada. Sua maioria atingiu em boa parte areas fora da UC, localizado
ao extremo sul do parque numa propriedade com cultivo de silvicultura
conhecida como “Fazenda d’vera”, se estendendo até outra propriedade
conhecida como “Fazenda Palomar (IEF, 2018, p. 2).

Através dos relatdrios anuais de incéndios, obteve-se as médias
de dreas queimadas que se encontram no Quadro 1. Evidencia-se um alto
grau de ocorréncia de focos, uma vez que esta no periodo de estiagem (de
aproximadamente 6 meses), e a acao de controle de focos torna-se pre-
caria, por ter maior quantidade de mata seca e a frente fria proporciona o
maior alastramento do fogo.

Quadro 1: Médias de areas queimadas entre os anos de 2018 a 2021

Ano 2018 2019 2020 2021

Médias de areas queimadas 1048,99 822,40 573,88 638,79

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.

No periodo de 2019, houve uma grande demanda de areas
devastadas pelas queimadas, o percentual foi 3,3% do total de sua area
interna, visto que o alastro externo foi de preocupacao para a Unidade de
Conservagdo (UC). Ja no ano de 2020, os incéndios causados por a¢bes
antrépicas foram prejudiciais, pois causaram danos irreparaveis tanto na
biodiversidade quanto nos sitios arqueoldgicos.

Para o combate as queimadas e prevencdo do bioma no PESC,
sdo utilizadas diversas técnicas, como: medidas protetivas e manejos
adaptativos. Diante disso, estudamos a Figura 2, a procura de alternati-
vas que possam favorecer e priorizar a preservacdao do meio ambiente.
Entretanto, um dos maiores desafios esta relacionado as queimadas
causadas pelas atividades de agropecuaria. Logo, foram realizadas
interveng8es para conter os incéndios, mesmo ocorrendo nas areas
externas do parque, pois seriam prejudiciais tanto aos sitios arqueolé-

gicos quanto a biodiversidade do PESC.
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Figura 2: Parque Estadual Serra do Cabral, Incéndios 2021

AREAS DUEIMADAS TOTAIS
INTERNO UC = 2602,08 HA
= JOAQUIM FELICIO ENTORNO UC = 2.940,47 HA
TOTAL DE AREAS = 556255 HA

N.* DE OCORRENCIAS: 112

W PERIMETRO PESCABRAL
® FOCOS DE INCENDIO 2021
@ MUNICIPIOS

Fonte: Elaborado pelo PESC - IEF, 2021.

Ao compararmos os dados do Quadro 2, das duas cidades, obser-

va-se que Sdo Goncalo do Rio Preto é uma cidade turistica e tem influén-

cia na renda per capita, pelo fato de ser uma cidade com uma populacao

relativamente menor que Buendpolis, e possui renda trés vezes maior.

Entretanto, acreditamos que introduzindo o turismo no PESC, tende-se a

atrair proprietarios dispostos a utilizar o método de empreendedorismo

pelo ecoturismo, voltando a reduzir as queimadas em torno de 14,81%.

Quadro 2: Comparativo de cidades agricola/turistica

suEnpoLis  SA0CONGALO DORIO PRETO
P9PULA§AO 10.292 3.039
(ULTIMO CENSO 2010) habitantes habitantes
PIB PER CAPITA 12.248,80 11.611,30
RECEITAS REALIZADAS 25.297,73 15.073,10

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa propoe o incentivo ao turismo como forma de interven-
¢do a reducdo das queimadas. Perante as pesquisas realizadas, observamos
aimportancia dos drgdos responsaveis na educagdo, na conscientiza¢do e na
formacao de jovens, que se faz necessario aos valores morais: educacdo, res-
peito e integridade. E urgente conscientizar a sociedade contra as queimadas
do PESC. As principais contribuicbes do projeto foram o acesso as informa-
¢Oes por meio de palestras, pesquisas, debates e seminarios, que direcionou

a sensibilizacdo da comunidade escolar no dmbito da preservagdo do PESC.
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BIOMA CERRADO: BELEZAE
RIQUEZA EM DESAPARECIMENTO

Alexsandro Aradjo Gongalves?, Ana Isabel Ramos dos Santos’, Angela Maria Ramos dos Santos?,
Cintia Souza Alves’, Deric Juneo Souza Guimarées’, Geovane Ferreira Rodrigues’, Guilherme Mota
dos Santos’, Maria Clara Souza de Oliveira’, Maria Eduarda Vieira Criséstomo?, Maycon Ezequiel
da Silva Alves?, Samilly Pereira Ferreira’, Ivani de Fatima Barbosa? Anténio C. F. da Costa? Elaine
Cardoso’®, Robson de Souza*

1 INTRODUGCAO

0 bioma Cerrado é encontrado na parte central do Brasil, incluindo
os estados de Goias, Tocantins, Maranh3o, Piaui, Bahia, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Minas Gerais. Esta presente também em pequenas porgdes
dos Estados do Parana, no sul do Brasil, e de Ronddnia, na regido norte.

0 Cerrado é a savana tropical mais rica do mundo, pois nele ha
cerca de 5% de toda a diversidade do planeta. O Cerrado abriga 30% dos
diversos seres vivos identificados no nosso pais. Segundo alguns estudio-

sos, o Cerrado apresenta 1.858 espécies de serpentes, 74 de lagartos, 30 de

1 Escola Estadual Ademar Cangussu (Sdo Francisco/MG).

2 Orientadora, Escola Estadual Ademar Cangussu, Email: ivani.barbosa@educacao.mg.gov.br.
3 Coorientadores, Escola Estadual Ademar Cangussu.

4 Tutor, Escola Estadual Dom Pedro Il, robson.souza79@educacao.mg.gov.br.
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cobras-cegas, 209 de anfibios, 800 de peixes, 856 de aves, 251 de mamife-
ros, mais de mil espécies de borboletas, cerca de 10.000 de mariposas, 300
de formigas, 139 de vespas, 820 de abelhas, 140 géneros de cupins. Sobre
a diversidade vegetal do bioma, a flora é composta por 12.385 espécies
de plantas, 4.400 delas sdo endémicas, ou seja, sdo restritas a essa regiao.
Como exemplo, temos: pequi, pau-terra, barbatimao, ipé, capim-dourado,
arnica-do-cerrado e canela-de-ema.

O solo, a flora, a fauna, o clima, a economia, a biodiversidade
desse bioma é objeto de estudo e pesquisa de muitas pessoas e drgaos.
Com 45,6% de sua vegetacdo original alterada, o bioma esta se tornando
mais quente, seco e propenso a grandes queimadas.

Arapida eliminagdo da vegetacdo nativa (que neste século ocorre
ao ritmo de 0,5% de sua area ao ano, duas vezes superior ao observado
na Amazonia) e a posterior conversdo dessas terras em vastas pastagens e
plantacdes de soja, milho, algodao ou cana, estdo alterando a ecologia e
o clima desse ecossistema de maneira que pode se tornar irreversivel em
algumas regiGes. O Cerrado esta hoje, nos meses de estiagem, até 4 graus
Celsius (°C) mais quente do que nos anos 1960, além de estar mais seco.
Algumas regiGes também vem sofrendo queimadas mais frequentes do
que algumas décadas antes.

Essas mudancas, que comegam a ser registradas em medicdes sis-
tematicas e observagbes em campo feitas por pesquisadores brasileiros,
tém o potencial de afetar a sobrevivéncia da fauna e da flora do Cerrado,
promovendo a reducdo da disponibilidade de agua, prejudicando as 20
milhdes de pessoas que vivem no bioma e intensificando as problematicas
geradas pelo agronegécio, que prosperou nas ultimas décadas. “O Cerrado
ja sofre hoje as consequéncias de mudancas que estdo ocorrendo em
escala local, regional e global” (Zorzetto, 2021), afirma a ecéloga Mercés
Bustamante, da Universidade de Brasilia (UNB), especialista em conserva-
¢do e uso sustentavel desse ecossistema.

Diante da situagao atual do Cerrado no Brasil, esta pesquisa pre-

tendeu observar e analisar os problemas enfrentados na comunidade de
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Lapa do Espirito Santo, no que se refere a morte de varias espécies de
arvores, tentando compreender as causas e as consequéncias desse pro-
cesso na comunidade, por meio da analise bibliografica, das conversas ou
entrevistas com moradores locais e da observacdo sistemética da reali-

dade ambiental que cerca a comunidade como um todo.

2 METODOLOGIA

Em 2021, a SEE-MG apresentou o edital 09/2021, publicado no
Diario Oficial de Minas Gerais na data de 31/07/2021, que tratava do pro-
cesso de selegdo de projetos de pesquisa de autoria de estudantes da rede
estadual de MG. A Escola Estadual Ademar Cangussu aceitou a proposta,
porque o desejo de instigar o educando a pesquisa cientifica foi algo que
chamou a atencdo da equipe pedagdgica da escola. Apesar de estar ainda
na pandemia, com aulas online (na nossa localidade sendo pelo celular) e
usando os Planos de Estudo Tutorado (Pets), a direcao da escola reuniu-se
com os professores, de modo online, para que pudéssemos organizar a
construcao de um projeto e em seguida nos inscrevemos no edital.

O primeiro passo foi ver o problema, o tema que seria 0 nosso
objeto de pesquisa. Resolvemos elencar como objeto de pesquisa “o
Cerrado”: vegetacdo tipica da regido Norte de Minas Gerais, fonte de renda
para os moradores de diferentes geracdes da nossa comunidade. Os alu-
nos ficaram encantados com a proposta de investigar, analisar e comparar.
Ao longo da pesquisa, a escola fez a entrega de notebooks para todos os
alunos que participaram da pesquisa, com o objetivo de otimizar o pro-
cesso da pesquisa bibliografica e de sistematizagdo dos dados coletados
ao longo do desenvolvimento metodoldgico.

0 Cerrado do nosso municipio é rico e diversificado. Muitas arvo-
res frutiferas que sustentam os moradores da localidade estdo morrendo,
desaparecendo, devido as prolongadas secas da regido e as constantes
queimadas. No més de agosto de 2022, a nossa regido sofreu com muito
pesar esse acidente ambiental, a vegetago foi destruida por um incéndio
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(Figura 1) que durou cinco dias, queimando arvores centenarias, animais
sendo mortos ou tendo que migrar forcosamente para outros lugares. O
corpo de bombeiros e voluntarios (Figura 2) da localidade se empenharam
para apagar o fogo.

Figura 1: Incéndios no Cerrado, na regido de Lapa do Espirito Santo
- ¥ i

o

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Figura 2: Acdo do corpo de bombeiros e voluntarios
na contencdo do incéndio.

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

A escola, que ja estava desenvolvendo o projeto de pesquisa,
aproveitou o acidente para conscientizar a populacdo através do desfile
civico no dia 07 de setembro, cuja tematica foi “A queimada do Cerrado”,
Trouxemos a histdria da regido; os desbravadores que construiram as pri-
meiras casas, as fazendas, abriram estradas, construiram escolas, enfim,
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fizeram parte da histéria do nosso povoado; tudo isso escrito no Projeto
de Iniciacdo Cientifica (ICEB) da nossa escola.

Além das queimadas, que preocupam os moradores, pois animais e
plantas desaparecem causando um grande prejuizo ambiental e econémico
para todos, temos como preocupacao de pesquisa a morte de algumas arvo-
res do Cerrado, dentre elas o pequizeiro e a sucupira, que sdo arvores resis-
tentes a seca. Desse modo, o projeto da Escola Estadual Ademar Cangussu
promoveu a investigacdo dos motivos ou das causas de morte dessas arvo-
res, sendo esse o principal objeto da pesquisa desenvolvida.

O projeto seguiu algumas etapas que serdao mencionadas sucinta-
mente a seguir. A direcdo da escola e a professora coordenadora do pro-
jeto apresentaram a proposta de projeto para a comunidade escolar. Em
reunido com os pais, ja em 2022, foram apresentados o projeto e a sua
relevancia para a nossa escola, uma vez que fomentaria a pesquisa com
todos os alunos, principalmente os 12 alunos-pesquisadores.

Os alunos-pesquisadores e a professora orientadora se reuniram
para discussdo do projeto, promovendo a pesquisa bibliografica sobre a
tematica e, partindo para o desenvolvimento metodoldgico que utilizou de
entrevistas como ferramenta de coleta de dados. Desse modo, construiram
o roteiro das entrevistas, que foram desenvolvidas com alguns morado-
res da localidade. Em seguida, ap6s a aplicacdo das entrevistas, analisa-
ram as respostas, selecionando os dados relevantes para a compreensado
do objeto da pesquisa. Cabe ressaltar que cada entrevistado assinou um
termo de consentimento livre e esclarecido que detalhava a importancia
da pesquisa para a escola e que o participante seria um voluntario sem fins
lucrativos, sem constrangimento de resposta ou exposi¢ao de nomes. De
posse da entrevista, os alunos se reuniam semanalmente com a coordena-
dora e com o tutor para alinhamento das atividades.

A medida que as dlvidas iam surgindo, essas iam sendo sanadas
entre os membros do nicleo de pesquisa, em constante dialogo com o tutor
responsavel. Nas reunides, sempre surgiam ideias para melhorar o projeto.

Colaboradores e voluntarios se apresentavam e ajudavam na pesquisa, a
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escola conseguiu ainda a parceria com 6rgdos governamentais, como Emater
e Epamig. As pesquisas se davam de forma investigativa, com a pesquisa
desenvolvida também com a observac&o pratica em campo, coletando dados,
fotografando as arvores e, de volta a escola, analisando as informacgdes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa investigativa estd sendo um processo muito relevante
para escola. Descobrimos que além da seca prolongada, algumas arvores ndo
resistem a alta temperatura do sol e por isso morrem, as queimadas também
sdo frequentes na nossa regido e arvores centendrias sdo extintas, além de
animais. De acordo com alguns moradores entrevistados, algumas arvores ja
nao existem, como a mangabeira, arapua, pau santo, mancha pobre, pau terra
etc. Outro aspecto relevante apresentado foi a descoberta de fungos (“tabu-
leiro” como alguns dizem na localidade) em algumas arvores (Figura 3).

Figura 3: Fungos nas sucupiras

| L

23 L
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Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Ap6s andlise e com ajuda de pesquisadores da Epamig, percebemos
que existem dois predadores, mariposa e besourinho (Figura 4), que atacam as
arvores sugando a seiva. A partir dessa constatacdo, acredita-se que a pesquisa
desenvolvida com as arvores do Cerrado pode ganhar novos contornos, sobre-
tudo na tentativa de melhor analisar a interferéncia dessas espécies de insetos
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na organizagdo do bioma. Esperamos encontrar elementos para essa analise em
pesquisas futuras, coletando amostras desses insetos e aprofundando o estudo
desenvolvido até o momento. Para tal, pretendemos instalar armadilhas para a
coleta dos insetos, com suporte, apoio e colaboracao da Epamig.

A A"
Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Esperamos que, em um tempo proximo, as arvores continuem tra-
zendo vida e alegrias para toda a comunidade de Lapa do Espirito Santo
e que a comunidade continue refletindo sobre a preserva¢dao do meio
ambiente e a valoriza¢do do Cerrado.

Os resultados dessa pesquisa serdo divulgados também para toda a
comunidade de Lapa do Espirito Santo, numa exposi¢do que acontecera na
escola, na Semana de Educacdo para a Vida, com banners, fotos, slides e comi-
das tipicas com frutos do Cerrado. Ao final, acontecera a entrega de mudas de
arvores tipicas da regido para toda a comunidade local, na esperanca de que

os moradores plantem em suas residéncias arvores nativas do Cerrado.

4 CONSIDERAQﬁES FINAIS

Assim como no livro Inocéncia (Taunay, 2006), que narra a histo-
ria de uma investigacdo cientifica no Sertdo do Mato Grosso sobre uma
espécie rara de borboleta, o grupo de pesquisa da Escola Estadual Ademar
Cangussu também desenvolveu, no Cerrado do Norte de Minas Gerais, no

municipio de S3o Francisco, uma pesquisa cientifica sobre as arvores e

130



coLecio |CEB

131

seu desaparecimento nas Ultimas décadas. Além de fatores climaticos e
queimadas, percebemos também a presenca de mariposas e besouros,
espécies a serem investigadas, que ficam em algumas arvores, nos brotos
e, tempos depois, as arvores morrem.

As arvores que foram selecionadas para a pesquisa foram espécies
nativas do Cerrado, como a sucupira, 0 pequizeiro e a mangabeira. Através da
pesquisa, foi possivel observar a importancia do bioma, ndo sé para a escola
e moradores locais, mas também para todos os érgdos ambientais e politicos.
Além da coleta de dados e da descoberta de importantes elementos que aju-
dam a compreender a morte de arvores nativas da regido, a conscientizagdo
sobre a preservacdo ambiental também foi elemento principal da pesquisa.

Sabemos que foi dado apenas um pontapé inicial, muito ainda
precisa ser feito, pois o caminho é longo. Daremos continuidade a essa
investigacdo com os professores da escola, discutindo sobre essa tematica
nas aulas e nos projetos da comunidade escolar, principalmente nas aulas
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Agradecemos a todos que colaboraram conosco diretamente e
indiretamente. Aos apoiadores da Epamig, a Superintendéncia Regional
de Ensino de Januaria, a coordenacdo dos Projetos de Iniciagdo Cientifica
na Educacdo Basica da Secretaria Estadual de Educacdo de Minas Gerais e,

principalmente, aos moradores locais e a toda comunidade escolar.
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3.2 ARBORIZACAO URBANA E RECUPERAGAO
DE AREAS DEGRADADAS

ARBORIZACAO DE ESPECIES
FRUTIFERAS E LEVANTAMENTO
FLORISTICO EM ESCOLA PUBLICA:
TRANSMISSAO DE CONHECIMENTO
AMBIENTAL INTERDISCIPLINAR

Bianca Taina de Oliveira Lopes?, Deivid Silva Cardoso’, Filipe Miguel Assis Lopes?, Gabriel Barbosa
Bertagnolli’, Isabella Santos de Lima*, José Anténio da Silveira’, Katheleen Silva Souza’, Leonardo
Henrique de Souza’, Lorrayne Souza Costa’, Mateus de Brito Soares?, Silas dos Santos Machado?,
Ana Maria Avila Gomes?, Maria José Reis?®, Vanessa Leite Resende®, Mariana Gomide Vieira*

1 INTRODUGCAO

As questOes ambientais estdo cada vez mais presentes nos
assuntos atuais. A compreensdao ambiental constitui-se em um modo
de ver o mundo no qual se evidenciam as inter-relacdes e a interdepen-
déncia dos diversos elementos na constituicdo e manutencao da vida.

A questao ambiental se preocupa com a qualidade do ecossistema,

1 Escola Estadual Dulce Ferreira de Souza (Passos/MG).

2 Orientadora, Escola Estadual Dulce Ferreira de Souza, ana.avila.gomes@educacao.mg.gov.br.
3 Coorientadoras, Universidade Estadual de Minas Gerais.

4 Tutora, Escola Estadual Neuza Rezende, mariana.gomide@educacao.mg.gov.br.
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sendo considerada importante para a sociedade, pois o futuro da
humanidade depende da relacdo estabelecida entre o ser humano e a
natureza (Reigota, 2012).

A exploracdo dos recursos naturais se intensificou e adquiriu
outras caracteristicas com as revoluc¢des industriais e com o desenvolvi-
mento de novas tecnologias, associadas a um processo de formacao de
um mercado mundial que transforma desde a matéria-prima até os mais
sofisticados produtos em demandas mundiais. Atualmente existem leis
ambientais cuja finalidade é regular as a¢Ges de cada individuo a fim de
organizar o equilibrio e garantir o fluxo de energia ambiental essencial.

Segundo Carvalho (2011), uma sociedade que busca melhorias
para o futuro, além de um desenvolvimento sustentavel que atinja a todos,
também precisa se preocupar com uma reeducacdo de seus cidad&os,
principalmente dos mais jovens, para que eles nao repitam, no futuro,
0S mesmos erros que cometemos no passado. Dessa forma, a educagdo
ambiental é de suma importancia para a sociedade, possibilitando uma
nova visao sobre o mundo a partir do conhecimento de novos modos de
vida, consumo, produgdo e de alternativas que viabilizam nossa existéncia.

Contudo, a educagdo ambiental é essencial em todos os niveis do
processo educativo, desde os anos iniciais de ensino, passando pela fase
da adolescéncia e até a fase jovem e adulta, tendo um papel importante na
educacao e nas a¢des das novas geracoes (Medeiros et. al., 2011).

A educacdo ambiental é responsavel por fortalecer no individuo
sua conexao com interacdes fundamentais para o dia a dia em comuni-
dade. Essas conexdes tém o poder de desenvolver questionamentos éti-
cos referentes a preservacdo e ao cuidado com o meio ambiente, a fim de
construir um senso de pertencimento entre os educadores e educandos
(Silva; Oliveira, 2020).

Para isso, praticas que aproximem o aprendizado e a imensiddo
de conceitos ambientais sdo instrumentos que corroboram o engajamento
do tema no ambiente escolar. Assim, a Educacdo Ambiental se configura

como uma ferramenta essencial para a constru¢cdao de uma bagagem, por
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parte do individuo, sobre assuntos relativos ao meio ambiente. De acordo
com a Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional
de Educacao Ambiental, entende-se por Educacao Ambiental:

Art. 1°: Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essen-
cial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

Assim como nos centros urbanos, a arborizacdo nas escolas é
essencial para proporcionar melhorias no ambiente de estudo, tanto para
conscientizar os alunos do quéo grande é a importancia de se preservar
florestas como buscar formas para recuperar as areas de mata degradadas
devido ao processo de urbanizag¢do. Portanto, a tematica arborizagéo dia-
loga com ensinamentos sobre o processo de urbanizacao, feicdes da pai-
sagem urbana e seus beneficios para a salde humana (Dwyer et al.,1992.
Santos; Bergallo; Rocha, 2008. Silva; Oliveira, 2020).

Ainda de acordo com Santos, Bergallo e Rocha (2008), a escola é
uma das principais responsaveis pela educacdo do ser humano, cabe aela
transmitir conhecimentos e resgatar atitudes sobre a questao ambiental,
tornando-se necessario transforma-la num ambiente de discussdes tedri-
cas, mas também onde se efetue a pratica ambiental.

Com isso, apresentar atividades praticas e conceitos ambientais
que aproximem vivéncias do dia a dia do aluno é de suma importancia
ao estimulo da cidadania através do conhecimento e respeito a natureza,
enfatizando as rela¢des com o ecossistema natural, contribuindo com a
educacdo ambiental e econ6mica, através das atividades praticas. Uma
vez que o conhecimento da nomenclatura botanica e da biodiversidade
floristica é pouco conhecida pela maioria dos professores do ensino fun-
damental e médio (Carnio; Carvalho, 2011).

0 herbario é um instrumento importante para promover no aluno
o interesse por estudos relacionadas a biodiversidade e a conservagdo da

natureza, uma vez que abrigam colecdes de espécies vegetais preservados
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e tém papel fundamental para a realizacdo de inventarios de biodiversi-
dade. Além de registrar a evolucdo das espécies, também realizam a
identificagdo, descricdo e estudos da biologia das espécies vegetais cata-
logadas (Peixoto; Morim, 2003).

0 conjunto de espécies bioldgicas formam a base do conheci-
mento sobre composicao, distribuicdo e contelido da biodiversidade, pois
exercem duas fun¢des concomitantes na constru¢ao do conhecimento:
sdo fontes primarias de material para estudos basicos e aplicados, e ser-
vem como testemunho desses estudos (Magalhaes; Bonaldo, 2003).

Nesse sentido, a pratica a ser considerada no presente estudo é a
herborizacao. Esta atividade, no ambiente escolar, constitui um instrumento
significativo no processo de ensino e aprendizagem, principalmente con-
siderando que o resultado constituird um acervo cientifico para a escola,
fazendo parte do material pedagdgico com o qual professores poderao
desenvolver atividades didaticas sobre esse assunto, o qual é um tema
transversal, podendo ser abordado em todas as disciplinas (Ghazoul, 2007).

Para tanto, o presente trabalho fundamenta-se em um levanta-
mento floristico somado a arborizacdo frutifera em uma escola publica
do ensino fundamental e médio no municipio de Passos, Minas Gerais. O
projeto levou os alunos a interagirem com o ambiente natural, auxiliando
os professores do ensino fundamental e médio na identificagdo da bio-
diversidade floristica desse espaco, de espécies frutiferas propicias para
determinados solos e clima, bem como o plantio correto e a contribuicao

para a arborizacao do espaco escolar.

2 DESENVOLVIMENTO: CARACTERIZACAO DA AREA
DE ESTUDO

As atividades foram realizadas com estudantes do Ensino Médio
da Escola Estadual Dulce Ferreira de Souza, que possui area total (interna
e externa) de 572m?, localizada na rua Antdnio Celestino, 909, no municipio

de Passos, Sudoeste do Estado de Minas Gerais; a escola contempla o Ensino
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Fundamental Il e Ensino médio. A escola atua com aproximadamente 700
alunos no periodo diurno e 750 no vespertino, totalizando cerca de 1.500
estudantes. O mapa (Figura 1) detalha a drea de estudo.

Figura 1: Mapa da localizagdo da area de estudo.
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Fonte: Google mapas, 2022.

2.1 Coleta de dados e caracterizac¢io das espécies arboreas

Esta etapa foi direcionada ao levantamento, identificagdo e ana-
lise das espécies presentes na area estudada. Com auxilio do software
gratuito C7 GPS Dados, desenvolvido pela Universidade Federal de Santa
Maria, foram obtidas as coordenadas de cada arvore a fim de compre-
ender a disposicdo no decorrer do projeto. Assim, as informacoes foram
inseridas na tabela de catalogacdo das espécies, que continha informa-
¢Bes, como: nome cientifico, nome comum, CAP (circunferéncia a altura
do peito em metros), latitude e longitude. Na drea inventariada dentro do
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perimetro escolar, foram classificadas 23 espécies, das quais 13 sdo de
pequeno porte, pertencentes ao bioma do Cerrado e Matas de galeria.
Nas coletas em campo, utilizamos caracteriza¢des, como tama-
nho, cor e formato das folhas das espécies para estudo. A proposta foi
seca-las e prensa-las para ter melhor processo de conservagéo dos seus
orgdos, por meio de uma exsicata (Araujo, 2020). Apos a coleta de galhos,
folhas, sementes e frutos, as amostras botanicas foram armazenadas utili-
zando papeldo, folha sulfite, fita e caneta (Figura 2). Durante todo processo
dessa fase, contamos com a presenca dos professores coorientadores da
Graduagdo de Engenharia Ambiental, da UEMG-Campus Passos.

Figura 2: Coleta e prensagem das amostras

N

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

O material coletado foi preparado e prensado de acordo com as
técnicas usuais de coleta botanica no laboratério da prépria escola e, pos-

teriormente, acondicionado em local préprio.

2.2 Plantio das espécies de arvores frutiferas

Primeiramente, fizemos um levantamento de quais espécies
seriam propicias ao plantio na area da escola. O planejamento para a
distribuicdo de espécies e o plantio foram realizados pelos alunos da
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escola com a orientacdo de engenheiro agrénomo e técnico agricola
voluntarios do projeto.

Para a realizacdo do plantio de 24 espécies diferentes de arvores
frutiferas, foram seguidas as devidas orientac¢des, tais como medidas da
cova (60cm x 60cm); adubacdo de plantio com 50 g de calcario misturados
a terra retirada da cova, 50g de fertilizante quimico com a composicéo de
18% de P, 16% de Ca, 12% de S, 50g de esterco animal curtido. Com espaca-
mento entre uma muda e outra de 5m dentro e fora da linha. As adubacGes
de cobertura sao realizadas periodicamente em um espago de 15 dias.

Os ensinamentos praticados com os alunos através dos encon-
tros tinham como propdsito aliar teoria e pratica para transmitir o conhe-
cimento relacionado ao manejo e plantio das espécies a serem cultivadas
no espaco interno da escola, como também os ensinamentos técnicos eco-
l6gicos ligados ao meio ambiente. As atividades praticas foram realizadas
no periodo contraturno dos alunos, aliando teoria e praticas conectadas

ao meio ambiente e a escola.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento do projeto, foi estabelecida uma parceria
com a Universidade Estadual de Minas Gerais (UEMG/Campus Passos), que
disponibilizou professores do curso de Engenharia Ambiental e graduan-
dos. A parceria ndo é permanente, deve ser renovada para dar continui-
dade aos estudos. Pretendemos ainda elaborar um Herbario virtual sobre
as amostras catalogadas no perimetro escolar.

Todas as caracteristicas abordadas com as analises e catalogacdes
de espécies foram realizadas através de atividade em campo. As espécies
foram coletadas, identificadas e armazenadas em local adequado e espe-
cifico no laboratério de ciéncias da escola.

Das espécies inventariadas, 4 espécies se destacaram em rela-
¢do ao numero de individuos, sendo elas Litharea molleoides (aroeira-
-brava), Psidium guajava (goiabeira), Spondias lutea (cajazeira) e Tabebuia
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avellanedae (ipé-roxo). A espécie Litharea molleoides (aroeira-brava) com
15 arvores dentro da area inventariada, ocorre em estados do Sul, sudeste
e centro-oeste do Brasil, no bioma Cerrado, no meio de florestas-galerias,
florestas estacionais subcaducifélias e cerraddes (Lorenzi,1992).

Com 13 individuos, a Psidium guajava (goiabeira) é uma arvore
de pequeno porte, tipica tropical, com tronco tortuoso, casca lisa
e envelhece em finas laminas de cor castanha. Spondias lutea (caja-
zeira) foi o terceiro individuo com maior representatividade, com 12 na
escola, ocorre nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste e
varias partes do Cerrado (Flora do Brasil, 2020).

A quarta com maior quantidade de representantes no perime-
tro escolar foi o Tabebuia avellanedae (ipé-roxo), com 10 individuos.
A arvore possui peciolos, sulcados e glabros, florescendo do final de
maio ao inicio de julho, com presenca de mamangavas, abelhas, ves-
pas, borboletas e beija-flores. Com alguns frutos verdoengos, sdo alta-
mente predados por psitacideos, quando maduros sdo predados por
insetos (Lorenzi, 1992).

Por fim, realizamos também o material fisico do herbario, que
ficou disponivel para a consulta no laboratério de ciéncia da escola,
lugar frequentado pelos alunos para aulas praticas. Das espécies cata-
logadas na area interna da escola, foram confeccionadas 24 amostras
contendo dados da coleta, nome da familia, nome vulgar, outras espé-
cies daquela familia e um resumo cientifico contendo as caracteristi-
cas morfoldgicas e ecoldgicas. Tal material pode ser utilizado tanto por
professores de biologia, geografia, artes, entre outros, de forma inter-
disciplinar, como também por alunos, a fim de auxilia-los na aquisicdo
do conhecimento em biologia vegetal e nos trabalhos escolares.

A expressividade dos ensinamentos educativos ambientais corro-
bora com uma nova perspectiva de educacado. Uma educa¢dao ambiental
que aborda em sua esséncia a compreensdo de um meio ambiente inte-
grativo e participativo, contendo propostas que utilizam dos aspectos

ambientais para a compreensdo do meio, além de contribuir para ampliar
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a visdo sobre as questdes ambientais, bem como utilizar dos aspectos

ambientais para delimitacao de discursos, argumentac¢des e embates.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta geral do projeto trouxe uma forma de assegurar o envol-
vimento dos estudantes utilizando de técnicas e informacdes pré-estabele-
cidas por meio de conhecimentos ambientais, como o Inventario Floristico,
técnicas do processo de herborizacdo, levantamento correto de espécies
para cada tipo de solo e clima, bem como a técnica correta de manejo e
plantio de arvores frutiferas. Porém, esses conceitos foram abordados de
forma didatica e compreensivel ao entendimento dos alunos, o que corro-
bora a propagacdo de uma informacdo adaptada ao conceito aplicado e que
possibilita 0 engajamento dos participantes sem utilizar teorias inatingiveis.

Aimplantacdo do Herbario Escolar, depositario das exsicatas para
uso em aulas praticas de Botanica, foi reconhecido, por professores e alu-
nos que ja compartilham essa experiéncia, como uma ferramenta eficiente
na melhoria da qualidade do ensino de Botanica no Ensino Fundamental e
Médio. A utilizacdo de material botanico herborizado desperta o interesse
dos alunos e os instiga a conhecer melhor os representantes do reino vegetal,
aproximando-os de uma disciplina considerada, para muitos, pouco atraente.

O projeto confirmou sua poténcia ao ser aprovado no edital do
Programa da SEE: Projeto Iniciagdo Cientifica na Educac&do Basica - ICEB.
Essa conquista demonstra sua relevancia académica para o estado de
Minas Gerais, para a cidade de Passos e principalmente para a comuni-
dade escolar da Escola Estadual Dulce Ferreira de Souza, que levou aos
alunos a proximidade com a pesquisa cientifica e uma visdo da impor-
tancia do conhecimento ambiental; pois a escola além de formar no
aluno uma consciéncia critica a respeito da importancia de preservar o
meio ambiente, tornou esses alunos propagadores desse conhecimento
e influenciadores na mudanca de habitos de suas familias no que diz a
respeito da consciéncia ambiental.
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RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA DO ANTIGO LIXAO DO
MUNICIP1O DE ENTRE FOLHAS/MG

Amanda Leila da Silva Oliveira*, Arthur Eduardo Fonseca Campos?, Luana de Oliveira Andrade’,
Mariana Camilla da Silva Andrade’, Marcus Gabriel Silva Pereira®, Maria Luisa da Silva Almeida’,
Natdlia Pires Candido?, Nicoly Pires Ferreira’, Priscila Morais de Andrade’, Sthéphani Vitéria Silva
de Land, Angela Pereira Ferreira?, Danielly Mesquita Figueiredo®

1INTRODUCAO

A expansdo e a criagdo de novas areas urbanas nas Ultimas déca-
das desenvolveram e intensificaram diversos problemas ambientais no
municipio de Entre Folhas/MG.

O Art°5, da Constituicdo da RepUblica Federativa do Brasil de
1988, inciso XXIll, diz: “a propriedade atendera a sua fungdo social.” (Brasil,
1988). Ao longo das décadas, com a intensificacdo de fenémenos socio-
espaciais, como o éxodo rural, novas areas urbanas se desenvolveram,

desse modo, diversos problemas socioambientais se formaram ou foram

1 Escola Estadual Dr. José Augusto (Entre Folhas/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Dr. José Augusto, angela.pereira.ferreira@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual do Bairro Jardim Do Ipé, danielly.figueiredo@educacao.mg.gov.br.
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intensificados, seja pela falta de planejamento urbano, seja pelo inchaco
populacional das cidades, tornando complexo o desenvolvimento habita-
cional e urbanistico dentro dos pequenos municipios.

De acordo com a Resolucdao Conama n° 05, de 05 de agosto de
1993, o manejo de residuos sélidos contempla os aspectos referentes a
geracao, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, trans-
porte, tratamento e destinac¢do final desses residuos, bem como a prote-
cdo para a saude publica. Contudo, a destinacdo final, ambientalmente
adequada dos residuos, compreende um dos maiores desafios a ser
enfrentado pela humanidade (Brasil, 1993).

Os efeitos negativos dos lixGes no meio ambiente sdo diversos e
atingem, especialmente, os aspectos sociais, econémicos e ecoldgicos.
0 langamento de residuos no solo pode resultar em varios problemas
ambientais, tais como: “desfiguracdo” da paisagem, producao de odores
indesejaveis, proliferacdo de insetos e roedores, poluicdo da agua, produ-
¢do de gases, poluicdo do ar etc. (Reis; Ferreira, 2008).

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), no Brasil, implan-
tada por meio da Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, instituiu prazo
maximo para a desativagdo dos lixdes e substituicdo desses por formas de
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos - inclusive
a disposicdo de rejeitos - até 02 de agosto de 2014. Segundo a Lei Federal
12.305/2010, os planos nacional, regional, estadual e municipal de residuos
s6lidos devem ter metas para a eliminacdo e a recuperacdo de lixbes e areas
degradadas, em razdo da destinacdo inadequada de residuos sélidos, espe-
cialmente os rejeitos, ou seja, devem ter uma disposicao final adequada.

Contudo, grande parte dos municipios brasileiros ndo conseguiu
cumprir com as normativas, e o Projeto de Lei n® 425, de 29 de outubro de
2014, foi prorrogado para 2018. Lamentavelmente mesmo com todos os
prazos prescritos, o cumprimento da destinacdo final dos residuos urba-
nos é uma obrigatoriedade muito drdua para os pequenos municipios.

Segundo a Agéncia Brasil, em 2020, 49,9% (aproximadamente

a metade) dos municipios brasileiros ainda possui como medida de
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alternativas o uso de lugares inadequados, “os lixdes”. Quase 18 milhdes
de pessoas nao faz uso de coleta de lixo residencial, e 3,85% reaproveitam
ou possuem coleta seletiva. Esses sdo quantitativos que apontam uma rea-
lidade emergencial para praticas de sustentabilidade e exigem a participa-
¢ao social como agentes diretos dentro de estimativas e expectativas para
atender a agenda 2030 da ONU.

Tendo o municipio de Entre Folhas/MG como objeto de pesquisa
e trabalho, essa realidade ndo poderia ser diferente, o municipio faz parte
dos 49,9% que ferem principios basicos ambientais e urbanisticos: cresci-
mento desordenado da populacdo; a falta de estruturas, politicas plblicas
orcamentarias; e demais situacdes que sdo caracteristicas de pequenos
municipios. Os lixdes a céu aberto, o desmatamento, as tradicionais quei-
madas e a contaminagdo de nascentes sdo eventos que forcam o Governo
Municipal a adotar medidas paliativas como forma de apaziguar a situacao.

A problematica central do projeto priorizou a area expositiva do
centro da cidade de Entre Folhas/MG, cujo anseio é promover a recupe-
racdo da area em médio prazo, um local de socializacdo com perfil peda-
gogico que pode se transformar em turistico de integracdo e interacdo
socioambiental para a rede de ensino Estadual, extensivo para toda a
comunidade entrefolhense.

Importante entender que a degradacao ambiental vem crescendo
mundialmente de forma preocupante, efeitos do crescimento desorde-
nado da populacdo, ocupacdo ndo planejada e pouco sustentavel. No
Brasil, esse processo se caracterizou, entre outros fatores, pela falta de
planejamento ocupacional (Martins, 2007). Segundo Martins (2010), area
degradada é aquela que, apds sofrer um forte impacto, perdeu a capaci-
dade de retornar naturalmente ao estado original ou a um equilibrio dina-
mico, ou seja, perdeu sua resiliéncia.

Um importante instrumento para a recuperacdo e a gestao
ambiental dessas 4reas é o Plano de Recuperac3o de Area Degradada
(PRAD), que pode ser desenvolvido para varios tipos de atividades antro-

picas, sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos, terraplenagem,
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exploragdo de jazidas de empréstimos, bota-foras e disposi¢do de Residuos
Sélidos Urbanos no meio ambiente, especialmente no solo.

Desativar o lixdo e abandonar a 4rea no é suficiente. E necessario
utilizar técnicas eficientes que promovam a corre¢do dos danos ambien-
tais ocorridos na area e que impecam que os fatores que ocasionaram tais
danos continuem a atuar no local.

Logo, para o desenvolvimento desse trabalho, escolhemos a regido
do Morro, antigo lixdo de Entre Folhas. Esta pesquisa sé foi possivel a partir da
contribuicdo dos alunos-pesquisadores, equipe multidisciplinar, comunidade
e governo municipal. Essa composi¢do estrutural é de suma importancia para
assegurar todas as contribuicOes e as veracidade na construcado e na contribuicao
do trabalho para a rede de ensino e automaticamente garantir o cumprimento

das diretrizes curriculares nacionais que regem a educagao democraticamente.

2 DESENVOLVIMENTO

Os alunos pesquisadores tiveram como meta trabalhar as questoes
socioambientais, cujo objetivo é melhorar a qualidade de vida e modernizar
a vista panoramica da cidade e da comunidade em torno da area de estudo,
pois um dos graves problemas que afeta a populacgdo entrefolhense é a drea
do antigo lixao, localizado no entorno da rede de Ensino Estadual.

A drea reconstituida denomina-se “Area do antigo Lix30” situada na
cidade de Entre Folhas/MG. O municipio se estende por 85,2 km? e contava
com 5.175 habitantes, dados do censo 2020. A densidade demografica é de
60,7 habitantes por km? no territrio do municipio. Vizinho dos municipios
de Ubaporanga, Vargem Alegre e Bom Jesus do Galho, Entre Folhas se situa
a 14 km a Sul-Oeste de Inhapim, a maior cidade nos arredores. Situado a 427
metros de altitude, Entre Folhas tem as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude com 19° 37’ 32” Sul, Longitude com 42° 13’ 54” Qeste.

A drea em questdo para a recuperacgdo possui 5,16 hectares e tem
como cobertura vegetal predominante a braquiaria forrageira (syn. Brachiaria
ruziziensis), segundo Pereira (1995). A presenca de animais nao foi registrada,
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no entanto foi observado fezes de equinos. Em relagdo a cobertura vegetal
nativa, situa-se no dominio do bioma Mata Atlantica, estando incluido na
Formacao da Floresta Estacional (Semidecidual Submontana), conforme
Veloso et al. (1991). Suas tipologias sdo basicamente florestas secundarias,
uma vez que sdo perceptiveis os cortes da floresta primaria.

Embora esteja desativada, esta area durante 10 anos foi usada
como depdsito de residuos urbanos da cidade - lixdo a céu aberto. Outra
questdo pertinente é que gradativamente o local foi sendo desmatado por
atividades humanas em paralelo com o crescimento do municipio - ocu-
pacdo irregular, descartes de residuos urbanos e queimadas anuais foram
indicios detectados na execucdo da pesquisa.

Assim sendo, a recuperagdo gradativa desta area foi sendo reflo-
restada por amostragem e a constru¢do de um ponto sécio pedagdgico foi
alavanca para impulsionar a realizagdo dos trabalhos de campo.

Uma das primeiras a¢es programadas para o desenvolvimento
do trabalho foi a parceria com o municipio, através da Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente, que se dispds a contribuir com as investiga-
¢Oes, compartilhar relatos, apresentar projetos anteriormente trabalha-
dos, além de promover reunides por intermédio do Conselho Municipal de
Desenvolvimento do Meio Ambiente - COMDEMA.

A conscientizacdo e a participacdo democratica da sociedade civil
no projeto foi imprescindivel para seu desenvolvimento. Sabemos que a
responsabilizacdo social é crucial para que a administracdo possa avan-
car e criar politicas publicas voltadas para as questGes socioambientais.
Ao longo do desenvolvimento do projeto, percebemos um grande esfor¢o
para que a area venha na pratica a se recuperar e se adequar a legislacdo
brasileira e a legislacdo municipal N° 536/2012, que estabelece os topos de
morro como areas de preservacdo ambiental.

Para Acselrad (2011), o desenvolvimento das politicas ambientais
no Brasil esta diretamente relacionado a consolidagdo do regime demo-
cratico e a capacidade do Estado de atender as demandas sociais sobre

qualidade de vida e sustentabilidade ecoldgica.
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A sustentabilidade é definida como a capacidade de uma comu-
nidade ou sociedade satisfazer suas préprias necessidades sem reduzir ou
comprometer as oportunidades das geracdes futuras (Bronw, 1988; Burns,
2016). Como se pode observar, a questdo geracional ja esta implicita no
proprio conceito. Além disso, a cultura da sustentabilidade passou a ser
associada diretamente a juventude (Autio; Heinonen, 2004; Pitelis, 2013).

Segundo Silva (2016), quase 33% dos 210 milhdes de brasileiros
sdo jovens, 85% deles vivem em centros urbanos com reconhecidos pro-
blemas ambientais. Esses cidadados vivenciam variados modos de debate
sobre a agenda verde, a qual provocou discussdes que “permeiam diver-
sas areas da nossa vida, influenciando as regras que precisamos seguir ou
mesmo buscando regular o modo de vida a ser vivido” (Silva, 2016, p. 206).
De igual modo, trabalhar o eixo socioambiental na rede de ensino é explo-
rar a estatistica para tornar efetiva a luta pela responsabilizacdo social em
prol do exercicio cidaddo de cada entrefolhense.

A apresentagao do projeto para a comunidade e equipe multidis-
ciplinar ocorreu no inicio de abril até o més de maio/2022, por meio de
reunides pedagdgicas, sendo necessario, ao longo do desenvolvimento,
adotar varias estratégias para integrar a comunidade nesse processo,
como participagao nas reunides de pais da escola, reunides promovidas
pelo municipio através do Comdema, visitas, relatos e abordagens investi-
gativas in loco que agregaram ao estudo.

Apds essas acles, a sequéncia do trabalho reforcou a importancia
de desenvolver um sentimento de pertencimento na comunidade, uma
vez que, a problematica abordada é oriunda de atividades humanas. O
antigo morro do lixdo esta sem cobertura vegetal ha mais de trinta anos,
somado as queimadas anuais decorrentes e as consequéncias da deposi-
¢do do lixo ao longo de duas décadas, inviabilizando a capacidade do solo
de reter agua da chuva, esgotando a presenca de nutrientes no solo e a
capacidade de autorregeneracao da flora local.

Apds a andlise técnica, detectou-se deficiéncia de nutrientes do

solo. A analise fisico-quimica n&o foi realizada inicialmente, optando por
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adotar medidas de conscientizagdo, cercamento da area, sinalizacdo e
aceiros (faixas sem vegetacao), como acoes imediatistas para controle de
gueimadas e invasao de animais.

No apice do topo de morro, por amostragem, realizamos o nivela-
mento, limpeza e selecdo da drea - 600 m? para o plantio de mudas. Foram
doadas 2.000 espécies de arvores nativas e frutiferas pelo Viveiro Municipal
Milton Vieira, sob a direcdo da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.
Todas as mudas sdo comuns da regido, sendo cuidadosamente seleciona-
das, especialmente as frutiferas, para resgatar espécies da fauna e daflora
local. Periodicamente a area esta sendo acompanhada pela equipe do

governo municipal até que as plantas estejam assentadas e fixas (Figura 1).

Figura 1: Topo de morro de Entre Folhas/MG, antigo lixdo, cercamento,
nivelamento e assoreamento da area

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

O préximo passo foi o plantio do feijdo guandu, um método para
assegurar a composicado do solo e enriquecé-lo com nutrientes. No peri-
odo de floracdo, suas raizes melhoram a fixacdo e a porosidade, a palha
atua como estabilizador da temperatura, auxilia na reten¢éo da agua da

chuva e contribui como um adubo natural. Outra acdo que sera executada
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posteriormente é a construgdo do parquinho ecoldgico; este nao foi pos-
sivel executar decorrente ao periodo eleitoral para ndo misturar as ideolo-
gias tratadas com os estudantes e a participacao da comunidade, contudo
o projeto estrutural ja foi apresentado para os estudantes e todos foram
favoraveis e ficaram empolgados.

Como método de efetividade, a coordenacdo do projeto, equipe
escolar e alunos realizaram uma visita técnica ao Aterro Sanitario Vital
Engenharia Ambiental, localizado no municipio de Santana do Paraiso/
MG para melhor compreensao, engajamento e execucao do projeto. A Vital
€ um aterro sanitario que promove ac¢des socioeducativas ratificando os
principios humanos e de responsabilidade social da marca. Essa empresa
vem desenvolvendo programas de integracao e projetos de cooperagao
junto as comunidades, atuando e/ou assistindo 42 municipios quanto a

destinacdo final dos residuos sélidos urbanos dentro da legalidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No inicio de fevereiro, retorno do ano letivo, a equipe de Iniciacdo
Cientifica realizou trabalhos de campo na area de pesquisa, comparecendo
100% dos autores em todas as visitas (Figura 2). Esteve com a equipe a
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, que explanou sobre todas as
tentativas e projetos para recuperar a area, as legislacGes pertinentes e as
acoes previstas para apoiar a execuc¢ao do projeto. Foram realizadas reuni-
Oes de divulgacao com os pais e a comunidade nos espacgos da reparticao
publica sediados pela Secretaria de Agricultura. Essas acOes foram cruciais
para o fortalecimento e o apoio junto ao projeto de Iniciacdo Cientifica
entre a comunidade escolar e a populagao.

No tocante, percebeu-se que as questdes socioambientais estao
interligadas, e que a maioria das pessoas alcancadas pelo projeto esta
preocupada com o meio ambiente e sentem a necessidade de se assumir
como autores reais dessas a¢des (Grafico 1 e Grafico 2). Segundo Ashley

(2003), a responsabilidade social pode ser compreendida como um
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sistema de gestdo cujo objetivo é promover a inclusdo social e a conserva-
¢ao ambiental, podendo assim concluir que o cidadao deve ser envolvido

como objeto principal dessa acao.

Grafico 1: Investigacdo sobre contribuicdo na execu¢do das a¢Bes

Seria voluntario em nosso projeto?

B Nao
Sim

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90%

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
Grafico 2: Investigacdo sobre responsabilidade social
Vocé se preocupa com as questées ambientais?
3,34%
96,66%

B Nao
Sim

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que o nivel de participacao e integracdo de todos os
envolvidos somente tornou-se possivel decorrente os esforgos para des-
pertar e envolver a comunidade ativamente dentro das atua¢des da rede
de ensino e do governo municipal. Sem essa parceria, o projeto poderia
perder sua efetividade. Contudo, muitas etapas serdo executadas apds o
periodo chuvoso. Assim sendo, a avaliacdo final é muito positiva e atende
a proposta para recuperar a area, porém é recomendado desenvolvé-lo de
forma gradativa para ndo tornar os trabalhos estaticos.

Até o final de 2022, outras a¢Ges serdo executadas tendo como
principal apoiador a integracao entre comunidade, governo municipal e
rede estadual de ensino, uma vez que a causa por transformar essa area
em algo que agregue valor para a escola e a todos do municipio tem sido
prioridade, principalmente apds o estudo realizado.
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UMA ANALISE DA PAISAGEM
CARSTICA DO MUNICIPIO DE
PRUDENTE DE MORAIS/MG: SEUS
ASPECTOS NATURAIS, ALTERACOES
AMBIENTAIS, NECESSIDADES LEGAIS
FDUCACIONAIS E POTENCIALIDADES

Ana Carolina de Souza Lopes?, Ana Gabrielle Silva Caetano?’, Bruno Gabriel de Oliveira
Afonso?, Hiago Vieira Rodrigues?, Julia Livia Gomes Goulart!, Laura Mara Martins do
Espirito Santo’, Maria Rita Rodrigues Franga’, Pedro Henrique Félix Abreu?, Pedro Henrique
Fernandes?, Pedro Henrique Jesus da Silva Almeida’, Rebeca Lindsay Soares Almeida*, Sofia
Carolina Oliveira Santos?, Eduardo Geraldo Teixeira Neves? Josélio Ferreira de Oliveira®

1 INTRODUGCAO

Localizada naregido Central de Minas Gerais, Prudente de Morais é
uma cidade com 10.931 habitantes, segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE (2021). Uma cidade pequena, com uma

1 Escola Estadual Jodo Rodrigues da Silva (Prudente De Morais/MG).
2 Orientador, Escola Estadual Jodo Rodrigues da Silva, eduardo.neves@educacao.mg.gov.br.

3 Tutor, Escola Estadual Engenheiro Queiroz Jdnior, joselio.oliveira@educacao.mg.gov.br.
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drea territorial de 126,174 Km?, distante 64 km de Belo Horizonte e 12
km de Sete Lagoas. Pode ser considerada uma cidade-dormitério devido
ao seu reduzido dinamismo econémico, sobretudo quanto as atividades
industriais e comerciais, com baixa oferta de trabalho e significativos des-
locamentos diarios de parte de seus moradores para cidades vizinhas,
tanto para o trabalho quanto para estudo e busca por servigos diversos.

Contudo, sua proximidade com a capital Belo Horizonte e um polo
regional, Sete Lagoas, a torna eixo de ligacao entre essas cidades e a deixa
em processo de expansdo urbana e rural. Sé ndo se sabe, ao certo, o nivel
de ordenacdo desse crescimento, nem tampouco quais foram as reais trans-
formacGes ocorridas nas paisagens desse municipio nas ultimas décadas.

E é neste contexto de alteragGes das paisagens que o presente tra-
balho se concentra, propomos assim uma analise da paisagem do muni-
cipio de Prudente de Morais. As analises de paisagens podem dizer muito
sobre como uma populagao trata seu meio ambiente ou como essa mesma
populagdo se identifica com o lugar onde vive.

Segundo Puntel (2007), é importante entender que a paisagem,
ao se apresentar dessa ou daquela forma, ndo € por um acaso, pois mui-
tas foram as interferéncias da sociedade, dos processos produtivos e dos
proprios movimentos da natureza, visto que a fisionomia da paisagem
também se explica pelos agentes internos e externos da natureza. O que
0 autor quer nos dizer é que o relevo e as paisagens de um determinado
lugar, além de serem alterados pelas atividades humanas, através de
desmatamento, construcdes, atividades agropecudrias e industriais, se
modificam também pela acdo dos agentes internos, como o tectonismo,
vulcanismo e abalos sismicos, e externos, como o vento, chuva, gelo, rios,
variagdo de temperatura e até organismos biologicos.

Essa é a proposta desta pesquisa, identificar e divulgar os aspec-
tos naturais, as alteracoes ambientais, as necessidades legais-educacio-
nais e potencialidades da paisagem carstica do municipio de Prudente
de Morais/MG. Dessa maneira, acredita-se que seja possivel contribuir

para o desenvolvimento sustentavel da cidade, pesquisando de maneira
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sistematizada essas transformacdes em suas paisagens carsticas e, por
meio da publicacdo de um livro, promover e gerar conhecimento a popula-
¢ao, justamente por se tratar de uma “ferramenta” de fortalecimento para
aconservacao e a preservagao ambiental.

Quais sdo os aspectos naturais, sobretudo relacionados ao relevo
carstico do municipio e as principais alteracdes em suas paisagens? Como
produzir e levar conhecimento sobre as paisagens cérsticas do municipio para
a populacao? Como gerar sentimento de pertencimento dos prudentinos ao
lugar onde vivem? Perguntas faceis de serem feitas, extremamente complexas
de serem respondidas. Mas é esse o fio condutor, a tonica desta pesquisa.

1.1 Relevo e paisagem carstica

As atividades antrépicas e os processos geomorfoldgicos, por
exemplo, sdo responsaveis por modelar, transformar, definir e redefinir
paisagens. Especificamente em Prudente de Morais, essas paisagens natu-
rais se configuram em um relevo extremamente peculiar, o carste.

Segundo Neves, Oliveira e Barbosa (2007) o relevo carstico ou
morfologia carstica é o relevo tipico de Sete Lagoas e cidades vizinhas,
como Prudente de Morais, sdo provenientes de processos evolutivos cars-
ticos, ou seja, sdo consequéncias da carstificacdo (processos quimicos de
dissolugcdo em rochas sollveis pela agdo de agua acidificada).

As rochas carbonaticas, como os calcarios, tipicos dessa regido,
sofrem esses processos de dissolucdao, dando condi¢des naturais ao
desenvolvimento de cavidades subterrdneas (cavernas), além de forma-
¢Bes muito peculiares, como os afloramentos, popularmente chamados

de pedreiras e encontrados em varias partes do municipio.

2 DESENVOLVIMENTO

Quanto aos procedimentos, esta € uma “pesquisa de campo”,

subsidiada por outros dois procedimentos, “a pesquisa bibliografica” e a
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“pesquisa qualiquanti”. Foi desenvolvida e conduzida por um Nucleo de
Pesquisa, composto por alunos do ensino médio da Escola Estadual Jodo
Rodrigues da Silva, do Municipio de Prudente de Morais/MG, sob a orien-
tacdo do professor de Geografia da escola.

A pesquisa aconteceu entre os meses de outubro de 2021 a
outubro de 2022 e foi desenvolvida e aplicada na cidade de Prudente de
Morais//MG, com foco nas areas tipicamente carsticas do municipio.

Esta é uma pesquisa cientifica, com carater pedagogico
para seus pesquisadores, por se tratar de uma proposta de Iniciacdo
Cientifica na educacgdo basica, subsidiada pela Secretaria Estadual de
Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG) e organizada pela Coordenacao
de Tematicas Especiais e Transversalidade Curricular, que inte-
gra a Diretoria de Modalidades de Ensino e Tematicas Especiais,
da Superintendéncia de Politicas Pedagdgicas/Subsecretaria de
Desenvolvimento da Educacdo Basica.

Esse nucleo de pesquisa definiu de forma clara seu objeto de
estudo, paisagens carsticas, e esta pesquisa se baseia na observacdo e na

analise da paisagem.
2.1 Estudos bibliograficos sobre o relevo carstico

Foram realizados estudos bibliograficos sobre o relevo carstico,
consultando cartilhas, livros e artigos cientificos de sites de universi-
dades e aqueles especializados, em bibliotecas virtuais de publicacao
académica, como Google Académico e SciELO. Identificou-se, por meio
de estudos bibliograficos e analise de mapas geoldgico e geomorfo-
légico de instituicGes governamentais, como Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM),
Agéncia nacional de Mineracdo (ANM), entre outras, e imagens de saté-
lite do programa de computador Google Earth, as areas tipicamente

carsticas do municipio.
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2.2 Pesquisa quali-quanti com a populag¢ido do municipio

Entrevistamos os moradores da cidade, a fim de obter dados e
relatos sobre as altera¢Ges nas paisagens ao longo dos tempos e possiveis
areas de relevante aspecto natural, assim como o nivel de sentimento de
pertencimento ao municipio e o nivel de conhecimento da populacdo
sobre a existéncia de importantes aspectos cientificos da cidade, relacio-
nadas ao carste, como as cavernas, Arqueologia e Paleontologia.

Elaboramos e aplicamos um questionario com perguntas s vol-
tadas para a populagdo jovem (Até 19 anos), adulta (20 a 59 anos) e idosa
(com mais de 60 anos) residente em zonas rurais e urbanas do municipio.

Os questionarios foram aplicados pelo nicleo de pesquisa por
meio de abordagem direta na rua principal do Centro da cidade, nas pro-
ximidades da escola e na prépria escola com alunos maiores de 16 anos.
Foram 188 pessoas entrevistadas. Todas as pessoas assinaram os docu-
mentos referentes a Etica na Pesquisa Cientifica. A pesquisa aconteceu
entre os meses de marco e maio de 2022.

2.3 Pesquisa de campo

Ap6s identificacdo das areas tipicamente carsticas, definiu-se
aquelas prioritarias para esta pesquisa e que foram exploradas. Para a
definicdo das prioridades, levou-se em conta: as pesquisas bibliograficas
com o relato da existéncia de cavernas relevantes, a ocorréncia de sitios
arqueolodgicos ou paleontoldgicos e a pesquisa quali-quantitativa com
relatos de lugares relevantes.

A partir dai foi possivel elaborar um planejamento de trabalhos
de campo, com a definicdao de quantidade, locais, tempo estimado, entre
outros dados. Escolhemos os seguintes lugares: Area rural de Prudente
de Morais, Fazenda Topazio, Macigo da Escrivania e Gruta do Pedo. Cada
trabalho de campo se organizou em trés momentos, sendo: (1) Pré-

campo: Nesse momento, providenciou-se autoriza¢des dos proprietarios
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das fazendas onde ocorrem os afloramentos e as cavernas; contratacao
de transporte e compra de alimentacao; definicdes de rotas; orientacoes
bésicas de seguranca e definicdo de objetivos no trabalho de campo
especifico. (2) Campo: Explorou-se as areas prioritarias, para fotografias
e anotac0es. (3) Pés-campo/Tratamento de dados: Apos cada trabalho de
campo, ocorreram a selecdo e a identificacdo de fotos, analises das paisa-
gens registradas, organizagao de registros e arquivamento.

2.4 Visitas técnicas

As visitas ocorreram concomitantemente com os trabalhos de
campo, em unidades de conserva¢do de municipios do entorno, com
intuito de se compreender os formatos de exploracdo turistica-sustentavel
do carste. Ocorreram as seguintes visitas técnicas: (1) Gruta do Bau (Pedro
Leopoldo/MG) (2) Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato, Gruta
Rei do Mato, Grutinha, Trilha e Gruta do Trevo (Sete Lagoas/MG). (3) Parque
Estadual da Cerca Grande (Matozinhos/MG). (4) Monumento Natural
Estadual Peter Lund, Museu Casa Guimardes Rosa (Cordisburgo/MG).

2.5 Producao do livro

A proposta foi organizar, selecionar e compilar todo o material produ-
zido ao longo do projeto para a producao e a publicagao de um livro impresso
e e-book. O livro foi constituido com elementos visuais, como fotos, graficos e
ilustragdes. Se utilizou das habilidades de desenhista de dois alunos compo-

nentes do nlcleo de pesquisa para a criacdo de personagens, incluidos no livro.

2.6 Clube Espeleologico

Foi criado um Clube Espeleoldgico com objetivos didatico-peda-

gbgicos sobre o tema.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES: PESQUISA QUALI-QUANTI

Grafico 1: Grafico quanto as paisagens urbanas de Prudente de Morais

Quanto as paisagens urbanas de Prudente de Morais, vocé percebe que:

B N&o ocorreram mudangas nos
Gltimos anos

Ocorreram poucas mudangas
nos ultimos anos

51% B Ocorreram muitas mudancas
nos Gltimos anos

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Do total de entrevistados, 51% percebem que ocorreram poucas
mudangas nos Ultimos anos nas paisagens urbanas do municipio de Prudente
de Morais, 44% percebem que ocorreram muitas mudancas e 5% percebem
que ndo ocorreram mudancas. Poucas ou muitas, as mudancas nas areas
urbanas, de fato, ocorreram, portanto foram percebidas pelos entrevistados.

Grafico 2: Grafico quanto as paisagens rurais de Prudente de Morais

Quanto as paisagens rurais de Prudente de Morais, vocé percebe que:

B N3o ocorreram mudangas nos
ultimos anos

Ocorreram poucas mudangas
nos dltimos anos

B Ocorreram muitas mudangas
nos Ultimos anos

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.
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As mudancas de fato ocorreram, e 85% dos entrevistados a percebem,
contudo quando comparamos o Grafico 1 e o Grafico 2, ha um ndmero maior
de pessoas que ndo perceberam mudancas no espaco rural quando compa-
rado com os que ndo percebem mudancas no espaco urbano, o que pode estar
relacionado ao fato dessas pessoas ndo terem acesso as areas rurais. Por outro
lado, aumenta a porcentagem de pessoas que percebem muitas mudancgas nos
Ultimos anos, o que pode estar relacionado a um maior acesso a informagdo
quanto aos problemas ambientais genéricos e tipicos do meio rural.

Ainda, outras doze perguntas foram feitas aos entrevistados, den-
tre elas: “Vocé sabia que em Prudente de Morais tem 92 cavernas?”, 48%
disseram nao saber que existiam cavernas em Prudente de Morais, 45%
responderam que ndo sabiam nem da existéncia de cavernas na cidade,
ja 7% afirmaram que sabiam da existéncia de cavernas. Portanto, 93% dos
entrevistados desconhecem um aspecto natural de sua propria cidade, ja o
restante que afirma conhecer pode estar relacionado a alguma experiéncia
na area rural ou mesmo a atividade profissional em areas, como mineragao.

Perguntamos: “Vocé sabia que povos primitivos deixaram pintu-
ras em algumas das cavernas de Prudente de Morais?”, 43% disseram nao
saber sobre as pinturas; 38% nao sabiam que existiam cavernas na cidade,
muito menos pinturas dentro delas; 15% ja ouviram falar e apenas 4%
ouviram histdrias sobre isso. Esse ja era um resultado esperado, a maioria
ndo ter ciéncia desse aspecto arqueoldgico. Este dado aponta uma neces-

sidade real de difusdo de informacdo e conhecimento.

3.1 Trabalho de campo

Foram realizados trabalhos de campo para o levantamento e a
geracgdo de dados descritivos, fotografias sobre as areas com relevantes
aspectos naturais e as transformacdes ocorridas ao longo dos tempos nas
paisagens tipicamente carsticas do municipio, considerando os impactos
ambientais e economicos gerados pelas atividades mineradora, agropecu-

aria e urbano-industrial.
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Na imagem (Figura 1), ao fundo, é possivel identificar a presenca da
rocha calcaria, um afloramento de rocha que configura o relevo carstico. Ha
presenca de arvores da “Mata Seca”. O gado, presente na imagem, evidencia
um ambiente de pastagens, paisagem tipica, uma vez que esta é uma atividade
econémica comum da regido (Figura 1). Apesar de importante, a criagdo do
gado provoca uma série de problemas ambientais, tais como o préprio desma-
tamento para o desenvolvimento de pastagens de capim, consequente perda
de biodiversidade, compactagdo do solo, emissdo de metano, dentre outras.

Figura 1: Pecuaria extensiva ao entorno dos afloramentos
calcarios - Prudente De Morais/MG

Nos macicos calcarios, podem ser observadas feicdes que possibi-
litam o entendimento dos processos geoldgicos e geomorfoldgicos de sua
formacao (Figura 2). Conseguimos perceber, claramente, as camadas de
deposicao de sedimentos que originaram a rocha sedimentar. As “linhas”
ou “ondas”, nas paredes das cavernas e do proprio pareddo calcario da
Escrivania, demonstram a acdo da agua na rocha, dando a ela diferentes
formas. No interior dessa caverna, por exemplo, a marca escura, no alto,
evidencia a presenca recente de dgua. Ha poucos meses, este local, de onde
tiramos esta foto, estava inundado. Os pareddes, as cavernas e os sumidou-
ros nos macicos calcarios captam a agua de chuva e abastecem aquiferos
carsticos. E é exatamente deles que sai a dgua que abastece as nossas casas.
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Figura 2: Caverna Macico de Escrivania, em Prudente De Morais/MG

i

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Muitas fotografias de diferentes paisagens foram registradas, aflo-
ramentos calcarios, vegetacdo, pastagens, areas plantadas, animais, caver-
nas, pinturas rupestres, espeleotemas e variados aspectos antrépicos.

Foram centenas de fotos e muitas delas receberam uma analise
descritiva e interpretativa, o que nos permitiu compreender um pouco
mais os diferentes processos naturais e antropicos que compdem as pai-
sagens carsticas da cidade. A reflexdo traz o conhecimento e a capaci-
dade de agir de forma mais consciente e consequente. Esta pesquisa nos
leva a consciéncia ambiental.

3.2 Producao do livro

O livro é uma histdria literaria, com personagens ficticios, informa-
cBes cientificas e fotografias. E uma contribuicio para o desenvolvimento
sustentavel da cidade, por promover e gerar conhecimento a populagéo,
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assim como por se tratar de uma “ferramenta” de fortalecimento para a

conservacao e a preservacdo do relevo carstico de Pudente de Morais.

3.3 Clube espeleologico de pesquisa

Foi criado o clube espeleolégico, batizado de “Espeleo Clube
Limeiras”, nos moldes dos clubes de ciéncias. A proposta € que para o ano
de 2023, o Clube tenha continuidade com os mesmos e/ou novos alunos.

Figura 3: Logo do Espeleo Clube Limeiras

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

3.4 Desafios e potencialidades

Sem duvida, um dos desafios enfrentados nesta pesquisa foi exata-
mente a dificuldade de acessar as areas de afloramentos e cavernas, uma vez
que estdo em propriedades particulares. Para todos os trabalhos de campo,
solicitamos autorizacdo, mas queriamos ter visitado muito mais, principal-
mente aquelas cavidades com relatos de ocorréncia de sitios arqueoldgicos.
Alguns afloramentos pertencem a empresas de mineragao. Fizemos contato
com algumas, mas sem sucesso, pelo menos até o momento.

Enxergamos a cidade de Prudente de Morais com um potencial
gigante para a exploragdo turistica. Os afloramentos e as cavernas podem
sim gerar renda e trabalho para a populacdo. Esportes de aventura,

168



coLecio |CEB

169

turismo pedagdgico, espeleoturismo e pesquisas cientificas podem indi-
car uma vocagao que nao seja a de praxe.

Segundo Cartelle (2021) foi numa sequéncia de pequenas grutas
denominadas da Escrivania, em Prudente de Morais, que Lund obteve
mais pecas fosseis. Estivemos na Escrivania e a sensacdo é que ainda ha
muito a ser descoberto. Ndo sé isso, Peter Lund, o famoso paleontélogo
dinamarqués, esteve em nossa cidade, fez grandes descobertas e isso ndo
¢é explorado para gerar sentimento de pertencimento. Perguntamos as
pessoas se ja tinham ouvido falar de Peter Lund e 78% responderam que
“n&o tinham a minima ideia de quem seja”. H4 um caminho longo, mas

possivel a ser percorrido nesse sentido.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Concluimos que ao realizar estudos sobre as paisagens carsticas
de Prudente de Morais, o conhecimento sobre os aspectos naturais, como
o relevo e a arqueologia se da muito ausente pela populagio.

Diante de tudo que foi pesquisado, e de todas as informacoes e
conhecimentos adquiridos, conclui-se que a percepcdo da populacdo é de
que ocorreram mudangas consideraveis nas paisagens do municipio ao
longo dos anos.

E dessa forma, essa descoberta justifica e consubstancia a pro-
posta do livro que esta sendo criado pelo nicleo de pesquisa, uma vez
que desejamos contribuir para uma melhor compreensao dos aspectos
naturais da cidade. E através do livro contribuir para a identificacdo dos

moradores com o lugar onde vivem.
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O CASO DA MINERACAO E 0S
MORADORES DO ENTORNO DO
DISTRITO DE AMARANTINA-
OURO PRETO/MG

lhara Luiza Mendes Pedrosa’, Izabel Aganete Lunardi Zambenedetti Silva', Marilene Aparecida
Moreira Telecio', Nayra Rita Lopes Oliveira*, Sara Maria da Anunciagdo Coelho, Sthefany Acdcio
do Carmo’, Cldudia de Paula Pinto? Josélio Ferreira de Oliveira®

1 INTRODUGCAO

Amarantina é um dos doze distritos que constituem o municipio
de Ouro Preto/MG, situado na Rodovia dos Inconfidentes, a 25 km da sede
do municipio. O povoado teve origem por volta do ano de 1700, em decor-
réncia da crise de fome que atingiu Vila Rica (Ouro Preto). Em busca de
melhores condi¢es de sobrevivéncia, algumas pessoas abandonaram a
mineracdo e foram atras de terras propicias para a agricultura.

A partir dos sitios e das fazendas que foram se aglomerando na
localidade, a agricultura e a pecuaria desenvolveram-se rapidamente,

1 Escola Estadual Professora Maria do Carmo Almeida (Ouro Preto/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Professora Maria do Carmo Almeida, claudia.pinto@educacao.mg.gov.br
3 Tutor, Escola Estadual Engenheiro Queiroz Jdnior, joselio.oliveira@educacao.mg.gov.br.
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transformando o lugarejo em ponto importante de rotas comerciais de abas-
tecimento, além de pouso para tropeiros e sertanistas. Daquele momento
até hoje, muita coisa mudou e, atualmente, a economia local estd baseada
no comércio e na prestacdo de transporte de géneros (Gaspar, 2010).

Muito embora a economia local ndo tenha iniciado com a mineracao,
essa atividade passou a ser desenvolvida no distrito a partir de 1998, quando
uma empresa mineradora la se instalou e, desde ent&o, vem desenvolvendo a
extracdo de rocha para produgao de insumos para a construgao civil.

A empresa esta situada na Fazenda Ponte de Pedra, cujo acesso
se da por uma das entradas principais do distrito e, posteriormente, pela
Rua Ponte de Pedra, onde residem familias que est3o ali ha mais de quatro
geracoes. Os moradores do entorno vém sendo afetados pelas atividades da
empresa desde sua instalacdo, todavia ha alguns anos a situagdo tem ficado
mais agravante, uma vez que a mineradora vem ampliando suas atividades.

Assim, a0 mesmo tempo em que a empresa amplia suas ativi-
dades minerarias, aumentam também os problemas enfrentados pelos
moradores, que segundo os relatos sdao: poeira constante, detonagoes que
causam rachaduras nas casas; aumento do fluxo de caminhdes e carretas
na entrada principal do distrito.

Tais problemas ndo sdao um caso isolado do distrito de Amarantina,
uma vez que pesquisas apontam os mesmos problemas sentidos por
moradores que residem préximo as mineradoras: alteragGes ambientais,
conflitos de uso do solo, depreciacdo de imdveis circunvizinhos, geracdo
de areas degradadas e transtornos ao trafego urbano (Bitar, 1997).

Para agravar a situac¢do, no final do ano de 2020, os moradores
foram surpreendidos com a notificacdo da acao de Servidao Mineral pro-
movida pela empresa desde o ano de 2018 com o intuito de ampliar o
empreendimento minerario naquela localidade, obrigando moradores a
desistirem de seus imdveis, mediante indenizacéo.

A Servidao Mineral pode ser entendida como o direito de uso de
um imovel alheio para ampliacdo da mineracdo. A Agéncia Nacional de

Mineracdo traz a seguinte definicdo: “Serviddo Mineraria € o instrumento
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que tem como obijetivo viabilizar o empreendimento mineréario. E uma érea,
situada dentro ou fora do poligono do titulo, para instalacdo das estruturas
necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos de lavra” (Brasil, 2022).

Essa circunstancia, levou alguns dos moradores afetados a entra-
rem com um processo contra a empresa, colocando ainda mais em evidén-
cia os diversos problemas que vinham enfrentando. O processo esta em
andamento e ganhou repercussdo na comunidade, na midia regional e esta-
dual, contando com o apoio daqueles que se sensibilizaram com a situacao.

Ter que sair das proprias casas em funcdo da atividade minera-
dora ja aconteceu em outros lugares, como aponta Milanez:

Em situacdes onde as minas encontram-se préximas as areas urba-
nas, a transformacdo também ocorre no ambiente construido. Assim,
no caso de Congonhas, a Vila Operdria de Casa de Pedra, construida
pela Companhia Sidertrgica Nacional (CSN) nos anos 1950, foi “des-
mobilizada” 30 anos mais tarde para permitir ampliacdo da mina.
No momento de sua demolicdo, a vila contava com quase trezen-
tas casas, cinema, praca de esportes, grupo escolar, igreja, hospital
e uma populagdo de quase 3 mil pessoas (Rodrigues, 2011 apud
Barbosa; Garcia, 2012).

Outro caso emblematico pode ser identificado em Itabira, uma
das cidades com maior tradicdo em mineracdo do pais. Em Itabira, para
garantir a expansao das minas da Vale, foram desmobilizados diferentes
grupos de moradia operaria, como Vila Sagrado Corac¢do de Jesus, Vila
Conceicdo de Cima e Vila Cento e Cinco, bem como bairros nao vinculados
a mineradora, como o Aglomerado da Camarinha e a Vila Paciéncia (Souza,
2007; Milanez, 2017, p. 94-95).

Por se tratar de um assunto recorrente na comunidade, a Escola
Estadual Professora Maria do Carmo Almeida optou por desenvol-
ver esse tema no Projeto de Pesquisa para participar do Programa de
Iniciacdo Cientifica promovido pela Secretaria de Estado de Educacdo
do Estado de Minas. O presente trabalho visou investigar se a popula-
¢ao de Amarantina tinha conhecimento sobre o que significa Servidao
Mineral, uma vez que existem diversas faixas sobre esse assunto afixadas

em varios pontos da localidade.
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2 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa teve inicio em setembro de 2021, e a primeira fase
do projeto foi direcionada para o levantamento de todas as familias que
moram no entorno da empresa mineradora.

0 nucleo de pesquisa que, naquele momento, contava com 12
integrantes fez varias visitas aos locais onde moram as familias e, de casa
em casa, foram pegando o contato daqueles que aceitaram participar das
entrevistas. Como método da pesquisa, foi planejado desenvolver uma
entrevista semiestruturada que permitiria conhecer mais detalhadamente
os problemas enfrentados por tais moradores.

Ao mesmo tempo, foi realizado um levantamento bibliografico sobre
Mineracado e seus impactos. Para ampliar o conhecimento sobre o tema, tam-
bém foram organizadas palestras que aconteceram durante o decorrer da
pesquisa, com professores de outras instituicoes, que dominam o assunto.

A primeira palestra aconteceu em novembro de 2021, ainda no
ensino remoto, com o Professor Mestre Robson de Souza, da rede esta-
dual de ensino, que falou sobre os desdobramentos socioeconémicos e
ambientais da atividade mineradora, seus beneficios e prejuizos.

Em marco de 2022, aconteceu a segunda palestra, na escola, com o
Professor Doutor Ernani Mota de Lima, da UFOP/MG, que apresentou a histdria
da mineragdo no Brasil, abordando seusimpactos. A terceira palestra aconteceu
em julho de 2022 e teve como tema a Servid&o Mineraria. Ela foi realizada pelos
advogados Rogéria Labanca Raposo e Pedro Gustavo Gomes Andrade. Eles fala-
ram sobre a histdria das leis da mineracdo com enfoque na Servid3o Mineral.

Com a preocupag¢ao em desenvolver uma pesquisa que fosse neu-
tra, solicitamos a empresa mineradora uma visita do Nucleo de Pesquisa
as suas dependéncias para, além de conhecer as atividades ali desenvol-
vidas, que pudessem escutar a versao da mesma sobre o que vem acon-
tecendo em relagdo aos moradores do entorno. Essa solicitagdao nao foi
respondida. No decorrer da pesquisa, foram feitas outras tentativas de

contato, porém também sem éxito.
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Como nao foi possivel conhecer as atividades da mineradora a
partir das suas dependéncias, foi organizada uma visita técnica nas proxi-
midades da mineradora sob orientacdo de um morador vizinho a empresa.
A partir dessa visita foi possivel conhecer a dimensdo da mineradora, um
pouco das atividades desenvolvidas, verificar o transito de carretas saindo
e entrando na empresa e perceber a poeira, tanto no ar quanto nas residén-
cias. Na Figura 1, é possivel observar a cava da mineradora e seu entorno.

Figura 1: Fotografia da cava da mineradora e seu entorno

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Optou-se por trabalhar com o formulario da plataforma Google
por ser uma ferramenta mais acessivel as alunas. Apés a elaboragdo
do formulario, foi necessario definir algumas questdes para que os
resultados representassem a opinidao da comunidade. Para estipular
o tamanho da amostragem, foi utilizada uma calculadora on-line da
empresa Survey Monkey.* Ela calcula o tamanho da amostragem a partir
do tamanho da populacado, do grau de confianga e da margem de erro
que se pretende atingir na pesquisa. Com uma populagdo de 3.557, um

4 Aempresa Survey Monkey é especializada em desenvolvimento de pesquisas e oferece em seu site uma
calculadora que fornece o tamanho ideal para amostra de pesquisa. Disponivel em: https://pt.survey-
monkey.com/mp/sample-size-calculator/. Acesso em: 10 set. 2024.
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grau de confianca de 95% e margem de erro de 5%, a amostra deveria
ser de 347 formularios respondidos.s O publico-alvo seria a populagao
de Amarantina em geral.

Antes da divulgagdo do formulario, foi realizado um teste com os
alunos da prépria escola, para averiguar se havia erros e o que precisava
ser modificado. Apds esse momento de teste, o formulario foi divulgado na
escola, nos grupos de WhatsApp e nas redes sociais para que fossem res-
pondidos. Por algumas vezes, o Nicleo de Pesquisa saiu as ruas da locali-
dade em busca de atingir a meta da amostra.

A divulgagdo do formulério aconteceu no inicio do més de junho e o
prazo estipulado para atingir o total da amostra era até o final do més de julho.
0 nucleo de pesquisa percebeu uma certa resisténcia por parte de algumas
pessoas em responder o formulario, pois envolvia a mineradora, e achavam
que poderia trazer problemas. Outras pessoas se comprometeram a respon-
der e ndo responderam, outros achavam que a pesquisa poderia prejudicar
aempresa e isso poderia comprometer o emprego delas. Apds enfrentarmos
varias dificuldades, optamos por reduzir o nivel de confianca de 95% para
85%. Com essa adaptagdo, a amostra foi ajustada para 196 formularios. Gracas
a essa medida, conseguimos obter respostas de 218 formularios.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O formuléario continha 17 perguntas e 218 pessoas responderam.
Ele abordou questdes sobre a empresa mineradora, sobre o que ela pro-
duz, ha quanto tempo esta funcionando no distrito, os beneficios que traz
para a regido. Também foi perguntado sobre o que é Serviddo Mineral, se
ha danos na residéncia provocados pelas atividades da empresa. Foram
obtidos resultados interessantes, porém serdo enfatizados somente os
que sdo essenciais para a compreensao da pesquisa.

5 Esse quantitativo da populacdo de Amarantina foi retirado do site da Prefeitura de Ouro Preto. Disponi-
vel em: https://turismo.ouropreto.mg.gov.br/distrito/34. Acesso em: 15 maio 2022.
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Da parcela da populacdao que respondeu, temos que 35,8%
delas residem no centro de Amarantina. Apesar de ser um distrito
pequeno, a populacdo utiliza uma divisdo de ruas como se fossem bair-
ros. Alguns mais préximos a area central e outros mais distantes, além
dos subdistritos que compdem o distrito. Isso nos leva a entender por
que 28,9% responderam que da sua residéncia ndo conseguem ouvir os
barulhos das detonagdes que ocorrem na mineradora. Enquanto 66,5%
disseram que ouvem.

Na pergunta se a residéncia ¢ afetada de alguma forma pelo fun-
cionamento da mineradora, 67,4% dos 218 formularios, respondeu que
sim. Essa pergunta foi complementada por uma questdo aberta, onde foi
solicitado que mencionasse o que tem afetado a residéncia. Das 80 respos-
tas obtidas, os danos mencionados foram: rachaduras, tremores, poeira,
barulho e grande fluxo de carretas. Sendo que as rachaduras ocupam o
primeiro lugar com 38 respostas, seguido pela poeira, que foi mencionada
24 vezes, depois pelo barulho com 20 men¢des, os tremores 18 vezes e,
por fim, o grande fluxo de carretas, mencionado 5 vezes. Mas é importante
salientar que em 19 respostas, as pessoas apontaram os 4 principais pro-
blemas: rachaduras, tremores, poeira e barulho. Cabe ressaltar também
que essa pergunta n3o estava no formulario como obrigatoria, porisso em
218 formularios respondidos, somente 80 pessoas responderam.

Esses mesmos danos também sdo apontados em outras pesqui-

sas sobre moradores circunvizinhos a mineracdo. Veja o caso de Itabira:

[...] acentuaram-se os problemas sentidos pelos moradores de Vila
Paciéncia. Entre esses, os mais comuns s3o, além do material par-
ticulado, o ruido e a vibragdo que, de acordo com relatos, levam ao
surgimento de rachaduras, ruptura de vidros e danificagdo dos im6-
veis. Como consequéncia, houve uma desvalorizagao significativa
dos iméveis (Guimaraes, Milanez, 2017, p. 222).

Quando foi perguntado se conheciam o que era Servidao Mineral,
uma porcentagem de 58,3% disse que sim, para 41,7% que respondeu
nao, como demonstra a Figura 2. Levando em consideragao que por todo
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o distrito tém faixas falando sobre a Servidao Mineral, que o conflito exis-
tente entre mineradora e moradores foi muito divulgado na midia regio-
nal desde o final de 2020 e que existe uma organizacao dos moradores
envolvidos, a porcentagem daqueles que desconhecem o conceito é rela-
tivamente grande, o que demonstra que a mobilizagao dos moradores afe-

tados ndo conseguiu atingir toda a populagdo do distrito.

Figura 2: Grafico sobre Serviddo Mineral

Muitos cartazes espalhados pelo distrito mencionam Servidao Mineral.
Vocé sabe o que é a Servidio Mineral?

218 respostas

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Também foi perguntado se conheciam o Imposto CFEM -
Compensacao Financeira pela Explora¢do de Recursos Minerais. Nessa
pergunta, 72% alegaram ndo conhecer, enquanto 28% disseram que
conhecem. Sobre o CFEM:

A Compensagao Financeira foi estabelecida pela Constituicao Federal
de 1988 como uma contrapartida financeira paga pelas empresas
mineradoras a Unido, aos Estados e Municipios pelo uso dos bens
minerais no territdrio, ja que sdo bens ndo renovaveis e podem
acabar. Em 2017, foi criada a Lei 13.540, que inclui a compensagao
menor para os municipios que sdo atravessados por uma ferrovia,
mineroduto, que possuem uma barragem ou qualquer outra infraes-
trutura associada a mineracdo, ja que também sofrem impactos com
a atividade (Ridart, 2022).
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O CFEM pode ser definido como:

[...] uma contraprestacdo pela utilizacdo econémica dos recursos
minerais em seus respectivos territérios, isto é, ela é uma contrapar-
tida da empresa exploradora aos municipios, estados e Unido pela
exploragdo dos minerais. Foi estabelecida pela Constituicdo de 1988
(...). Assim, depois que essa compensagdo é paga, ela é dividida entre
a Unido, os Estados e os Municipios e esses valores “devem ser apli-
cadas em projetos que direta ou indiretamente revertam em prol da
comunidade local, na forma de melhoria da infraestrutura, da quali-
dade ambiental, da saiide e educagdo” (CNM, 2012).

Na pergunta sobre a empresa trazer beneficios para o distrito,
56% responderam que nao, enquanto 44% disseram que sim. Relacionada
a essa pergunta, havia a questdo aberta para colocarem quais seriam os
beneficios. Em 99 respostas, 54 disseram que a empresa traz empregos
para a localidade. Outros beneficios apontados foram: ajuda social, apoio
financeiro para a festa tradicional da localidade e cursos.

Nessa mesma questdo que deixava espago para que os respon-
dentes falassem sobre os beneficios trazidos pela empresa, chamou aten-
¢ao duas respostas:

0 nimero de empregos e favorecimentos a comunidade pela empresa
s6 aumentou depois que as pessoas que estdo na drea de serviddo
comegaram a reivindicar seus direitos, deixando claro uma politica da
Empresa de manipulagdo das pessoas através de suas necessidades
para o favorecimento da Empresa. Com isso as pessoas ndo ficam a
vontade de reclamar por uma melhor qualidade de vida para todos,
pois ficam dependentes ou com medo de perder o emprego ou fazer
que um parente perca o emprego também. Pois hd uma clara perse-
guicdo as pessoas que reivindicam seus direitos.

A outra resposta:

Atualmente a pedreira traz beneficios para alguns moradores de
Amarantina, fornecendo emprego e renda para o nosso distrito.
Porém, a meu ver, os danos causados ao meio ambiente e a forma que
eles “obrigam” os moradores a venderem suas casas néo corresponde
com os empregos ofertados. Daqui a 30 anos, como vai estar 0 nosso
distrito? E assim que acabar os recursos minerais, qual vai ser a ati-
tude da pedreira? Os empregos ofertados hoje véo valer a pena se ndo
existir mais Amarantina no futuro?
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Infelizmente ndo foi possivel realizar um contato com a mineradora
para que pudesse nos fornecer dados a respeito das suas atividades e a¢oes
em relagdo aos moradores circunvizinhos. Dessa forma, algumas questdes
nao podem ser aprofundadas sem correr o risco da imparcialidade.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa foi e sera importante para ajudar a divulgar um
problema vivido por moradores do distrito de Amarantina. Por mais que
a situacdo tenha sido muito divulgada no final do ano de 2020 e inicio de
2021, e que existam faixas sobre o assunto espalhadas por toda localidade,
os resultados da pesquisa mostraram como ainda existem pessoas que
ndo sabem direito o que esta acontecendo com seus conterraneos e o que
tudo isso pode causar no futuro.

Por isso, o nlcleo de pesquisa se compromete a apresentar os
resultados da pesquisa para a comunidade escolar, nos seminarios que
serao promovidos pela Secretaria de Educagao de Minas Gerais e em
demais locais que surgirem a oportunidade, para que assim possamos
ajudar a sensibilizar mais pessoas que possam contribuir com propostas,

apoio e solugdes.
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IMPACTOS AMBIENTAIS NO
RIO PERUACU, NO NORTE DE
MINAS GERAIS

Bheatriz Alves Barbosa’, Carolina de Jesus Sd?, Vitéria Souza Santos’, Gilvdnia Ferreira
de Almeidal, Natdlia Rodrigues de Araujo?!, Ryan Pereira Borges Szpilovski', Ana Leide Sé
Alquimim?, Anielly Lopes dos Santos’, Breno Santos Souza', Jamily Ferreira dos Santos’, Carlos
Daniel Aratjo Santos’, Geislane Costa Nunes’, Isaias Soares Benicio? Dorisane Almeida Neves®

1INTRODUCAO

O Brasil criou a Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n°® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, a partir dai comegou a se desenvolver os prin-
cipais instrumentos previstos no artigo nono da referida lei, tais como
o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental, o zoneamento
ambiental, a criacdo de areas de protegcdo ambiental. Também esta pre-
visto nessa lei a avaliagdo dos impactos ambientais, o licenciamento e a
revisdo de atividades poluidoras, e as penalidades pelo ndo cumprimento
das medidas de preservagdo ambiental. Por meio da Politica Nacional

1 Escola Estadual Saturnino Angelo da Silva (Itacarambi/MG)
2 Orientador, Escola Estadual Saturnino Angelo da Silva, isaias.benicio@educacao.mg.gov.br
3 Tutora, Escola Estadual Galileu Galilei, dorisane.neves@educacao.mg.gov.br
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de meio ambiente foi criado o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama), o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e o Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) (Brasil, 1981).

De acordo com Pereira Filho (1997) os tramites legais do plano de
manejo para se estabelecer o Parque Nacional Cavernas do Peruagu (PNCP)
comecaram no decorrer das décadas subsequentes a criacdo dessa lei, ap6s
um acordo fechado entre o Ibama e uma montadora de veiculos automoti-
vos, depois de supostas irregularidades na producdo de 430 mil automoveis,
em que estariam poluindo o ar acima dos limites permitidos conforme tes-
tes da CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo).

A Area de Protecio Ambiental (APA) do Peruacu é composta pelo
Parque Estadual Veredas do Peruagu (onde se localizam as nascentes do
Rio Peruacu), Parque Nacional Cavernas do Peruacu (onde esta o Vale
Carstico) e as demais partes da Unidade de Conservagdo, desde as nas-
centes do Rio Peruagu, nas veredas, até desaguar no Rio S3o Francisco,
com area total de 143.866 hectares (Ibama, 2017).

O Rio Peruacu se configura como o Unico recurso hidrico
perene dentro da Unidade de Conservacgado, sua confluéncia com o Rio
S&o Francisco esta localizada no limite extremo leste do parque, a cerca
de 7 km do rio em sua parte baixa, junto ao distrito de Fabi3o I. E de
vital importancia ao microclima local e contribui como parte compo-
nente do bioma do Cerrado brasileiro (Ibama, 2005a).

Apds um pouco mais de duas décadas da instalagdo do PNCP, os
pesquisadores do NP-ICEB da Escola Estadual Saturnino Angelo da Silva, e 0
professor orientador, levantaram questionamentos acerca das condicdes do
Rio Peruacu. Afinal, quais sdo os impactos causados pelas agdes antrdpicas no
Rio Peruagu e como ele se encontra depois de se passar alguns anos da insta-
lacdo da unidade de conservacdo? Quanto a populagdo, ocorreram mudancas
significativas em relagdo as atividades econémicas desenvolvidas? Foi com o
intuito de responder a essas perguntas que este trabalho aconteceu.
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2 DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho foi desenvolvido pelos alunos pesquisa-
dores do NP-ICEB da Escola Estadual Saturnino Angelo da Silva. A refe-
rida escola estd situada no povoado Fabido 2, em Itacarambi, na regido
Norte de Minas Gerais, cuja populagdo esta ligada histérica, cultural e
economicamente ao Rio Peruagu, tomado como objeto deste estudo.

Pela natureza do trabalho, o desenvolvimento se deu por meio
da pesquisa qualitativa, pois apesar das analises laboratoriais realizadas,
o método utilizado se define, antes de tudo, pelo objetivo a ser alcan-
¢ado, que permite explorar de modo amplo os significados dos fenome-
nos, acdes e relagdes humanas ao longo do tempo (Minayo, 2001).

Para a realizacdo deste estudo, foi utilizado o Plano de Manejo
do PNCP, concluido e publicado pela Portaria n°. 90, de 28 de dezem-
bro de 2005 (Brasil, 2005). Este Plano de Manejo é o documento mais
completo usado como base para pesquisas desenvolvidas nas imedia-
¢Ges do PNCP. O documento é subdividido em 4 encartes, sendo que
para este trabalho os estudos foram concentrados principalmente no
encarte 4, que aborda o Rio Peruacu e o seu entorno. E importante
registrar que o trecho do curso do rio estudado neste trabalho se limita
a parte que fica dentro do PNCP.

Foram realizadas analises laboratoriais, em parceria com outra
instituicdo, para identificagdo da qualidade fisico-quimica e microbio-
légica da dgua do Rio Peruacu. As analises aconteceram tendo como
base os parametros apresentados pela Portaria N° 2914 de 2011, do
Ministério da Salde (Brasil, 2011), e foram comparados com os resulta-
dos presentes no Plano de Manejo do PNCP publicado em 2005.

Durante a realiza¢do do trabalho também aconteceu uma visita
técnica ao parque, com registros audiovisuais e fotograficos ao longo

do roteiro de visitacdo da Gruta do Janeldo (Figura 1).

188



coLecio |CEB

Figura 1: A e B: Alunos pesquisadores do NP-ICEB da
Escola Estadual Saturnino Angelo da Silva em visita técnica
a Gruta do Janeldo no PNCP

N o

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Na oportunidade aconteceu uma aula de campo com a participa-

¢do de um guia de campo que também realiza pesquisas no local. O guia

apresentou algumas questdes relacionadas ao objeto de estudo.

Também foram realizadas entrevistas semiestruturadas com as

familias que conviveram dentro e nas imediac6es do PNCP. Os membros

participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE)

autorizando a utilizagdo das informagdes concedidas. Por Ultimo, pesquisa-

dores participaram de uma aula pratica no Instituto Federal de Januaria com

um professor doutor e especialista em microbiologia, que abordou assuntos

ligados as analises fisico-quimicas e microbioldgicas de agua.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises laboratoriais da dgua do Rio Peruacu
constataram a presenca de coliformes totais e Estreptococos fecais, em
termos de padrdes bacteriolégicos em todos os pontos analisados. Os
valores estao acima dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela
Portaria N° 2914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude
(Brasil, 2011), com os resultados apontando para coliformes totais quan-
titativo de 10462 NMP/100mL. Ja para Escherichia coli foi identificado 20
NMP/100mL, o que caracteriza um valor relativamente baixo. De acordo
com a portaria, esses resultados indicam que a agua é imprépria para
o consumo humano. Entretanto ndo houve novas coletas e analises de
amostras para confirmacao do resultado, por esse motivo, embora tenha
encontrado indicios, ndo é possivel afirmar, com segurancga, que a agua é
improépria para o consumo humano.

Quanto a cor aparente, o resultado encontrado foi 6,20 CU, sendo
que o valor maximo estabelecido pelos pardmetros para ser considerada
apropriada ao consumo humano é de até 15 CU. Foi constatado pH 7,35, valor
considerado normal, levando em conta a dindmica do Peruacu, haja vista
as variagoes que ele sofre pelo seu fluxo, em parte, subterraneo. A turbidez
foi 0,77 NTU, sendo o normal o valor até 5 NTU, entretanto foi identificada a
baixa concentracado de oxigénio dissolvido na agua. Este valor de turbidez da
agua pode estar diretamente relacionado a reducdo significativa das agbes
antrépicas nas margens do rio, como foi relatado durante as entrevistas.

Neste caso, podemos constatar que houve melhora, no que diz
respeito aos impactos causados pelas a¢des humanas dentro da area do
PNCP, tendo em vista as comparac¢oes dos dados atuais com os dados
apresentados no plano de manejo, mesmo que de forma genérica, consi-
derando os resultados positivos da analise fisico-quimica, ja que sdo fato-
res facilmente alterados pela atividade humana.

Quanto as entrevistas realizadas, a maioria dos entrevistados
sdo idosos que viveram a infancia na localidade. Dentre eles, 64,28% dos

190



coLecio |CEB

191

entrevistados acreditam que existia mais degradagao antes da instalagao
do PNCP, sendo que 92,85% afirmaram que havia muito mais criacdo de
animais, plantacdes, caca e pesca no entorno do Rio Peruagu antes da
instalagdo do parque.

Durante as entrevistas, 92,85% afirmaram que antes da instalacao
do parque havia muitas familias que sobreviviam exclusivamente da agricul-
tura familiar ou agropecuaria de pequeno porte no entorno do Rio Peruagu
e ndo tinham outra fonte de renda. Essas pessoas tiveram que buscar outro
meio de sobrevivéncia desde que houve a instalagdo do PNCP.

A grande maioria dos entrevistados disseram que as areas que
fazem parte da APA tém se regenerado e se encontram atualmente mais
preservadas, incluindo o Rio Peruagu. Eles reconhecem os efeitos posi-
tivos da implantacao do parque para o meio ambiente, embora muitos
moradores tenham sido contrarios a instalacdo da PNCP e tenha tido situ-
ac¢oes conflitantes por terem que parar com muitas atividades econémicas
exploratdrias nessa regido, como pecuaria, corte de arvores para retirada

de madeira e construc¢des de barragens no Rio Peruagu (Ibama, 2005b).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho ndo teve a intencado de encerrar o assunto acerca
da instalacdo do Parque Nacional do Peruacu, mas almeja fomentar as
discussdes e contribuir com o arcabouco tedrico da escola e de toda a
comunidade escolar envolvida, bem como contribuir com a ampliacao da
consciéncia da preservacao de tamanho patrimonio nacional.

Este trabalho foi pensado como algo embrionario, tanto no que
se refere a tematica aqui discutida como no desenvolvimento cientifico
da Escola Estadual Saturnino Angelo da Silva. Espera-se que os futuros
trabalhos a serem realizados amadurecam o que aqui foi plantado e que
naturalize a linguagem cientifica dentre os docentes e discentes.

Externa-se aqui a satisfacao pela oportunidade de a comunidade
escolar poder olhar para o parque de uma forma Unica e inédita, buscando
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entender por meio da ciéncia e dos préprios moradores as reais condi¢des
em que se vive, nessa relacao de troca com a natureza, possibilitando uma
experiéncia harmonica, com respeito ao meio ambiente e permitindo a
todos os envolvidos estar integrados com o ecossistema como um todo.

Agradecemos as contribuicGes imprescindiveis do Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) por acolher os alunos do
NP-ICEB da Escola Estadual Saturnino Angelo para uma aula prética e por
todo apoio na realizac3o deste trabalho. A Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (Copasa) por realizar as analises laboratoriais das amostras
de 4gua. Ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIO). A comunidade escolar e a todas as pessoas das comunidades
envolvidas nesse trabalho. A Secretaria de Estado de Educac3o de Minas
Gerais pelo apoio financeiro na realizacao deste trabalho.
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INTERVENCOES AMBIENTAIS

NA ESCOLA ESTADUAL MINISTRO
GABRIEL PASSOS E NOS BAIRROS
ADJACENTES EM SAO JOAO
DEL-REI/MG

Ana Carolina da Silva Morgado?, Cdssio Augusto Guimarées Rosa’, Jeniffer Camilly dos Santos?,
Jodo Emanuel Vieira de Limd?, Julio César Camilo de Castro’, Karina Viera Gomes?, Lavinea Bdrbara
da Silva’, Mikaelly Mariane Ferreira’, Raquel de Cdssia Ramos?, Ana Paula Campos de Carvalho®

1 INTRODUCAO

O presente projeto objetivou realizar uma analise sobre as ques-
toes ambientais no Bairro Bela Vista, na cidade de Sao Jodo del-Rei/MG,
local onde se encontra a Escola Estadual Ministro Gabriel Passos em que
os estudantes do ensino fundamental Il e ensino médio puderam aprender
sobre os impactos ambientais e, com isso, identifica-los na area de abran-

géncia da comunidade escolar. A apreensdo do conhecimento acerca das

1 Escola Estadual Ministro Gabriel Passos (Sdo Jodo del-Rei/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Ministro Gabriel Passos, raquel.cassia@educacao.mg.gov.br
3 Tutora, Escola Estadual Dr. Garcia de Lima, ana.pcc@educacao.mg.gov.br.
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questdes ambientais ocorreu mediante um levantamento bibliogréafico
que permitiu embasamento tedrico cientifico para posterior identificacdo
em campo dos principais impactos ambientais.

A defesa das questdes ambientais surgiu na segunda metade do
século passado, embora, acdes relativas a esta pauta remontam ao século
XIX, como o combate a poluicdo e a conservacdo das espécies, que ja
aconteciam em alguns paises da Europa e da América do Norte. Na era
pré-histdrica das questdes ambientais, destacam-se o conservacionismo
e a protecao da vida selvagem como protagonista dessa corrente ambien-
talista internacional. No entanto, foi a poluicdo causada por navios petro-
leiros e os impactos sobre os animais e as zonas costeiras que recebeu
atencdo internacional, resultando no primeiro instrumento internacional
para tratar da poluicdo: Convencao Internacional sobre a Prevenc¢do de
Poluicdo por Petréleo em 1973 (FJP, 1996).

0 movimento ambientalista é notoriamente um legado direto
desses grandes movimentos, readquirindo suas principais caracteristicas,
como a luta por autonomia e emancipacdo em relacdo a ordem dominante
e a assercdo de novos estilos de vida que estejam mais alinhados com a
preservacao dos recursos (Matos, 2009).

Devido a criagdo das cidades e consequentemente a expan-
sdo da area urbana, os impactos ambientais s6 tém aumentado nos
Ultimos anos (Mucelin; Bellini, 2008). Por causa da cultura social pds-
-moderna, relacionado aos sistemas de producdo da sociedade com a
demarcacdo dos indices de consumo, tém surgido diversas consequ-
éncias desse novo modelo de consumo, como: aumento de lixo indus-
trializado, surgimento da populacdo de catadores de lixo, aumento da
poluicdo ambiental (lixos em lotes vagos e ruas publicas, poluicdo de
rios e lagos, e aumento das queimadas), desmatamento, aumento de
doencas relacionadas a impactos ambientais negativos. Todos esses
acontecimentos, essas alterac¢des fisicas e biolégicas ambientais, ao
longo do tempo, modificam e acarretam algum prejuizo para o ecossis-

tema local e consequentemente regional (Spinola, 2001).
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As alteragdes ambientais ocorrem devido a inUmeras causas,
muitas delas sdo naturais, porém, nesses ultimos anos estdo ocorrendo
por intervengdes antropoldgicas, causadas principalmente pelo avanco
tecnoldgico e o aumento de consumo de bens materiais (Fernandez,
2004). Uma alteracdo ambiental bem preocupante é a poluicdo. Existem
diversos tipos de poluig¢ao: poluicdo de rios, poluicao do ar, poluicao
sonora, entre outros (Dias, 1992).

As alteragdes ambientais supracitadas devem ser abordadas na
perspectiva da educagao ambiental, que em 1999 tornou-se Lei N° 9.795 -
Lei da Educagdo Ambiental, onde em seu Art. 2° afirma:

A educacdo ambiental é um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater for-
mal e ndo formal (Brasil, 1999).

Nesse contexto, sugere-se que a escola possa trabalhar a educa-
cdo ambiental a partir dos conhecimentos prévios dos estudantes, opor-
tunizando que eles possam analisar a natureza de acordo com as praticas
sociais. Uma observacao critica podera contribuir profundamente para
as transformacoes de valores sobre o cuidado com o meio ambiente e, a

partir disso, serem multiplicadores desses ideais dentro e fora da escola.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

0 método é o conjunto de atividades sistematicas e racionais
gue permite alcangar um objetivo, tragando o caminho a ser seguido,
detectando erros e auxiliando nas decisdes do pesquisador, fornecendo
direcionamento e ordem na execucao das etapas e processos durante o
trabalho (Lakatos; Marconi, 2011).

Este projeto, segundo Gil (2017) e Mattar (2017), classifica-se como
aplicado, qualitativo e descritivo; quanto aos meios de investigacao, se
dara por meio da pesquisa bibliografica e estudo de caso; em relagéo a
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delimitacdo do universo da pesquisa, esta classifica-se como ndo probabi-
listica e por acessibilidade e/ou conveniéncia por meio de questionarios.

0 percurso metodolégico deste trabalho foi dado em etapas, con-
forme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Etapas do desenvolvimento

1

Apresentacio
para

2
Aplicagdo de

Trabalhode
questionarios

campo

comunidade

Analise da
qualidade da
agua

Producdodo Coletade
sabdo 6leo usado

Visitaa Divulgacdo
ASCAS do trabalho

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

2.1 Apresentacao para a comunidade

A primeira etapa do projeto ocorreu por meio da apresentagao
expositiva para toda comunidade escolar. A apresentacao foi realizada pelos
estudantes pesquisadores no contraturno, isto €, no horario da reunido de
mddulo mensal, reunido que ocorre com todos os professores da escola.

Porém, toda a comunidade escolar também foi devidamente convidada.

2.2 Aplicacdo dos questionarios

Apds a apresentacdo do projeto, houve a aplicacdo de questio-
nario diagnostico, elaborado pelos estudantes pesquisadores, a fim de

entender o conhecimento prévio da comunidade escolar sobre impactos
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ambientais. Esse questionario também foi disponibilizado em meio eletr6-
nico, via plataforma Google Forms, e amplamente divulgado para aqueles
gue ndo puderam estar presentes na reuniao.

Por meio dele, foi feito uma investigagdo sobre o descarte do 6leo
usado nas residéncias e se os moradores sabiam da possibilidade da reciclagem
desse 6leo. Além disso, buscou-se apurar se havia algum conhecimento acerca
da destinac&o de lixo, aterros sanitarios, usinas e/ou cooperativas de reciclagem,

e aimportancia de ser desenvolvido na escola o projeto de Iniciacdo Cientifica.

2.3 Trabalho de campo

O trabalho de campo é compreendido como toda e qualquer ativi-
dade investigativa e exploratdria que ocorre fora do ambiente escolar. De
acordo com Compiani e Carneiro (1993) o trabalho de campo desempenha
quatro fun¢des na pratica educativa: (1) ilustrativa, (2) motivadora, (3) trei-
nadora e (4) geradora de problema. O primeiro tem o objetivo de ilustrar
0s varios conceitos vistos nas salas de aula; ja o segundo tem o objetivo de
motivar o aluno a estudar determinado tema; ja o terceiro visa orientar a
execucdo de uma habilidade técnica e por dltimo, o quarto busca orientar
o aluno para resolver ou propor um problema.

Para a realizagdo do trabalho de campo, os estudantes pesquisado-
res elaboraram uma rota (por conhecerem melhor o bairro, puderam sugerir
o melhor percurso) para indicar os locais que detinham impactos ambientais,
tais como poluicdo urbana ocasionada por lixo a céu aberto. Algumas caracte-
risticas previamente discutidas para serem observadas em campo pelos estu-
dantes foram elencar na seguinte ordem: o problema, o porqué acontece, o

que precisa mudar; alternativas de mudancas e a intervencao a ser feita.

2.4 Analise da qualidade da agua

Foram coletadas amostras de dgua em dois pontos de um pequeno

corrego localizado no bairro préximo as moradias de parte consideravel dos
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estudantes da escola. As amostras foram analisadas em microscépio 6ptico
binocular da marca Mylabor no laboratério da escola pela professora orienta-
dora. A finalidade desse procedimento foi verificar se havia presenca de ovos
de helmintos/platelmintos, organismos comumente conhecidos por transmi-
tirem verminoses para seres humanos; e a presenca de algas, que sdo impor-
tantes bioindicadoras da qualidade da agua. Foram utilizados protocolos de
identificacdo para certificar a existéncia ou ndo desses organismos.

2.5 Producdo de sabdo ecolégico

No Brasil, estima-se que a populagdo produza cerca de 44 milhdes
de toneladas de lixo. Desse total, 60% nao recebem a destinacdo correta.
Um desses residuos, de dificil descarte, é o 6leo de cozinha (Teixeira,
2007). Segundo Alberici e Pontes (2004), quando o dleo é descartado incor-
retamente pode ocasionar varios problemas, tais como o entupimento de
tubula¢des, mortandade da fauna aquatica, aumento dos gases do efeito
estufa, além de poluir as dguas e o solo. Mediante essa realidade, foi rea-
lizada uma campanha de coleta de 6leo usado para a producdo de sabdo
ecoldgico, na tentativa de mitigar esses impactos.

O principal objetivo era demonstrar a comunidade escolar que é
possivel atribuir um destino sustentavel ao éleo vegetal usado. Apds pes-
quisas de receitas em plataformas digitais e com pessoas que produzem
sabdo a partir de 4leo usado, foi desenvolvida uma receita de sabdo em
barra coordenada pela professora Irinéa Cassia dos Santos Lacerda, de

Geografia, que colaborou nesta etapa.

2.6 Visita a Ascas

No dia 06 de setembro de 2022, visando compreender a impor-
tancia da coleta seletiva e a respectiva reciclagem do lixo urbano, foi reali-
zada uma visita guiada a Associacdo dos Catadores de Material Reciclavel

(Ascas), que possui sede na cidade. Nessa visita, os estudantes puderam
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compreender o que é uma cooperativa, como se da o processo de coleta,

separacao, armazenamento e compactacao do lixo.
2.7 Divulgacao

A divulgacao de todas as etapas supracitadas foi realizada por
meio de palestras, doacOes dos sabdes ecoldgicos, confecgdo de cartazes e
suas respectivas exposi¢des no espaco escolar, visando publicar os dados
encontrados durante os trabalhos de campo e as visitas técnicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO: ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Os questionarios sobre os conhecimentos prévios dos entrevis-
tados acerca dos impactos ambientais foram respondidos por 85 pessoas
entre docentes, discentes e demais funcionarios da escola e comunidade
escolar. Algumas informacgdes pessoais iniciais foram coletadas, tais como
escolaridade e o género, como apresentado no Gréfico 1.

Grafico 1: a) Grau de escolaridade e em b) género dos participantes do
diagnéstico ambiental da comunidade escolar

Dados sobre a escolaridade

Percentual
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

O nivel de escolaridade da maior parcela de entrevistados é
composto por pessoas que estdo cursando o ensino médio (32,9%),
seguida de pds-graduados (27,1%) e ensino fundamental Il, corres-
pondendo a 21,2% da amostra total. Quanto ao género, o maior per-
centual (74,1%) foi do sexo feminino, isto em decorréncia da maior
presenca desse pUblico na composi¢gdo do quadro funcional da
escola, além de serem as mées que mais participam das reunides e
demais eventos realizados na escola.

Quando interrogados sobre o conhecimento acerca do que s@o
impactos ambientais e se no bairro havia algum tipo de impacto ambien-
tal, o resultado demonstrou-se de maneira satisfatoria, isto é, 95,2% dis-
seram possuir conhecimento sobre o que sao impactos ambientais.

Em relacdo aos impactos ambientais presentes no bairro, esse
percentual também foi relativamente significativo, representando 72,9%
da amostra, contra apenas 25,9% que disseram nao conhecer os impac-
tos ambientais no bairro. Sobre os principais impactos citados pelos
entrevistados foram: queimadas, lixo nas ruas e em lotes vagos, des-
matamentos, enchentes, esgoto que é lancado diretamente no coérrego,
assoreamentos, erosao, polui¢ao do ar, chuvas de granizo, urbanizacao

mal planejada, entulho descartado de forma errada, entre outros.
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A respeito da reciclagem, os resultados indicaram que 98,8% dos
entrevistados sabiam o que era reciclagem e ainda que 94,1% compreen-
diam que o 6leo usado poderia ser reciclado.

Os percentuais continuaram bastante satisfatérios quando inda-
gados sobre a destinacdo do lixo doméstico, e se mantiveram quando
interrogados sobre a destinagdo correta do lixo e sobre o que é aterro
sanitario, esse percentual, isto é, de 95% e 82,2% respectivamente. Tais
resultados sdo importantes a fim de orientar a comunidade escolar sobre
como exigir das autoridades competentes a construcao de um aterro
sanitario e/ou usinas de compostagem, bem como maior apoio as asso-
ciacOes de coletas seletivas ja existentes no municipio.

Ao responderem sobre a destinacdo daqueles lixos que podem
ser reciclados, isto €, residuos, como aluminio, plasticos, papeis secos,
metais e vidros, as respostas foram: (1) lixo comum, (2) deixo separado
para a coleta seletiva, (3) entrego para alguém, (4) faco doacoes para
quem vende papeldo, (5) as vezes levo para reciclagem, (6) catadores
recolhem antes do caminhao do lixo passar na rua, (7) armazenamento
de alguns itens, (8) encaminhamento para a associagdes de coleta, e (9)
destinado para o vizinho que recicla.

3.1 Trabalho de Campo

O trabalho de campo foi realizado de acordo com a rota ela-
borada pelos estudantes pesquisadores, cada ponto foi ainda foto-
grafado. Foram identificados varios tipos de lixos, como: sacolas
plasticas de supermercado, entulhos gerados pela construcao civil,
sofa, embalagem Tetra Pak, garrafa de iogurte, restos de moveis,
embalagem de marmitex, buraco com agua parada, entre outros. A
Figura 2 apresenta fotos dos principais impactos visualizados em dife-
rentes trechos no trabalho de campo.
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Figura 2: Fotos dos principais impactos visualizados em diferentes
trechos no trabalho de campo (a, b e c)

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Grande parte dos lixos soltos encontrados nas ruas ocorrem em
decorréncia de estarem a altura de animais. Os animais em busca de ali-
mentos rasgam os sacos contendo lixo que se espalham pelas vias. Os
moradores possuem muito receio em relagdo a dengue e, muitos dos que
estavam proximos, argumentaram que varrem as portas de suas casas
quase todos os dias e recolhem os lixos que os cachorros espalham.

Nota-se a presenca de problemas de ordem publica, isto é, o
excesso de animais abandonados e a falta de estrutura adequada para os
moradores colocarem os lixos para serem recolhidos. Como consequéncia,
tém-se a proliferacdo de focos do mosquito Aedes aegypti, o que sobrecar-
rega os agentes epidemioldgicos para combater o mosquito da dengue,
apresentando um grande risco para a sociedade, pois 0 mosquito também
transmite a Chikungunya e o Zika virus.

Ao observar os demais bairros da cidade e verificar como ¢é a
situacdo da deposicdo de lixo nas ruas, foi possivel constatar que nas
proximidades da rodoviaria municipal sempre ha lixos nas vias e nos pas-
seios. Sugere-se que a presenca de muitos estabelecimentos comerciais
na regido, como supermercados e lojas, bem como a auséncia de latas
de lixo, podem ser as principais causas desse impacto. Além disso, nos
bairros mais distantes ha muitos lixos em lotes vagos, principalmente de
entulho de construcdo civil e utilidades domésticas.
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3.2 Analise da qualidade da agua

A analise das amostras de agua revelou a presenca de algas
microscopicas e ovos de helmintos/platelmintos em pequenas quantida-
des. A pouca quantidade de algas encontradas deve-se ao fato de que, nos
pontos coletados, o cdrrego apresenta densa vegetacdo ciliar, recebendo
entdo pouca incidéncia de luz solar, fator limitante ao crescimento de
seres fotossintetizantes, como as algas.

A presenca de ovos de helmintos/platelmintos pode indicar o des-
carte incorreto do esgoto doméstico direto nas aguas do cdrrego, sem tra-
tamento prévio, o que se torna alarmante, pois algumas espécies desses
organismos sdo transmissoras de verminoses. No entanto, sugere-se que, ana-
lises mais especificas da qualidade da agua, em laboratérios especializados,
devem ser realizadas a fim de elucidar melhor o impacto na dgua do cérrego.

3.3 Producdo de sabio ecologico

Através da coleta do 6leo usado na escola, e como forma de miti-
gacdo do descarte incorreto desse residuo, foram feitos inimeros sabdes
ecoldgicos, que foram distribuidos para servidores da escola, alunos e
comunidade (Figura 3). E importante salientar que, durante a pratica de
fazer o sabdo, muitos alunos e funcionarios da escola relataram que ndo
sabiam fazer o produto e tiveram a oportunidade de aprender. As pessoas
envolvidas na atividade relataram ainda que iriam colocar em pratica o

aprendizado em suas respectivas residéncias.

Figura 3: Etapas da produgdo do sab3o ecoldgico (a, b e c)
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0 uso desse sabdo pode ser diversificado, isto €, ele pode ser usado
ndo apenas para lavar vasilhas, mas também para remover manchas de
pisos, azulejos e até roupas. Além disso, € uma maneira de reutilizar o 6leo
de cozinha, cujo descarte inadequado é prejudicial ao meio ambiente.

3.4 Palestra para os alunos do ensino fundamental |

Apds as intervengdes ambientais realizadas, os estudantes pes-
quisadores ministraram ainda palestras sobre poluicao ambiental para os
alunos do ensino fundamental |, alunos do 1° ao 5° da escola, onde foram
abordadas tematicas sobre desmatamento, queimadas, uso indevido do
plastico, reciclagem e compostagem, a fim de conscientiza-los e alerta-los
sobre os principais riscos, sobretudo na area de satde.

A palestra foi ministrada durante duas semanas, e os estudantes
puderam comunicar também aos pais e explicarem sobre aimportancia de
nao matar animais silvestres e orientados a chamar os bombeiros quando
aparecem animais em suas residéncias.

Houve um dialogo significativo entre os estudantes, em que eles
identificaram onde no bairro havia focos de lixos, focos de queimadas,
de desmatamento e a presenca de pessoas que desenvolveram a doenca

da dengue.

3.5 Visita a Ascas

Com essa visita, buscou-se conhecer o dinamismo de uma coo-
perativa de coleta seletiva de lixo reciclavel. Ao conversar com os agentes
de coleta, foi possivel conhecer mais de perto seus desafios e reconhecer
a sua importancia numa sociedade cada vez mais consumista. Foi possi-
vel constatar que quanto mais reciclarmos, mais diminuiremos os custos
com limpeza urbana, além de evitarmos a poluicdo, reduzindo as emis-
sbes de gases de efeito estufa que provocam a mudanca climatica global,

mantendo o meio ambiente sustentavel para as geracOes futuras. Além
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disso, a visita destacou a importancia de estimular a comunidade escolar
em separar o lixo de suas casas, o lixo seco do organico, independente do

destino do descarte.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A educacdo possui papel fundamental na construcdo de uma
sociedade mais sustentavel, mais justa e ambientalmente mais equili-
brada. Quanto mais cedo tais valores forem inseridos no universo educa-
cional, objetivando aumentar a consciéncia entre os seres humanos para
com o meio ambiente, maiores sdo as chances de, no futuro, atingirmos o
tdo desejado patamar de equilibrio entre o desenvolvimento material da
humanidade e a preservagdo de nosso habitat para as proximas geracoes.

Quanto mais cedo percebermos o papel de cada um na sociedade,
isto é, o importante papel do poder publico para contingenciar muitos dos
problemas percebidos no entorno, maior sera a cobranca e maior serd a
participagdo da vida politica da cidade, do estado e do pais.
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CONSCIENCIA AMBIENTAL:
AVALIACAO DOS IMPACTOS
PROVOCADOS PELA OCUPACAO
IRREGULAR DE AREAS DE
PRESERVACAO NO MUNICIPIO DE
FSMERALDAS/MG

Ana Luiza da Silva Ribeiro?, Ana Luiza Rodrigues Lucas Gomes?, Beatriz Cristina Guimardes Silva’,
Débora Ester Costa Jesus', Eduardo Bandeira de Oliveira®, Luisa Rodrigues Schettini’, Melissa
Maria Costa Rezende’, Melissa Pamplona Magalhdes?', Thiago Alexsander Souza Marques’,
Fernanda Medeiros Diniz?, Jousie Michael Pereira®

1 INTRODUGCAO

“Areas verdes sd0 aquelas reservadas ao uso livre e de uso publico.
Sdo as atividades civicas esportivas e lazer da populagdo, como pragas,
bosques, parques e jardins” (Machado, 2013). Essas areas estdo incluidas

dentro da categoria de espacos livres, que em projetos de loteamento

1 Escola Estadual Santa Quitéria (Esmeralda/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Santa Quitéria, fernanda.diniz@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Princesa Isabel, jousie.pereira@educacao.mg.gov.br.
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devem corresponder, pela lei do parcelamento do solo, a uma area de 10
a 15%, no minimo, do total do empreendimento (Lima; Amorim, 2018).
Sendo as “areas verdes” consideradas “espacos livres”, a Lei Federal n°
6.766/79 do parcelamento do solo “refere-se as vias de circulagdo, pragas
e espacos livres como dominio publico, sdo considerados entéo os espacos
abertos publicos ou destinados a integrar o patriménio publico nos lotea-
mentos” (Brasil, 1979). No entanto, a legislacdo ndo evidencia claramente
de quem é o dever de cuidar e manter essas areas.

InvasOes em areas de preservacdo urbana, conhecidas como
“areas verdes”, sdo frequentes no municipio de Esmeraldas/MG. A cidade
possui uma area de 943 km?, possuindo a maior extensdo territorial da
regido metropolitana de Belo Horizonte (IBGE, 2022). Apresenta clima tro-
pical quente e Umido, com vegetacdo predominante de Cerrado e alguns
fragmentos de Mata Atlantica (Rodrigues, 2000). A agropecudria e a extra-
¢ao de areia, que sao atividades significativamente tradicionais na regiao,
sao causadores importantes de degradagao ambiental. Outro grande pro-
blema identificado no municipio é a ocupacdo desordenada (Rodrigues,
2000). Nos loteamentos regulares da regido, sao frequentes as invasdes
nas chamadas “areas verdes” (Costa et al., 2006), gerando aglomerados
habitacionais sem infraestrutura urbana. Esse processo gera impactos
ambientais e problemas sociais, como na saude publica.

A Escola Estadual Santa Quitéria, localizada na Rua Senador Melo
Viana, n. 826, na cidade de Esmeraldas/MG, foi criada em 01/12/1965,
através do decreto 3628/1965, codigo 8966, com area total de 30.0000
m?, sendo 2.674,76 m? de area construida. Sua estrutura fisica é com-
posta por um prédio de dois pavimentos, contendo 11 salas de aula, uma
biblioteca, um laboratério de ciéncias, uma sala de video, duas salas des-
tinadas a direcdo, secretaria e equipe pedagdgica, uma cantina, duas
salas menores para guardar materiais de servico, uma sala com banheiro
para os professores e mais dois banheiros para os demais funcionarios. A
escola conta, também, com uma quadra coberta, vestiarios e banheiros

para os alunos. Com um total de 68 funcionarios, a instituicdo atende



coLecio |[CEB

aproximadamente 645 alunos (seiscentos e quarenta e cinco estudan-
tes), distribuidos em trés turnos (matutino, vespertino e noturno). A sua
clientela é constituida por alunos do centro da cidade, bairros periféri-
cos, zona rural e regides adjacentes. A escola possui como lema o slogan
“Educando e Fazendo Historia”.

0 Cerrado e a Mata Atlantica sdo biomas com altos niveis de ende-
mismo, ou seja, incluem espécies que existem estritamente nesse tipo
de habitats. Apesar da importancia desses biomas, predominantes na
regido em que esta localizada a Escola Estadual Santa Quitéria, seus alu-
nos tém pouco conhecimento sobre a sua riqueza de biodiversidade. Esse
fato dificulta a conscientizacdo sobre a importancia da preservacdo des-
ses habitats (Diniz, 2009). Uma vez que muitos estudantes da escola sao
moradores das comunidades originadas a partir do processo de ocupacao
desordenada de areas de preservacdo, o presente estudo tem por objetivo
estimular a conscientizagdo e aprimorar os conhecimentos relacionados a
preservagdo ambiental e a responsabilidade social na comunidade esco-
lar, por meio da investigacao dos impactos provocados pela ocupacao irre-
gular de areas de preservacdo no municipio de Esmeraldas/MG. Espera-se
que esse estudo tenha um impacto positivo em relacdo a valorizacdo das
medidas de preservacao ambiental. Para alcancar essa meta, nossos obje-

tivos especificos foram:

+ Realizar um levantamento sobre os impactos ambientais e

sociais na regido, por meio de revisdo bibliografica.

« Conhecer e discutir percepcdes de moradores das regides periféri-
cas de Esmeraldas/MG sobre os impactos ambientais e sociais provo-
cados pela ocupacdo irregular de areas de preservacdo no municipio.

« Elaborar estratégias para conscientizar a comunidade esco-
lar sobre os impactos causados pela ocupagao desordenada de

“3reas verdes”.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo trata-se de uma pesquisa de abordagem qua-
litativa que visa estimular a conscientizacdo e aprimorar, de forma inter-
disciplinar, os conhecimentos relacionados a preservacdo ambiental e
responsabilidade social em estudantes da E. E. Santa Quitéria. O coletivo
da pesquisa é composto por alunos das 1° e 2° anos do ensino médio, inte-
grantes do Projeto de Iniciagdo Cientifica da Educagdo Basica, promovido
pela Secretaria do Estado de Educacdo de Minas Gerais, no periodo de
setembro de 2021 a dezembro de 2022.

2.1 Revisao de literatura

Arevisdo de literatura foi realizada por intermédio de busca de
artigos indexados no banco de dados da Biblioteca Virtual em Sadde (BVS),
Scielo, PubMED e Periddicos Capes. Também foram utilizados livros, publi-
cacBes do Ministério da Satde e do Ministério da Educacéo, além de docu-
mentos da prefeitura de Esmeraldas. Os descritores definidos para essa
busca foram: areas verdes; ocupacdo desordenada; impactos ambientais;
educagado. A revisao de literatura contribuiu com a elaboragao da introdu-
¢do e da discussao do presente estudo.

2.2 Coleta de dados

Foram distribuidos questionarios, impressos e digitais, para mora-
dores das areas ocupadas. Esses foram compostos por perguntas objetivas
e discursivas, conforme proposto por Gil (2019). Foram coletados dados
sociodemogréficos e informac&es referentes ao tema da pesquisa. Os
moradores participaram de forma voluntaria, todos eram maiores de 18
anos, foram previamente informados dos objetivos daquela pesquisa e
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram aplicados 100 (cem) questionarios para moradores da

cidade de Esmeraldas. Além de dados sociodemograficos (Quadro 1),

foram coletadas informacgdes referentes ao tema da pesquisa. Os resul-

tados foram tabulados em quadros e tabelas, utilizando-se software de

planilhas eletrénicas. No Quadro 2, encontram-se exemplos de respostas

para a questdo: “Para vocé, qual é o conceito de area verde?”.

Quadro 1: Dados sociodemograficos dos participantes da pesquisa

Dados sociodemograficos

Sexo

Idade

Nivel de escolaridade

Tempo habitando o municipio
de Esmeraldas

Numero de entrevistados por categoria

Feminino - 54
Masculino - 46

Jovens (18 a 19 anos) - 5
Adultos (20 a 59) - 83
Idosos (acima de 60) - 12

Fundamental Incompleto - 18
Fundamental Completo - 1
Médio Incompleto - 15

Médio Completo - 26
Superior Incompleto - 9
Superior Completo - 31

Até1lano-5
2al0anos-26
11a20anos-18
21a40anos-33
Acima de 41 anos - 18

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Quadro 2: Conceito de area verde para os participantes da pesquisa

Conceito de drea verde

Numero de entrevistados
por categoria

S&do areas com cobertura vegetal, como matase 52

florestas

Espacos de preservacdo ambiental 33

Lugar ndo habitado

6
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Local que contribui com a qualidade de vida e 7
em equilibrio

E uma area invadida 1
Uma reserva de aves 1

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Dentro dos municipios, ha legislagdo especifica que regulamenta esses
espacos. Segundo a Lei do plano diretor da cidade de Esmeraldas (2016, p. 5):

Em qualquer centralidade, em qualquer Zona, os percentuais mini-
mos para Parcelamento do solo serdo: -15 % de area verde, se houver
areas de APP, essa ndo sera contada no percentual de area verde;
-5% de area institucional, em terreno com declividade baixa e depois
de aprovada a localizagdo pela Secretaria de Obras, Transporte e
Transito; -no caso de Loteamento Fechado ou condominio de edifica-
¢Oes, as areas institucionais e 50% das areas verdes devem ficar em
locais externos ou de acesso imediato ao publico externo; - No caso
de empreendimento em que a densidade de ocupacgdo seja acima de
50 hab/ha, além do percentual de area institucional e de area verde,
serdo construidos equipamentos como contrapartida, a serem defi-
nidos pela Secretaria de Obras, Transporte e Transito, de educacao,
ou saude, ou lazer, ou outro, que possam atender a populagdo que
ira morar no local, advinda do empreendimento, segundo art. 15 e
art. 19 da Lei 2114/2007.

ApOs a analise dos dados, verificou-se que a maioria dos entre-
vistados (aproximadamente 90%) tem consciéncia do conceito de “area
verde” e compreende a sua importancia, porém poucos percebem os pro-
blemas causados pelas invasdes dessas areas. Apesar de presente nos
planos diretores dos municipios, ha falta de politicas publicas de cons-
cientizacdo ambiental (Loboda; De Angelis, 2005).

“As areas verdes devem estar incluidas nos projetos de loteamen-
tos diante da sua natureza imprescindivel para a preservacdo da qualidade
de vida e manutengdo do equilibrio ambiental no meio urbano” (Machado,
2013). Todavia, em Esmeraldas, dos 135 registros de loteamentos, apenas
5 foram disponibilizados com mapas de distribuicdo de “areas verdes”.

Em relacdo a pergunta: “As areas verdes podem ser urbanizadas?”,
80% dos entrevistados responderam “n&o” (Gréfico 1). Os dados indicam que os
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moradores tém percepcado da ilegalidade das invasdes, porém isso ndo impede

gue as mesmas ocorram, demonstrando falta de fiscalizagdo adequada.

Gréfico 1: Percepgdo dos participantes da pesquisa sobre
a legalidade da urbanizacdo de areas verdes

As areas verdes podem ser urbanizadas?

Sim
B N3o

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

As respostas referentes a questdo “Existe monitoramento das
areas verdes?” corroboram a afirmag&o anterior, pois 54% dos participan-
tes responderam “ndo” ou “nao sabe” (Grafico 2). Se a fiscalizacdo fosse
mais eficiente, provavelmente, a percep¢do dos moradores, em relagdo as
regras de ocupacao, seria diferente.

Grafico 2: Percepcdo dos participantes da pesquisa sobre
a existéncia de monitoramento das areas verdes

Existe monitoramento das areas verdes?

Sim
46% H N3o

B N3o sabe

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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O Grafico 3, demonstra que, apesar de ndo reconhecerem a efi-
cacia da fiscalizacdo, 83% dos moradores entrevistados perceberam
modificagGes nas “areas verdes” de seu bairro. Isso indica que a ocupagdo
desordenada ocorre frequentemente nesses loteamentos irregulares.

Grafico 3: Percepcdo dos participantes da pesquisa sobre
alteracGes nas “dreas verdes” de seu bairro

Vocé percebeu alguma mudanca nas “areas verdes”de seu bairro?

Sim
B Nio

83%

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

A pesquisa foi realizada num periodo de 1 ano e 3 meses.
Iniciamos as atividades do projeto com um coletivo de pesquisa com-
posto por 12 alunos e concluimos com 9, ja que trés foram transferidos da
escola durante o ano de 2022. Nesse periodo, os estudantes deste nucleo
de pesquisa precisaram se adaptar a uma nova rotina de conciliacao entre
as disciplinas curriculares e as tarefas extracurriculares para execugao
do projeto. Houve um avanco nas atividades individuais e nas tarefas
coletivas. O nicleo de pesquisa teve ainda a oportunidade de conhecer
instituicGes publicas municipais, conversar com a comunidade escolar e

promover uma discuss3o cientifica sobre o tema investigado.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o processo de coletas de dados, os membros da equipe,

ao realizarem a distribuicdo dos questionarios, se depararam com as
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dificuldades de se pesquisar temas socialmente polémicos. Apesar dos
entraves, os pesquisadores conseguiram, até o momento, uma amostra
que ja permite a analise dos dados por meio de estatistica descritiva.
Novos levantamentos serdo realizados para que o indice amostral permita
uma analise mais aprofundada, com o objetivo de minimizar o viés de res-
posta. Os pontos mais criticos do levantamento se referem a problemas
de compreens&do em relagdo aos conceitos relacionados a “area verde” e a

percepgdo sobre o monitoramento das areas.
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UM PANORAMA SOBRE AS
POPULACOES EM AREAS DE RISCO
AMBIENTAL: UM ESTUDO DE CASO
SOBRE 0S BAIRROS SAGRADO
CORACAOQ DE JESUS E ADJACENCIAS,
PONTE NOVA/MG

Alice Deusdedit de Oliveira Santos’, Bernardo da Silva Santos?, Gabriele Patricio da Silva?,
Guilherme de Castro Santana’, Jocelyn Aparecida da Cunha Coelho?, Julia Rodrigues de Oliveira
Alves’, Kamilly Vitéria Gomes de Freitas', Maria Eduarda Barbosa de Oliveira’, Thaylene Jerénimo
Damadsio?, Dayanne Cremonez Amdncio? Josélio Ferreira de Oliveira®

1 INTRODUGCAO

O objetivo principal da pesquisa foi tracar um panorama sobre a
populacdo exposta a ocorréncia de eventos extremos em areas de risco
ambiental no Bairro Sagrado Corac¢do de Jesus e adjacéncias, no muni-

cipio de Ponte Nova, Minas Gerais. Buscou-se identificar também se os

1 Escola Estadual Caetano Marinho (Ponte Nova/MG).
2 Orientadora, Escola Estadual Caetano Marinho, dayanne.amancio@educacao.mg.gov.br.
3 Tutora, Escola Estadual Engenheiro Queiroz Jdnior, joselio.oliveira@educacao.mg.gov.br.
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individuos se sentem preparados para lidar com eventos, como movi-
mentos de massa e erosdo. Sobre a tematica da ocupacdo das areas de
risco nas zonas urbanas é preciso considerar que, desde o século XVIll o
processo de urbanizacdo tem levado um grande contingente populacio-
nal para as cidades, primeiro em paises desenvolvidos, como Franca e
Inglaterra e, mais tardiamente, em nacdes emergentes, como india, México
e Brasil (Santos, 2005).

Em nosso pais, a urbanizacdo ganhou intensidade por volta da
segunda metade do século XX, especialmente nos anos de 1960 e 1970.
Fatores como a mecanizagdo da agricultura, somados a industrializagdo
dos centros urbanos atraiu grande quantidade de pessoas da zona rural
para as cidades brasileiras, o éxodo rural. Parcela significativa da popula-
¢do que chegou as cidades brasileiras possuia baixa qualificacdo e pouca
renda (Santos, 2005).

Diante disso, muitas pessoas passaram a viver em assentamentos
urbanos precarios, préximo a rios, corregos, barrancos e encostas de mor-
ros. Tais areas sdo sujeitas a ocorréncia de eventos ambientais extremos,
como enchentes, alagamentos, escorregamentos, deslizamentos, entre
outros. Ao debater sobre os conceitos de risco e perigo, Marandola Jr. e
Hogan (2004, p. 104) destacam que “o manejo e a conservacao dos recur-
S0s, assim como o0s impactos, perigos e riscos do ambiente, estdo direta-
mente relacionados, estando a relagdo populagdo-ambiente no préprio
amago da problematica”.

Populagdes com alto grau de vulnerabilidade social, em virtude
das precarias condices de renda e baixa qualificacdo, estdo habituadas a
escavarem o terreno de forma inadequada, fazendo com que a superficie
escavada fique bastante inclinada. Diante disso, a ocupacao, o desmata-
mento e a construcdo de casas e prédios nessas areas com elevada declivi-
dade e proximo aos cursos d’agua potencializa a ocorréncia de processos

geolodgicos. Nessa perspectiva, Veyret afirma que:

Os riscos tém origens variadas: naturais (terremotos, inundagdes,
vulcanismos...), tecnoldgicos (riscos afetando as usinas quimicas,
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por exemplo...), econdmicas (as grandes crises econdmicas...). Mas,
nesta nogdo de risco é preciso distinguir o perigo, que é o processo
desencadeador (terremoto, tsunami...) e o risco propriamente dito,
que é o perigo percebido, vivido pelas sociedades. Sem os homens
nado harisco (Veyret, 2011, p. 27).

0 estudo desse tema torna-se ainda mais relevante, haja vista que
os ultimos acontecimentos envolvendo riscos hidrogeoldgicos em nosso
pais tém causado grave perturbagdo do funcionamento de alguns muni-
cipios, com amplo impacto e perdas humanas, materiais, econémicas ou
ambientais, que excedem a capacidade de gerenciamento préprio por
parte da populagdo afetada. Como exemplos, podemos citar as enchentes
de dezembro de 2021 e janeiro de 2022 que atingiram o Sul do Estado da
Bahia e deixaram cerca de 25 mil desabrigados e 61 mil desalojados.

De acordo com a Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil da
Bahia (Sudec), 165 municipios declararam situacdo de emergéncia. Em
nosso estado, Minas Gerais, ao longo de janeiro de 2022, centenas de muni-
cipios também decretaram situacdo de emergéncia devido as enchentes
e deslizamentos de terra. E, por fim, ressaltamos o desastre ambiental
no municipio de Petrépolis devido ao temporal do dia 15 de fevereiro de
2022, que teve 189 ocorréncias de deslizamentos de terras e deixou, até o
momento, mais de 170 pessoas mortas, além de um cenario de destruicdo
e grandes perdas materiais.

Diante desse cenario, é preciso que os cidadaos brasileiros e o
poder pUblico compreendam como é importante uma boa gestdo do espaco
urbano, sobretudo porque a maior parte da populacao brasileira, 84,72%,
vive em areas urbanas (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios -
PNAD, 2015). De acordo com a pesquisa liderada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), na regido Norte, o indice de populacdo
urbana é 75%; no Nordeste, 73%; no Centro-oeste, 90%; no Sul 86%. A regido
Sudeste, na qual esta localizado o municipio de Ponte Nova, é a que apre-
senta o maior percentual de populacao urbana com 93,14%.

Ponte Nova tem uma populacdo de 57.390 habitantes (IBGE, 2010),
destes, aproximadamente 89% vivem em areas urbanas, mas apenas 63.5%
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dos domicilios estdo localizados em vias publicas com urbanizagdo ade-
quada. De acordo com o IBGE, vias publicas com urbanizacdo adequada sdo
aquelas com presenca de bueiro, cal¢ada, pavimentacao, meio-fio, ilumina-
¢do publica, dentre outros aspectos. No ano de 2018, atendendo a Politica
Nacional de Protecao e Defesa Civil 12.608/2012, o executivo municipal con-
tratou a empresa Conepp Consultoria Ltda para realizar o mapeamento das
areas de risco de Ponte Nova. O objetivo era subsidiar a confec¢do do Plano
Municipal de Reducao de Risco de Ponte Nova/MG.

Aempresatambém realizou estudos de identificacdo de ameacas, sus-
cetibilidades e vulnerabilidades nas areas de risco. Foram identificados 105 seto-
res sujeitos a risco hidrogeoldgico. Diante desse levantamento, ficou evidente
que parcela significativa da populagdo ponte-novense vive em areas de risco
e, por isso, esta sujeita a ocorréncia de eventos extremos. Entre os riscos, des-
tacam-se: movimento de massa, erosao, inundacao, enxurrada e alagamento.

A Escola Estadual Caetano Marinho, localizada no Bairro Sagrado
Coragado de Jesus, Ponte Nova/MG, atende a mais de 800 estudantes do 1°
ano do ensino fundamental ao 3° ano do ensino médio. A maior parte dos
alunos mora no préprio bairro ou em locais vizinhos, como os bairros 3 Sdo
Geraldo e Vale Suigo. No levantamento das éreas de risco, feito em 2018,
a pedido do executivo municipal, constatou-se que varios dos setores de
risco geoldgico, sujeitos a erosdo e movimentos de massa de intensidade
moderada a alta, estao no Bairro Sagrado Coragdo de Jesus e adjacéncias.

Como dito anteriormente, o objetivo principal da pesquisa foi
tracar um panorama sobre a populac¢do exposta a ocorréncia de eventos
extremos em areas de risco ambiental no Bairro Sagrado Coragdo de Jesus
e adjacéncias, bem como identificar se os individuos se sentem prepara-
dos para lidar com eventos, como movimentos de massa e erosao.

Como objetivos especificos buscou-se conhecer e contextua-
lizar o relatério de mapeamento/setorizacdo do risco geoldgico, desen-
volvido em 2018 pela empresa Conepp Consultoria Ltda a pedido do
Executivo Municipal de Ponte Nova, no ambito da Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil (Lei 12.608/2012; Brasil, 2012). Identificar, a partir
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desse relatério quantos e quais sdo os setores de risco no Bairro Sagrado
Coracdo de Jesus e adjacéncias. Classificar, a partir do mesmo relatdrio,
os tipos de riscos geoldgicos mais comuns no Bairro Sagrado Coragéo de
Jesus e adjacéncias. Levantar as caracteristicas socioecondmicas da popu-
lagdo que vive/trabalha nos setores de risco no Bairro Sagrado Coragao de
Jesus e adjacéncias. Compreender como os habitantes/trabalhadores das
areas de risco do Bairro Sagrado Coragdo de Jesus e adjacéncias se sentem

em relacdo ao preparo para lidar com a ocorréncia de eventos extremos.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa desenvolvida foi do tipo quantitativa e qualitativa, nela os
pesquisadores foram o principal instrumento de investigacdo (Ludke; André,
1986). Por se tratar de um estudo de caso, buscou-se compreender as condi-
¢Oes socioecondmicas das populagdes sujeitas a riscos ambientais nos bairros
Sagrado Corac¢do de Jesus e adjacéncias, Ponte Nova/MG. A abordagem meto-
doldgica enfatizou a interpretacdo e buscou retratar a realidade pesquisada
utilizando fontes de informacdes, como documentos oficiais e questionarios.

A primeira etapa da pesquisa foi a analise do relatério de mapea-
mento/setorizagdo do risco geoldgico, desenvolvido em 2018 pela empresa
Conepp Consultoria Ltda, a pedido do Executivo Municipal de Ponte Nova,
no dmbito da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Lei 12.608/2012).
A partir da analise do relatdrio, o nicleo de pesquisa identificou quantos e
quais sdo os setores de risco no Bairro Sagrado Coracao de Jesus e adjacén-
cias. Em seguida, foi feita a classificacdo dos tipos de riscos geologicos mais
comuns no Bairro Sagrado Coracgdo de Jesus e demais areas inventariadas.
Nessa fase, foram reunidos os elementos necessarios para identificar quais
seriam os domicilios e os empreendimentos localizados em areas de risco e
que, por isso, seriam visitados em momento posterior.

Asegunda etapa da pesquisa consistiu na aplicagdo de questionarios
socioecondmicos junto aos participantes da pesquisa. Ao longo da segunda

quinzena de fevereiro de 2022, foi elaborado o questionario de coleta de
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dados socioecondmicos da populacao que vive/trabalha nos setores de risco
na area pesquisada. O questionario foi escolhido como técnica de coleta de
dados, porque é “a técnica de investigacdo composta por um nimero mais
ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
por objetivo o conhecimento de opinides, crencgas, sentimentos, interesses,
expectativas, situacoes vivenciadas etc.” (Gil, 1999, p.128).

O questionario foi produzido no formato digital e impresso. Os
onze estudantes pesquisadores foram divididos em quatro duplas e um
trio para visitar as casas/estabelecimentos comerciais identificados no
mapeamento/setorizacdo do risco geoldgico, entre maio e agosto de 2022.
Cada domicilio/empresa que foi levantado a partir da etapa anterior teve
uma pessoa convidada a responder as perguntas do questionario.

Nas visitas, os estudantes apresentaram os objetivos da pesquisa
e aplicaram o questionario impresso. A sistematizacdo e a analise quanti-
tativa e qualitativa dos dados coletados foram iniciadas no més de agosto

e ainda estdo em curso.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao longo do estudo do relatério de mapeamento/setorizagdo do risco
geoldgico, identificou-se que dos 105 setores de risco do municipio, 35 encon-
tram-se na area pesquisada o que representa aproximadamente 33% de todas os
setores de risco de Ponte Nova/MG. Além disso, constatou-se que 192 edifica¢Ges
(entre domicilios, empresas e lotes) estdo expostas a algum tipo de risco, sendo
34,3% sujeitas a risco de nivel médio, 57,1% nivel alto e 8,6% risco muito alto.

Os dados evidenciaram que mais de 65% das edificagdes podem
ser atingidas por evento geoldgico grave, sobretudo deslizamento transla-
cional raso. De acordo com o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (Cemaden), deslizamentos sdo movimentos de
massa que ocorrem em superficies de ruptura, quando ocorrem em uma
superficie relativamente plana e associada a solos mais rasos sdo classi-
ficados como deslizamentos translacionais rasos (Movimento, 2016). A



coLecio |[CEB

partir da analise do relatério, o nicleo de pesquisa sistematizou os dados

coletados em um Quadro, conforme pode ser observado a seguir:

Quadro 1: Setores, tipos e intensidade dos riscos geolégicos no Bairro
Sagrado Coracgdo de Jesus e adjacéncias (Ponte Nova, Minas Gerais)

Nome do
bairro

Sagrado
Coragdo de
Jesus

Subtotal

Sao Geraldo

Subtotal

Vila
Alvarenga

Subtotal

Progresso

Subtotal

Setor
derisco

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

11 setores

01
02
03
04
05
06
87

7 setores

8 setores

11
12
13

3 setores

Intensidade do
risco

R3-Alto
R2-Médio
R3-Alto
R3-Alto
R3-Alto
R2-Médio
R4-Muito Alto
R3-Alto
R4-Muito Alto
R3-Alto
R3-Alto

18% Risco Médio
64% Risco Alto
18% Risco Muito Alto

R2-Médio
R3-Alto
R3-Alto
R3-Alto
R2-Médio
R2-Médio
R3-Alto

57% Risco Alto
43% Risco Médio

R3-Alto
R2-Médio
R2-Médio
R2-Médio
R3-Alto
R3-Alto
R3-Alto
R3-Alto

62,5% Risco Alto
37,5% Risco Médio

R2-Médio
R2-Médio
R3-Alto

75% Risco Médio
25% Risco Alto

Tipo de
risco

Deslizamento
translacional
raso

Deslizamento
translacional
raso

Deslizamento
translacional
raso

Deslizamento
translacional
raso

Numero de
domicilios
atingdos

16

19

4

7

5

4 e 1 lote desocupado
4

15 edificagbes
7

8

3 edificacdes

93 edificagbes
(domicilios,
empresas, lote)

1
4
3
10
2
6

Parte de uma rodovia

26 domicilios

[e-lNe ) BN, NG, BN C, I S VNG )

40 domicilios

N

6 domicilios
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. . Numero de
Nome do Setor Intensidadedo  Tipo de . o
. it . . domicilios
bairro derisco  risco risco .
atingdos
Central 42 R3-Alto Deslizamento 7
43 R3-Alto translacional 4
raso
Subtotal 2 setores 100% Risco Alto - 11 domicilios
Vale Suico 7 R3-Alto Deslizamento 3
8 R2-Médio translacional 8
9 R2-Médio raso 4
10 R4-Muito Alto 1
Subtotal 4 setores 50% Risco Médio - 16 domicilios
25% Risco Alto
25% Risco Muito Alto
TOTAL 35 setores 34,3% Risco Médio Deslizamento 192 edificagbes
de risco 57,1% Risco Alto translacional (domicilios,
8,6% Risco Muito raso empresas, lote)

Alto

Fonte: Relatério de mapeamento/setorizagéo do risco geoldgico,
empresa Conepp Consultoria Ltda, 2018.

Das 192 edificagdes, 40 do Bairro Vila Alvarenga ndo foram visitadas,
em virtude de questdes relacionadas a violéncia urbana. Foi uma medida
necessaria para garantir a seguranca e a integridade dos pesquisadores. As
152 edificacBes restantes foram visitadas, e os moradores e/ou empresarios
foram convidados a participar da pesquisa. Entretanto, na maioria ndo havia
moradores no momento da visita e, por isso, os pesquisadores nao foram
atendidos. Além disso, cerca de 20 pessoas se recusaram a participar da pes-
quisa e ndo responderam ao questionario. Diante disso, do universo de 152
edificacGes, foram aplicados 50 questionarios. Os dados levantados foram
sistematizados em quadros e, principalmente, graficos.

Das inimeras informagGes relevantes, identificou-se que, entre os
moradores das areas de risco, 38,1% se autodeclaram pardos e 28,6% pre-
tos, ou seja, mais de 60% das pessoas que habitam moradias localizadas
em areas de risco sdo negras, tal fato revela uma problematica racial, como

pode ser constatada no grafico a seguir:
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Grafico 1: Autodeclaracdo racial dos moradores de domicilios
situados nas areas de risco mapeadas

A) Branco(a)
B) Pardo(a)

C) Preto(a)
)

(
|
|

(D) Amarelo(a)

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Em relacdo a escolaridade, 52,6% dos moradores que respon-
deram aos questionarios possuiam o ensino fundamental incompleto
(1° a0 9° ano); 5,3% possuiam curso superior. Com relagdo a renda, os
dados coletados demonstram que 85% dos moradores das areas de risco
vivem com renda familiar mensal de, no méaximo, 3 salarios-minimos (até
R$3.636,00):

Grafico 2: Escolaridade dos moradores de domicilios situados
nas areas de risco mapeadas

B (A) Ensino Fundamental incompleto
1°ao 9°ano)

(
(
B (B) Ensino Fundamental completo
(1°ao9°ano)
(

B (C) Ensino Médio incompleto
(D) Ensino Médio completo
(E) Ensino Superior

(G) Ndo estudou

Fonte: Acervo dos autores, 2022.
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Gréafico 3: Renda média mensal familiar dos domicilios
situados nas areas de risco mapeadas

(A) Nenhuma renda

W (B) Até 1 salario minimo
(até R$1.212,00)

B (C) De1a3saldrios minimos
(de R$1.212,01 até R$3.636,00)
(

B (D) De 3 a 6 saldrios minimos (de
R$3.636,01 até R$7.272,00

Fonte: Acervo dos autores, 2022.

Os dados coletados na pesquisa e apresentados nos graficos 1, 2
e 3 estdo em consonancia com as consideracdes de Veyret (2011, p. 28),
onde a gedgrafa francesa salienta que:

Os mais pobres que sdo os mais vulneraveis, pois eles sdo instala-
dos em setores perigosos (inundaveis, proximo de usinas perigosas), onde
o preco do terreno é mais baixo, ou porque estas pessoas sdo instaladas
nestes locais sem autorizacdo. Estas popula¢des pobres estao mal-infor-
madas dos perigos, pois elas sdo pouco ou mal escolarizadas. Elas ndo tém
meios de partir se uma crise chega. E esta a vulnerabilidade, e ela é social.
E um componente maior do risco.

De forma geral, os dados coletados e sistematizados pelo nicleo
de pesquisa evidenciaram que os ocupantes das areas de risco sdo, em
sua maioria, pessoas em condicdo de vulnerabilidade social e econdmica.
Esse fato nos ajuda a compreender por que, muitas vezes, mesmo apa-
rentemente conscientes do risco, os moradores permanecem nos locais
onde moram. A condi¢do de baixa renda e pouca escolaridade podem ser
apontados como fatores que dificultam a aquisicao de novos terrenos e/

ou moradias em areas consideradas sem risco geoldgico.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacao desse estudo permitiu tragcar um panorama social e
econdmico dos moradores e dos empreendimentos localizados em areas de
risco geoldgico. No desenvolvimento da pesquisa, os membros do niicleo se
depararam com inimeros desafios, ja citados previamente, como a necessi-
dade de retirar da pesquisa um dos bairros, em virtude da falta de seguranca
e elevados indices de criminalidade no local. Soma-se a isso, o fato de que
muitos moradores ndo foram encontrados em seus domicilios durante as
visitas, além daqueles que se negaram a participar do estudo. Apesar disso,
o0 universo de 50 questionarios respondidos foi significativo e demanda
novas analises do nucleo de pesquisa, sobretudo no que se refere aos dados
levantados junto as edificagGes ocupadas por empresas.

Até o presente momento a pesquisa corrobora, nos termos da ged-
grafa francesa Yvette Veyret (2011), que a vulnerabilidade social é um com-
ponente importante no risco, e que a conscientizacao da sociedade para
essa realidade é fundamental. Por fim, ressaltamos que a realizagdo desse
estudo e sua posterior publicacdo junto a comunidade escolar pode con-
tribuir para essa conscientizacdo, “pois é preciso estar-se bem-informado
sobre o risco corrido para se tomar suas proprias disposigGes. Devemos ser
atores responsaveis na gestdo dos riscos, reduzindo o perigo, algo que é de
responsabilidade politica” (Veyret, 2011). Portanto, essa pesquisa pode se
configurar como um fator de preparacdo dos moradores e empreendedores

em seus planos de antecipacao em caso de crise e/ou risco maior.
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